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PRESENTACION

El municipio de Chihuahua enfrenta una creciente presion sobre sus recursos hidricos, resultado del acelerado
crecimiento poblacional, la expansion de zonas urbanas y periurbanas, el incremento en la demanda de agua
para distintos usos, asi como la sobreexplotacion de los principales acuiferos que abastecen a la ciudad y su
entorno rural. Estas condiciones, sumadas a los efectos del cambio climatico, evidencian la necesidad urgente
de adoptar un enfoque integral y estratégico para la gestion del recurso hidrico.

En este contexto, se plantea la elaboracion del Plan Municipal Hidrico (PMH) como un instrumento técnico-
normativo que articula el conocimiento cientifico, la realidad territorial y el marco legal vigente. El objetivo
principal del PMH es diagnosticar, ordenar y planificar el uso y manejo del agua en el municipio, integrando
tanto las fuentes superficiales como subterraneas, e incorporando criterios de sostenibilidad, equidad,
eficiencia y resiliencia.

El PMH se alinea con los programas y planes de desarrollo urbano, ambiental, territorial y social existentes,
y se vincula con las politicas publicas en los tres 6rdenes de gobierno. Su formulacion responde a la necesidad
de incluir la gestion hidrica como un componente central del sistema de planeacion municipal, fortaleciendo
la capacidad institucional para tomar decisiones basadas en evidencia técnica y considerando la participacion
de los diferentes sectores involucrados.

Este instrumento permite identificar zonas prioritarias de atencion, evaluar la vulnerabilidad hidrica de la
poblacion y los ecosistemas, y proponer mecanismos de gobernanza colaborativa. Asimismo, facilita la
implementacion de estrategias de conservacion, reuso, recarga y eficiencia en el uso del recurso,
contribuyendo al cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible y al bienestar de las generaciones
presentes y futuras.
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1. Elaboracion de insumos para la planeacion hidrica municipal

1.1 Analizar el marco de referencia legal, institucional y normativo en los ambitos
Estatal y Federal para la definicion de objetivos rectores de la planeacion

municipal hidrica

1.1.1 Antecedentes

Dada la necesidad de contar con un plan en materia hidrica, el Instituto de Planeacion Integral del Municipio
de Chihuahua (IMPLAN), realizd6 mediante contrato el denominado “Estudio que sirva como herramienta
base para la elaboracion del Plan Municipal Hidrico de largo plazo”, lo que constituye un insumo para
desarrollar el Plan Municipal Hidrico (PMH), el cual debera incluir acciones en el corto, mediano y largo
plazo en materia de agua, en su estado natural, asi como su aprovechamiento bajo un enfoque de
sostenibilidad.

1.1.1.1 Justificacion

El estado de Chihuahua y consecuentemente el municipio del mismo nombre se ubica en la porcidén norte de
México, region que exhibe un clima semiarido y arido que de forma natural implica recursos hidricos escasos
atmosféricos, superficiales y del subsuelo (humedad en la zona no saturada y en los almacenamientos de
agua subterranea). El crecimiento poblacional, la expansion urbana y el incremento en la demanda de agua
para atender necesidades basicas, sociales y econdmicas, tanto a nivel estatal como en el municipio de
Chihuahua, representan un desafio significativo en materia hidrica. Esta situacion se ve agravada por la
escasez natural del recurso y los efectos cada vez més intensos del cambio climatico, lo que exige una gestion
integral y sostenible del agua. Por lo anterior resulta de mayor importancia el desarrollar la planificacion
hidrica integral del municipio, bajo un contexto de sostenibilidad, equidad y participacion social.

1.1.1.2 Alcances y objetivos

El presente trabajo tiene como objetivo principal la elaboracion de insumos ttiles para el desarrollo del
Programa Municipal Hidrico, asi como la actualizacién de la base de datos del sistema de informacion
geografica (SIG) para la planeacion municipal hidrica.

Los objetivos especificos que permitiran alcanzar el principal se componen de los siguientes rubros:

a. Analizar el marco de referencia legal, institucional y normativo en los ambitos federal,
institucional y normativo para la definicion de los objetivos rectores de la planeacion
municipal hidrica.

b. Identificar los estudios basicos necesarios para el desarrollo de la planeacién hidrica
municipal con un enfoque integral y multidisciplinario.

c. Establecer las bases y criterios técnicos para la elaboracion de la planeacion municipal hidrica.
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1.1.1.3 Posible marco fisico de la planeacion

La delimitacion del marco fisico o espacio geografico de la planeacion hidrica municipal es un aspecto
relevante, dado que requiere la discretizacion espacial con diferentes escalas, en funcion de los aspectos que
se desean cubrir.

De acuerdo con la UNESCO (2012), en su Glosario Hidrologico Internacional define recursos hidricos como
“recursos hidricos Recursos disponibles o potencialmente disponibles, en cantidad y calidad suficientes, en
un lugar y en un periodo de tiempo dados, apropiados para satisfacer una demanda identificable”. Esta
definicion hace referencia al estado natural del agua, es decir, a su presencia en el medio fisico natural como
cuencas y acuiferos.

Lo anterior se confirma al revisar otros conceptos incluidos en el mismo glosario, tales como: (1) sistema
acuifero, (2) evaluacion de los recursos hidricos, (3) ingenieria de los recursos hidricos, (4) planificacion de
recursos hidricos, (5) gestion de recursos hidricos e incluso (6) obras hidraulicas. Siendo que esta Ultima
definicion permite tener el contexto de hidraulico, que para fines de este trabajo se puede entender en
términos del agua una vez que es captada, almacenada, conducida, distribuida u alguna otra intervencion
humana mediante infraestructura desarrollada exprofeso.

De esta manera, al considerar la definicion de planeacion hidrica, asi como la definicion del concepto de
gestion integrada de los recursos hidricos conforme se establece en la Ley de Aguas Nacionales (Conagua,
2023a) en primera instancia debe ser concebida incluso al nivel de las fuentes que proveen el liquido; cuencas
en el caso del agua superficial y acuiferos en el caso del agua subterranea.

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI (2020), en el municipio de Chihuahua
se tiene 1 localidad con més de 2,500 habilitantes, con lo que el INEGI (2024) la clasifica como una localidad
urbana, mientras que a 390 localidades con poblacién menor a 2,500 habitantes se les considera como zonas
rurales; adicionalmente el censo documenta poblacion que habita en localidades de 1 y 2 viviendas en el
medio rural, pero no especifica el nimero.

La ciudad de Chihuahua se abastece casi en su totalidad de pozos emplazados en los acuiferos Chihuahua-
Sacramento, Sauz-Encinillas y Tabalaopa-Aldama, asi como un aporte limitado de agua superficial
proveniente de la Presa Chihuahua (JMAS-IMTA, 2008). La localizacion de los tres acuiferos y de la cuenca
de la presa Chihuahua se muestra en la Figura 1.1-1. Si la planeacion hidrica municipal se circunscribe a la
ciudad de Chihuahua, cuando menos se tendria que considerar los poligonos de los tres acuiferos y de la
cuenca de la presa Chihuahua, de forma que se tomaria en consideracion las fuentes de abastecimiento, lo
cual es consistente con el concepto de hidrico(a), es decir el agua en su estado natural.

De cualquier forma y debido al tamafio de la poblacion de la ciudad de Chihuahua, la mayor demanda de
servicios basicos relacionados con el agua tiene lugar en la zona urbana actual (Figura 1.1-2), asimismo habra
que considerar que el futuro se ampliara a los poligonos de la reserva de crecimiento urbano que establece
el Plan de Desarrollo Urbano de Chihuahua con horizonte de planeacion al afio 2040 ( Elaboracion: Equipo
Técnico FING-UACH, fuente: CONAGUA e INEGI.

).
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Sin embargo, el considerar s6lo el ambito urbano, deja fuera al rural que evidentemente también se ubican
en el poligono del municipio de Chihuahua, con lo cual se amplia el nimero de acuiferos que tienen
incidencia en el municipio: (1) Laguna de Tarabillas y Laguna del Hormigas hace el norte, (2) Laguna El
Diablo y una pequena porcion de Aldama-San Diego al oriente, (3) Una pequefia porcion de Meoqui-
Delicias, Villalba y Alto Rio San Pedro al sur, y (4) Alto Rio San Pedro, una muy pequefia porcion de los
acuifero Cuauhtémoc, Santa Clara y de Flores Magon-Villa Ahumada al poniente (Figura 1.1-1).

De un analisis mas detallado de la ubicacién de localidades se podria definir si es conveniente considerar la
totalidad de acuifero en la planeacion hidrica del municipio de Chihuahua, cuando menos desde el punto de
vista de lo servicios basicos de la poblacion.

No obstante, al considerar el medio rural, ademas de las necesidades de atencidn de los servicios basicos de
la poblacion relacionados con el agua, se tienen otras actividades primarias que requieren del liquido para
desarrollarse, con la agricultura, ganaderia y otras; las cuales utilizan agua de las mismas fuentes de
abastecimiento (entiéndase acuiferos) que las localidades y por lo cual también ejercen presion sobre los
recursos hidricos disponibles.

Por otro lado, también se tiene el Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Municipio de
Chihuahua (POEL) con una vision al afio 2019 (HAMCH, 2019), el cual cubre la totalidad del municipio
(Figura 1.1-4), el cual plantea la promocion de la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento
sustentable de recursos naturales, asi como la ubicacion de actividades productivas conforme a las leyes,
normas y programas de los tres 6rdenes gubernamentales.

Una vez expuesto lo anterior, se puede entender que el ambito de la planeacion es muy importante,
entendiendo la interaccion que actualmente tienen las dependencias que actualmente desarrollan la
planeacion territorial del municipio, asi como los organismos o entes que prestan los servicios basicos; lo
que hace necesaria la consulta a las instancias municipales y estatales en relacion a cémo funciona la
interaccion actualmente y como visualizan que sera o deberia ser en los proximos afios para poder cumplir
con los ordenamientos legales federales, estatales y municipales.

Considerando lo expuesto previamente, es posible identificar dos medios, (a) el urbano y (b) el rural. Segiin
el INEGI, desde el punto de vista de la poblacion, en el municipio de Chihuahua se tiene una localidad
urbana, que es la cabecera municipal y se tienen 390 localidades rurales, definiéndose los &mbitos urbano y
rural (Tabla 1.1-1).

Tabla 1.1-1. Localidades y poblacion en zona urbana y rural. Fuente Censo INEGI 2020.

Descripcion Localidades | Habitantes
Total, de localidades en el municipio de Chihuahua 391 938,586
Localidad urbana (Ciudad de Chihuahua) 1 925,762
Localidades rurales (menos de 2500 Habs. y mas de 2 viviendas) 141 11,000
Localidades rurales de 2 vivienda 59 334
Localidades rurales de 1 vivienda 190 578
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Figura 1.1-4. Unidades de Gestion Ambiental conforme al POEL (IMPLAN, 2019). Elaboracion: Equipo Técnico FING-UACH,

ELABORACION DE INSUMOS PARA LA PLANEACION HIDRICA MUNICIPAL
CONVENIO: UACH-DAJ 461/2024

fuente: IMPLAN e INEGL.

pag. 13



Ya IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

CHIHUAHU

En el ambito urbano (en la capital del estado y cabecera del municipio) se ubica el 98.63 % de la poblacién
municipal, mientras que el 1.27 % restante habita el medio rural en 390 localidades, 190 de 1 vivienda, 59
de dos viviendas y 141 de 3 viviendas o mas. Considerando lo anterior se podria establecer lo siguiente:

Ambito urbano:

Zona de cobertura de servicio actual de la JMAS de Chihuahua (ZCSA-JMAS): Esta zona corresponde
con la denominada Zona Servida (ZS), la cual estaria definida por la infraestructura hidrosanitaria que opera
la JMAS para la prestacion de los servicios de agua potable (AP), saneamiento (S) agua residual tratada
(ART), entre otros servicios (OS); delimitando el poligono con la totalidad de predios y espacios publicos o
privados que pueden ser atendidos por dicha infraestructura (JMAS, 2025a). La ZS se define en los
lineamientos complementarios del sistema de cuotas y tarifas para la Junta Municipal de Agua y Saneamiento
de Chihuahua (GELSCh, 2023a).

Zona de cobertura potencial de servicio de la JMAS de Chihuahua (ZCPS-JMAS): Estd zona podria
definirse a partir del ZCSA-JMAS vy el limite exterior del poligono de la zona denominada de Reserva de
Crecimiento Urbano (RCU) conforme al Plan de Desarrollo Municipal con vision al afio 2040 (Figura
1.1-3), o con el poligono denominado Limite de Crecimiento-Chih-RefmasterJMAS 2018.dwg del plano
denominado Delimitacion de la Zona Servida, descargado de la pagina electronica de la JMAS (2025). Cabe
sefalar que la ZCSA-JMAS crecera con el tiempo, con lo que la RCU disminuird progresivamente.

Sin embargo, es importante tomar conciencia de que conforme la ciudad crece localidades aledanas quedarian
dentro de la zona urbana y consecuentemente podrian ser incorporadas a la zona servida de la JMAS. El
conocer las précticas, politicas, criterios, estatutos, procedimientos, lineamientos u ordenamientos que sigue
la JMAS en estos casos, es de mayor importancia para la planeacion hidrica municipal, por lo que todo lo
antes expuesto debe ser tomado en consideracion.

Finalmente, es posible que la JMAS de Chihuahua tenga definidas otras zonas como son: (a) industrial, (b)
zona de estimulo por densificacion poblacional y (c) zona contigua. De igual forma, en la zona urbana la
JMAS mixto, (v) puede prestar el servicio para diferentes usos como son: (i) Comercial, (ii) doméstico, (iii)
industrial, (iv) edificios publicos, (vi) instituciones de asistencia social y pareas comunes. También puede
haber usuarios que cuenten con sus propias fuentes de abastecimiento en el &mbito urbano que deben ser
tomados en cuenta en la planeacion hidrica municipal.

Como es posible deducir, el conocimiento de los servicios que presta la JMAS, la zonificacion que tiene, asi
como los tipos de usuarios, son relevantes en la planeacion hidrica municipal, especialmente si se plantea
dar cumplimiento a los ordenamientos legales de los tres 6rdenes de gobierno, que plantean que los diferentes
planes que se realicen a las diferentes escalas geograficas, deben estar homologados para evitar
contradicciones, al tiempo que se optimiza el uso de los recursos para alcanzar los objetivos de cada uno de
ellos.

Ambito rural:

En el ambito rural se desarrollan diversas actividades que consumen agua, por lo que se pude tener diferentes
usos del liquido como son: (1) doméstico, (2) agricola, (3) ganadero, (4) pecuario u (5) otros. Conforme se
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reporta en el Registro Publico de Derechos de Agua (CONAGUA, 2022a). Con lo que se puede tener 2
componentes, (a) el uso doméstico (consumo humano) y (b) el uso no doméstico. En el primer caso aplica a
las 390 localidades rurales ubicadas en el medio rural, mientras que en el segundo caso puede aplicar en las
mismas localidades o en ubicaciones difusas distribuidas en la superficie del municipio de Chihuahua, pero
no en el ambito urbano del mismo.

1.1.2 Consulta y recopilacion de los documentos legales, institucionales y normativos
En las tablas Tabla 1.1-2 a Tabla 1.1-5 se presentan los documentos legales federales, estatales y municipales
que tienen relacion con los recursos hidricos directa e indirectamente y que norman el quehacer de las

instituciones de gobierno.

Tabla 1.1-2. Leyes y reglamentos federales que se relacionan con los recursos hidricos.

Ley/Reglamento Federal

Fecha de Publicacién

Fecha Ultima
Actualizacion

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

5 de febrero de 1917

15 de abril de 2025.

Ley de Planeacion

5 de enero de 1983

8 de mayo de 2023.

Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

1 de diciembre de 1992

8 de mayo de 2023.

Ley Organica de Administraciéon Publica Federal

29 de diciembre de 1976

28 de noviembre de 2024.

Ley General de Equilibrio y la proteccién al Ambiente y su
Reglamento

28 de enero de 1988

1 de abril de 2024.

Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano.

28 de noviembre de 2016

1 de abril de 2024.

Ley General de Cambio Climatico y Reglamento

6 de junio de 2012

1 de abril de 2024.

Ley General de desarrollo forestal sustentable y Reglamento

5dejunio de 2018

1 de abril de 2024.

Ley de Desarrollo Rural Sustentable y Reglamento

7 de diciembre de 2001

7 de junio de 2024.

Ley de Vivienda y Reglamento

27 de junio de 2006

14 de junio de 2024.

Ley de obras Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismasy Reglamento

4 de enero de 2000

20 de mayo de 2021.

Ley General de Salud y Reglamento

7 de febrero de 1984

7 de junio de 2024.

Ley General de Proteccién Civil y Reglamento

6 de junio de 2012

21 de diciembre de 2023.

Ley General para la Prevenciony Gestion Integral de los
Residuos y Reglamento

8 de octubre de 2003

8 de mayo de 2023.

Tabla 1.1-3. Leyes y reglamentos estatales que se relacionan con los recursos hidricos. (continua)

Ley/Reglamento Estatal

Fecha de Publicacion

Fecha Ultima
Actualizacion

Constitucidn politica del Estado de Chihuahua

17 de junio de 4950

25 de diciembre de 2024

Ley de Planeacion del Estado de Chihuahua

8 de septiembre de 1989

4 de septiembre de 2024

Ley del Agua del Estado de Chihuahua

31 de marzo de 2012

5 de marzo de2025

Ley Orgéanica del Poder Ejecutivo del Estado de Chihuahua

1 de octubre de 1986

23 de noviembre de 2024

Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del
Estado de Chihuahua

12 de mayo de 2018

12 de mayo de 2018

Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorialy
Desarrollo Urbano del Estado de Chihuahua

2 de octubre de 2021

4 de mayo de 2022
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Tabla 1.1-3. Leyes y reglamentos estatales que se relacionan con los recursos hidric (continuacion)

Ley/Reglamento Estatal

Fecha de Publicacién

Fecha Ultima
Actualizacion

Ley de Cambio Climatico del Estado de Chihuahua 22 de junio de 2013 22 de febrero de 2017.
Ley de Desarrollo Rural Integral Sustentable para el Estado de 17 de marzo de 2012 18 de octubre de 2023
Chihuahua

Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de 24 de octubre de 2018 19 de mayo de 2021
Chihuahua

Ley de Vivienda del Estado de Chihuahua 26 de mayo de 2012 16 de octubre de 2024

Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismas del Estado de Chihuahua

20 de octubre de 2018

16 de marzo 2019

Ley de Catastro del Estado de Chihuahua

18 de noviembre de 1995

22 de febrero de 2017

Ley Estatal de Salud

14 de abril de 2012

5 de marzo de 2025

Ley de Proteccién Civil del Estado de Chihuahua

26 de agosto de 2015

1 dejulio de 2023

Ley de Transporte del Estado de Chihuahua

21 de marzo de 2020

16 de julio de 2022

Ley para la Prevenciony Gestion Integral de los Residuos del
Estado de Chihuahua

21 de junio de 2014

20 de octubre de 2018

Cddigo Municipal para el Estado de Chihuahua

18 de noviembre de 1995

4 de septiembre de 2024

Tabla 1.1-4. Leyes y reglamentos municipales que se relacionan con los recursos hidricos.

Reglamento Municipal

Fecha de Publicacién

Fecha Ultima
Actualizacion

Reglamento de Proteccién al Medio Ambiente y Cambio
Climatico del Municipio de Chihuahua

27 de noviembre de 2019

27 de julio de 2023

Reglamento de Desarrollo Urbano Sostenible del Municipio de
Chihuahua

4 de octubre de 2013

19 de febrero de 2025

Reglamento de desarrollo Rural para el Municipio de
Chihuahua

21 de septiembre de 2017

4 de abril de 2024

Reglamento de construcciones y normas técnicas para el
municipio de Chihuahua

5 de octubre de 2013

29 de septiembre de 2023

Reglamento de Proteccién Civil del Municipio de Chihuahua

16 de agosto de 2021

13 de febrero de 2023

En la Tabla 1.1-5 se presenta las normas oficiales relacionadas con el sector hidrico, de observancia

obligatoria en México.

Tabla 1.1-5. Normas oficiales relacionadas con el sector hidrico. (continua)
Fecha de Fecha de
Nombre de la norma publicacion | entrada en Liga de descarga
DOF vigor
NMX-AA-028-SCFI-2021 Analisis de agua- medicion de https://platiica.economia.
demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) en aguas naturales, gob.mx/normalizacion/nm
RESIDUALES Y RESIDUALES -tratadas- dilucion y método de | 2022-10-26 | 2023-02-23 | x-aa-028-scfi-2021/
siembra método de prueba, (CANCELA A LA NMX-AA-028-
SCFI-2001).
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Tabla 1.1-5. Normas oficiales relacionadas con el sector hidrico. (continuacion)

abastecimiento de agua.

Fecha de Fecha de
Nombre de la norma publicacién | entrada en Liga de descarga
DOF vigor
NOM-127-SSA1-2021. Agua para uso y consumo humano. https://platiica.economia.
Limites permisibles de la calidad del agua. 2022-05-02 | 2023-04-27 | gob.mx/normalizacion/no
m-127-ssa1-2021/
NOM-008-CONAGUA-1998. Regaderas Empleadas en el https://platiica.economia.
Aseo Corporal - Especificaciones y Métodos de Prueba. 2001-06-25 | 2001-12-22 | gob.mx/normalizacion/no
m-008-conagua-1998/
NOM-006-CONAGUA-1997. Fosas Sépticas Prefabricadas- https://platiica.economia.
Especificaciones y Métodos de Prueba. 1999-01-29 | 1999-01-30 | gob.mx/normalizacion/no
m-006-conagua-1997/
NOM-004-ENER-2014. Eficiencia energética para el conjunto https://platiica.economia.
motor-bomba, para bombeo de agua limpia de uso gob.mx/normalizacion/no
domeéstico, en potencias de 0,180 kW (% HP) hasta 0,750 kW 2014-09-30 | 2014-11-29 | . 104 ener-2014/
(1 HP). - Limites, métodos de pruebay etiquetado.
NOM-004-CONAGUA-1996. Requisitos para la Proteccion de https://platiica.economia.
Acuiferos Durante el Mantenimiento y Rehabilitacion de gob.mx/normalizacion/no
Pozos de Extraccion de Aguay para el Cierre de Pozos en 1997-08-08 | 1998-02-04 | ' 44 conagua-1996/
General.
NOM-003-SEMARNAT-1997. Que establece los limites https://platiica.economia.
maximos permisibles de contaminantes para las aguas 1998-09-21 | 1998-09-22 | gob.mx/normalizacion/no
residuales tratadas que se reusen en servicios al publico. m-003-semarnat-1997/
NOM-003-CONAGUA-1996. Requisitos Durante la https://platiica.economia.
Construccion de Pozos de Extraccion de Agua Para Prevenir 1997-02-03 | 1997-05-04 | gob.mx/normalizacion/no
la Contaminacion de Acuiferos. m-003-conagua-1996/
NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites https://platiica.economia.
maximos F)ermisibles dg contaminantes en .las descargas de 1998-06-03 | 1998-06-04 gob.mx/normalizacion/no
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o m-002-semarnat-1996/
municipal.
-001-CONAGUA-2011. Sistemas de agua potable, toma https:
domic'il.iaria'y alcantafillado sanitario-Hermeticidad- 2012-02-17 | 2012-06-16 //platiica:ecqr}omia.,qob.m
Especificacionesy métodos de prueba. x/normalizacién/nom-001-
conagua-2011/
NOM-244-SSA1-2020. Para evaluar la eficiencia en https://platiica.economia.
reduccion bacteriana en equipos y sustancias germicidas 2021-03-16 | 2021-09-12 | gob.mx/normalizacion/no
para tratamiento doméstico de agua. Requisitos sanitarios. m-244-ssa1-2020/
NOM-245-SSA1-2010. Requisitos sanitarios y calidad del https://platiica.economia.
agua que deben cumplir las albercas. 2012-06-25 | 2012-08-24 | gob.mx/normalizacion/no
m-245-ssa1-2010/
NOM-230-SSA1-2002. Salud ambiental. Agua para usoy https://platiica.economia.
consumo humano, requisitos sanitarios que se deben gob.mx/normalizacion/no
cumplir en los sistemas de abastecimiento publicos y 2005-07-12 | 2005-09-10 | m-230-ssa1-2002/
privados durante el manejo del agua. Procedimientos
sanitarios para el muestreo.
NOM-179-SSA1-2020. Agua para uso y consumo humano. https://platiica.economia.
Control de la calidad del agua distribuida por los sistemas de | 2020-10-22 | 2021-10-17 | gob.mx/normalizacion/no

m-179-ssa1-2020/
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Tabla 1.1-5. Normas oficiales relacionadas con el sector hidrico. (continuacion)

SISTEMAS DE RIEGO PRESURIZADO.
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Fecha de Fecha de
Nombre de la norma publicacién | entrada en Liga de descarga
DOF vigor
NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las https://platiica.economia.
espegificaciones para mitigar los efectos adversos 1994-05-13 | 1994-05-14 gob.mx/normalizacion/no
ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el m-060-semarnat-1994/
aprovechamiento forestal.
NOM-015-CONAGUA-2007. Infiltracidon Artificial de Agua a https://platiica.economia.
los Acuiferos. -Caracteristicas y Especificaciones de las 2009-08-18 | 2009-10-17 | gob.mx/normalizacion/no
Obrasy del Agua. m-015-conagua-2007/
NOM-014-CONAGUA-2003. Requisitos para la Recarga https://platiica.economia.
Artificial de Acuiferos con Agua Residual Tratada. 2009-08-18 | 2009-10-17 | gob.mx/normalizacion/no
m-014-conagua-2003/
NOM-012-SCFI-1994. Medicion de flujo de agua en https://platiica.economia.
conductos cerrados de sistemas hidraulicos-Medidores para | 1997-10-29 | 1997-12-28 | gob.mx/normalizacion/no
agua potable fria-Especificaciones m-012-scfi-1994/
NOM-011-CONAGUA-2015. Conservacion del recurso agua- https://platiica.economia.
Que establece las especificaciones y el método para gob.mx/normalizacion/no
determinar la disponibilidad media anual de las aguas 2015-03-27 | 2015-05-26 | ' )11 conagua-2015/
nacionales.
NOM-002-CONAGUA-2021. Aparatos y accesorios de uso https://platiica.economia.
sanitario. 2022-11-29 | 2023-05-28 | gob.mx/normalizacion/no
m-002-conagua-2021/
NOM-001-SEMARNAT-2021. Que establece los limites https://platiica.economia.
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas 2022-03-11 | 1997-01-07 | gob.mx/normalizacion/no
residuales en cuerpos receptores propiedad de la nacion. m-001-semarnat-2021/
NMX-W-160-SCFI-2015. PRODUCTOS DE COBRE Y SUS https://platiica.economia.
ALEACIONES-TUBOS DE COBRE SIN COSTURA PARA LA gob.mx/normalizacion/nm
CONDUCCION DE AGUA POTABLE-ESPECIFICACIONES Y 2015-07-03 | 2015-09-01 | x-w-160-scfi-2015/
METODOS DE PRUEBA (CANCELA A LA NMX-W-160-SCFI-
2006).
NMX-SAA-14046-IMNC-2017. GESTION AMBIENTAL-HUELLA https://platiica.economia.
DE AGUA-PRINCIPIOS, REQUISITOS Y DIRECTRICES. 2018-01-19 | 2018-03-21 | gob.mx/normalizacion/nm
x-saa-14046-imnc-2017/
NMX-R-080-SCFI-2015. ESCUELAS-BEBEDEROS DE AGUA https://platiica.economia.
POTABLE-REQUISITOS 2015-10-28 | 2015-12-27 | gob.mx/normalizacion/nm
x-r-080-scfi-2015/
NMX-R-077-SCFI-2015. AGUA POTABLE Y RESIDUAL- https://platiica.economia.
TANQUES PARA ALMACENAMIENTO-EMPERNADOS-VIDRIO | 2015-01-18 | 2015-03-19 | gob.mx/normalizacion/nm
FUSIONADO AL ACERO x-r-077-scfi-2015/
NMX-0-223-SCFI-2011. MEDICION DE FLUJO DE AGUA EN https://platiica.economia.
CONDUCTOS CERRADOS COMPLETAMENTE LLENOS - 2012-07-17 | 2012-09-15 gob.mx/normalizacion/nm
MEDIDORES PARA AGUA DE RIEGO EN DESCARGA DE X-0-223-scfi-2011/
POZOS - ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA
NMX-0-167-SCFI-2001. REQUISITOS TECNICOS MINIMOS https://platiica.economia.
PARA EL USO EFICIENTE DEL AGUAY LA ENERGIA EN 2001-05-21 | 2001-07-20 | gob.mx/normalizacion/nm

x-0-167-scfi-2001/
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Tabla 1.1-5. Normas oficiales relacionadas con el sector hidrico. (continuacion)

contaminantes en descargas

Fecha de Fecha de
Nombre de la norma publicacién | entrada en Liga de descarga
DOF vigor
NOM-001-CONAGUA-2011 Hermeticidad y pruebas de https://www.gob.mx/cms/
sistemas de agua potable y alcantarillado. . uploads/attachment/file/9
17-feb-2012 | 16-jun-2012 4210/NOM-001-
CONAGUA-2011.pdf
NOM-003-CONAGUA-1996 Construccion de pozos de https://www.guerrero.gob.
extraccion — Proteccidén de acuiferos. mx/wp-
content/uploads/2025/03/
04-may- | 24.-Norma-Oficial-
03-feb-1997 1 " 1997 | Mexicana-NOM-003-CNA-
1996-Requisitos-durante-
la-construccion-de-pozos-
de-extraccion-de-agua.pdf
NOM-004-CONAGUA-1996 Mantenimiento, rehabilitaciény https://www.gob.mx/cms/
cierre de pozos. 06-nov- uploads/attachment/file/9
08-ag0-1997 | 1997 | 4212/NOM-004-
CONAGUA-1996.pdf
NOM-005-CONAGUA-1996 Fluxdmetros especificacionesy https://www.gob.mx/cms/
métodos de prueba. uploads/attachment/file/9
16-0ct-1996 | ene-1997 4213/NOM-005-
CONAGUA-1996.pdf
NOM-006-CONAGUA-1997. Fosas sépticas prefabricadas — https://www.gob.mx/cms/
Especificaciones y métodos de prueba. 20-may- 18-ago- uploads/attachment/file/9
1997 1997 4214/NOM-006-
CONAGUA-1997.pdf
NOM-008-CONAGUA-1998 Regaderas para aseo corporal— https://www.gob.mx/cms/
métodos de prueba. . 14-sep- uploads/attachment/file/9
16-jun-1998 1998 | 4215/NOM-008-
CONAGUA-1998.pdf
NOM-009-CONAGUA-2001 Inodoros sanitarios—métodos https://www.gob.mx/cms/
de prueba. . uploads/attachment/file/9
13-jul-2001 | 11-0ct-2001 4216/NOM-009-
CONAGUA-2001.pdf
NOM-010-CONAGUA-2000 Valvulas para inodoro—métodos https://www.gob.mx/cms/
de prueba. . uploads/attachment/file/9
04-sep-2000 | 03-dic-2000 4217/NOM-010-
CONAGUA-2000.pdf
NOM-011-CONAGUA-2015 Disponibilidad media anual del https://www.dof.gob.mx/n
agua. 26-may- | ota_detalle.php?codigo=5
27-mar-2015 | 5015 | 385557&fecha=27/03/201
5
NOM-012-CONAGUA-2021 Griferiay accesorios hidraulicos. https://www.cofemersimir
27-sep-
26-sep-2024 2025 .gob.mx/portales/resumen
/52415
NOM-001-SEMARNAT-2021: Limites permitidos de 2022-03-11 https://www.dof.gob.mx/n

ota_detalle.php?codigo=5
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Tabla 1.1-5. Normas oficiales relacionadas con el sector hidrico. (continuacion)

Fecha de Fecha de
Nombre de la norma publicacién | entrada en Liga de descarga
DOF vigor

645374&fecha=11/03/202
2#gsc.tab=0
NOM-002-SEMARNAT-1996: Contaminantes en descargas a https://www.profepa.gob.
alcantarillados municipales 1998-06-03 mx/innovaportal/file/3295/
1/nom-002-semarnat-
1996.pdf
NOM-003-SEMARNAT-1997: Aguas residuales tratadas para https://diariooficial.gob.m
redso en servicios publicos x/nota_detalle.php?codigo
1998-09-27 | _ 18934498 fecha=21/09/1
998#gsc.tab=0
NOM-004-SEMARNAT-2002: Especificaciones para https://www.dof.gob.mx/n
disposicion de lodos y biosdlidos ota_detalle.php?codigo=6
2003-08-15 | 519398fecha=15/08/2003
#gsc.tab=0
NMX-AA-034/SCFI-2015: Sélidos y sales disueltas (DOF 18 https://www.gob.mx/cms/

abr 2016) uploads/attachment/file/1
1905-06-23 | 2016-04-18 | o1 46/nmx-aa-034-scfi-

2015.pdf
NMX-AA-042/SCFI-2015: Coliformes y E. coli (DOF 18 abr https://www.gob.mx/cms/

2016 uploads/attachment/file/1
1905-06-09 | 2016-04-18 | o1 1/ mx-aa-042-scfi-
2015.pdf
NMX-AA-051/SCFI-2016: Metales por absorcion atdmica https://www.dof.gob.mx/n
(DOF 7 dic 2016) ormasOficiales/6280/seec
2016-12-07') 13412 C/seeco3al2 C.ht
ml
NMX-AA-058/SCFI-2001: Cianuros (DOF 13 ago 2001) https://www.dof.gob.mx/n
2001-08-13 | ota_detalle_popup.php?c
odigo=5645374
NMX-AA-073/SCFI-2001: Cloruros (DOF 13 ago 2001) https://www.gob.mx/cms/
uploads/attachment/file/1
66789/NMX-AA-073-SCFI-
2001.pdf
NMX-AA-079/SCFI-2001: Nitratos (DOF 13 ago 2001) https://www.gob.mx/cms/
uploads/attachment/file/1
66794/NMX-AA-079-SCFI-
2001.pdf
NMX-AA-093/SCFI-2018: Conductividad eléctrica (DOF 26 jul https://www.dof.gob.mx/n
2018) 2018-07-26 | ormasOficiales/7188/seec
012 _C/seeco12_C.html
NMX-AA-099/SCFI-2006: Nitritos (DOF 21 ago 2006) https://biblioteca.semarna
t.gob.mx/janium/Docume
ntos/Ciga/agenda/PPD1/D

03046.pdf

2001-08-13

2001-08-13

2006-08-21
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Tabla 1.1-5. Normas oficiales relacionadas con el sector hidrico. (continuacion)

Fecha de Fecha de
Nombre de la norma publicacién | entrada en Liga de descarga
DOF vigor
NMX-AA-112/SCFI-2017: Toxicidad aguda Vibrio fischeri http://legismex.mty.itesm.
(DOF 19 0ct 2017) 2017-10-19 | mx/normas/aa/aal12-
2017_10.pdf
NRF-056-CFE-2013: Sistema de agua de servicio para https://lapem.cfe.gob.mx/
centrales hidroeléctricas. 2022-02-16 | normas/pdfs/0/01G10-
48.pdf
NRF-040-CFE-2013: Medicién de nivel de https://lapem.cfe.gob.mx/
embalses/desfogue. 2022-02-16 | normas/pdfs/n/08PR1-
49.pdf
NOM-179-SSA1 Agua para uso y consumo humano. Control https://www.dof.gob.mx/n
de la calidad del agua distribuida por los sistemas de ota_detalle.php?codigo=5
abastecimiento de agua. 2020-10-22 | 2021-10-17 | o131 88 fecha=22/10/202
O#gsc.tab=0
NOM-230-SSA1-2002, Salud ambiental. Agua para usoy https://www.gob.mx/cms/
consumo humano, requisitos sanitarios que se deben uploads/attachment/file/1
cumplir en los sistemas de abastecimiento publicosy 2005-07-12 | 10536/NOM_230_SSA1_20
privados durante el manejo del agua. Procedimientos 02.pdf
sanitarios para el muestreo.
NOM-244-SSA1-2020, Para evaluar la eficiencia en https://www.dof.gob.mx/n
reduccidon bacteriana en equipos y sustancias germicidas ota_detalle_popup.php?c
para tratamiento doméstico de agua. Requisitos sanitarios. odigo=5613602

1.1.3 Analisis de las leyes, regulaciones y normativas aplicables a la gestion del agua en los diferentes
niveles de gobierno (Municipal, Estatal y Federal)

En este capitulo se analizan los marcos legales, institucionales y normativos de los 4mbitos federal, estatal y

municipal, que inciden en la gestion de los recursos hidricos y que deben considerarse en el desarrollo de la

planeacion hidrica municipal. La descripcion detallada y referencias de todas las leyes y regulaciones y

normas se puede consultar con el Apéndice 1. En el Anexo 01 se encuentran los documentos de leyes y

normativas.

1.1.3.1 Marco legal, institucional y normativo federal

En este apartado se consignan los ordenamientos legales federales relacionados con los recursos hidricos,
identificando los articulos y textos especificos que se consideran de mayor relevancia para el desarrollo de
los criterios que deberian guiar la planeacion de su conservacion, aprovechamiento y restauracion. En este
analisis se muestra una tabla resumen de las leyes consultadas y de los articulos mas relevantes (22Tabla
1.1-6).
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Tabla 1.1-6. Descripcion sintetizada de los articulos relevantes del marco legal, institucional y normativo federal.

(continua)

Nivel | Capitulo Nombre Articulos Descripcion

Articulo 4: Reconoce el derecho al acceso y saneamiento
de agua para consumo personaly doméstico,
garantizado por el Estado.

Constitucidn Politica Articulo 27: La propiedad de las tierras y aguas
Federal| 1.1.3.1.1 | de los Estados Unidos 4,27,115 | corresponde ala Nacion; regula el uso y concesion del
Mexicanos agua para fines de interés publico.

Articulo 115: Los municipios son responsables de los
servicios de agua potable, drenaje, alcantarilladoy
tratamiento de aguas residuales.

Articulo 2: La planeacidn debe garantizar el desarrollo
integral, sustentable y equitativo, considerando el medio
ambiente.

Articulo 3: Define la planeacién nacional como

Federal| 1.1.3.1.2 Ley de Planeacioén 2,3,21 ordenacién racionaly sistematica de acciones en
economia, ambiente y territorio.

Articulo 21: Establece que el Plan Nacional de Desarrollo
debe fijar objetivos, estrategias y prioridades para el
desarrollo sustentable.

Articulo 1: Establece el marco juridico para la gestién,
protecciény uso sostenible de las aguas nacionales.

Articulo 3: Define conceptos clave como zona de reserva
para gestion de recursos hidricos.

Articulo 5: Fomenta la coordinacién entre érdenes de
gobierno para la gestién hidrica.

Articulo 7: Declara de utilidad publica la gestidn

1,3,5,7,9, integrada de recursos hidricos.

Ley de Aguas 14 BIS, 14 | Articulo 9: Establece que la CONAGUA es el 6rgano
Nacionales BIS 5, 15, 27, | técnico, normativo y consultivo de la Federacion.
44,85

Federal| 1.1.3.1.3

Articulo 14 BIS: Promueve la participacion de la sociedad
en la politica nacional hidrica.

Articulo 15: La planificaciéon hidrica es obligatoria para la
gestion de recursos hidricos.

Articulo 44: Regula el uso de aguas nacionales por
sistemas de agua potable y alcantarillado.

Articulo 85: Define la responsabilidad de preveniry
controlar la contaminacién del agua.

Articulo 32 BIS: Atribuye a la SEMARNAT la regulaciény
Ley Organica de la administracion de recursos naturales, incluyendo el

Federal | 1.1.3.1.4 | Administracién Publica 32'34"81’35’ agua.

Federal Articulo 35: La SADER fomenta la productividad
agroalimentaria con criterios de sustentabilidad.
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Tabla 1.1-6. Descripcion sintetizada de los articulos relevantes del marco legal, institucional y normativo federal.
(continuacion)

Nivel | Capitulo Nombre Articulos Descripcion

Articulo 41: Regula el desarrollo urbano considerando
disponibilidad de agua.

Articulo 1: Establece que la ley protege el equilibrio
ecolégicoy el medio ambiente.

Articulo 2: Define la utilidad publica de la proteccién
ambiental y la mitigacién/adaptacién al cambio
climatico.

Articulo 5: Establece las facultades de la Federacion en
materia de preservacion y restauracién del equilibrio
ecolégico.

Articulo 7: Asigna a los Estados responsabilidades en
Ley General de acciones de mitigacidon y adaptacion al cambio climatico.
L L 1,2,5,7,8,
Equilibrio Ecoldgicoy
la Protecciodn al
Ambiente

Federal| 1.1.3.1.5 15, 39, 89, | Articulo 8: Define las competencias de los municipios en

117 materia de preservaciéon ambiental.

Articulo 15: La politica ambiental se orienta a la
preservacion de ecosistemas y uso sustentable del agua.
Articulo 39: Promueve la educaciény contenidos
ecolégicos en todos los niveles educativos,
especialmente en la nifezy juventud.

Articulo 89: Incluye criterios para la operacién de
sistemas de agua potable y alcantarillado.

Articulo 117: Exige tratamiento previo de aguas
residuales antes de su descarga.

Articulo 4: Establece principios de politica publica como
eluso racional del agua, recursos naturales y
sustentabilidad en el desarrollo urbano.

Articulo 6: Declara de interés publico las provisiones,
reservas y usos del suelo en los planes de desarrollo
urbano, considerando disponibilidad de agua.

Articulo 8: Asigna a la Federacion atribuciones para
prever necesidades de tierra para vivienda y desarrollo
urbano considerando el recurso hidrico.

Ley General de

Asentamientos 4,6, 8, 24, . . . .
Articulo 24: La estrategia nacional de ordenamiento
Humanos, 34, 36, 37, L . .
Federal| 1.1.3.1.6 . territorial se alinea con el Plan Nacional de Desarrollo y
Ordenamiento 41,57, 59, . L
o fomenta el uso racional del territorio.
Territorial y Desarrollo 101 . . . .
Urbano Articulo 34: Reconoce como interés metropolitano la

gestidn integral del agua, drenaje, saneamientoy
tratamiento de aguas residuales.

Articulo 36: Establece mecanismos de gobernanza
metropolitana para coordinacion de los tres 6rdenes de
gobiernoy sociedad.

Articulo 37: Indica que los programas metropolitanos
deben considerar acciones para mejorar el manejo
integral del agua.
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Tabla 1.1-6. Descripcion sintetizada de los articulos relevantes del marco legal, institucional y normativo federal.
(continuacion)

Nivel | Capitulo Nombre Articulos Descripcion

Articulo 41: Obliga a municipios a formular programas
urbanos parciales que incluyan planeacién de aguay
saneamiento.

Articulo 57: Exige factibilidad de servicios de agua,
drenajey energia para la expansion urbanay
fraccionamientos.

Articulo 59: Obliga a los municipios a gestionar la
zonificacién de centros de poblacidony prever servicios
basicos.

Articulo 101: Promueve tecnologias que protejan el
equilibrio ecolégico y optimicen el uso del agua en
procesos urbanos.

Articulo 1: Regula la protecciéon ambiental, desarrollo
sustentable y equilibrio ecoldgico frente al cambio
climatico.

Articulo 2: Define competencias de Federacion, Estados
y Municipios para enfrentar el cambio climatico y mitigar
emisiones.

Articulo 7: La Federacidn establece acciones para
mitigacién y adaptacion al cambio climatico en sectores
productivos.

Ley Generalde Cambio | 1,2,7,8,9,
Climatico 29, 58 Articulo 8: Asigna a las entidades federativas la

formulacion de politicas de mitigacién y adaptacion.
Articulo 9: Los municipios formulan politicas y acciones
relacionadas con recursos hidricos y desarrollo urbano
frente al cambio climatico.

Federal | 1.1.3.1.7

Articulo 29: Contempla acciones de adaptacion
sustentable en distritos de desarrollo rural.

Articulo 58: Define los instrumentos de planeacién,
como estrategia nacional y programas estatales.

Articulo 1: Regula el manejo y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas forestales.
Articulo 2: Plantea objetivos generales de conservaciony
restauracion de recursos forestales en cuencas
hidrograficas.
Articulo 3: Incluye objetivos especificos para el
1,2,3,4,7, | desarrollo rural sustentable y proteccién de recursos

n naturales.
Articulo 4: Promueve el desarrollo rural sustentable
mediante conservacion de recursos naturales 'y
diversificaciéon productiva.
Articulo 7: Establece que el Estado debe impulsar obras
e infraestructura para mejorar el sector forestaly
recursos hidricos.

Ley General de
Federal| 1.1.3.1.8 Desarrollo Forestal
Sustentable
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Tabla 1.1-6. Descripcion sintetizada de los articulos relevantes del marco legal, institucional y normativo federal.
(continuacion)

Nivel | Capitulo Nombre Articulos Descripcion

Articulo 11: Detalla atribuciones estatales para acciones
de saneamiento de ecosistemas forestales y adaptacién
al cambio climatico.

Articulo 3: Define servicios ambientales, incluyendo la
provisién y calidad del agua.

Articulo 55: Fomenta el uso eficiente de suelos y agua
segun condiciones agroambientales.

Articulo 82: Regula infraestructura hidroagricolay
tratamiento para redso de agua.

Articulo 83: Promueve conservacién de suelosy agua
mediante modernizacién de infraestructura.

Articulo 84: Apoya electrificacidn y caminos rurales con
3, 55, 82, 83, | iImpacto en conservacion de agua.

Ley de Desarrollo Rural | 84, 88,131, | Articulo 88: Establece apoyos para sistemas pecuarios y

Sustentable 165,168, | manejo de agua en produccién ganadera.
169, 171

Federal | 1.1.3.1.9

Articulo 131: Obliga a formular cartas de riesgo en
cuencas hidricas para prevenir desastres.

Articulo 165: Promueve el uso adecuado del suelo y agua
con base en potencial productivo.

Articulo 168: Impulsa programas de tecnificaciéon de
riego en areas sobreexplotadas.

Articulo 169: Estimula el uso de tecnologias que
optimicen aguay energia.

Articulo 171: Apoya la reconversién productiva en
cuencas altas para uso eficiente del agua.

Articulo 5: Obliga a coordinar programas de desarrollo
rural vinculados con vivienda.

Articulo 6: La politica nacional de vivienda promueve uso
eficiente de recursos naturales como el agua.

Articulo 17: Promueve coordinacion entre gobiernos para
eluso racional de suelo y agua.

Federal | 1.1.3.1.10 Ley ds Vivienda 5,6, 17,34, | Articulo 34: Vincula acciones de desarrollo econémicoy
71,74,83 | urbano con uso eficiente del agua.

Articulo 71: Exige viviendas con servicios de agua
potable, saneamiento y eficiencia energética.

Articulo 74: Garantiza congruencia de programas de
vivienda con planes de agua y drenaje.

Articulo 83: Fomenta uso de materiales y tecnologias que
promuevan ahorro de agua.

Ley de Obras Publicas 20 Articulo 20: Obliga a evaluar el impacto ambiental de

Federal | 1.1.3.1.11 -
y Servicios obras publicas, incluyendo el recurso hidrico.
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Tabla 1.1-6. Descripcion sintetizada de los articulos relevantes del marco legal, institucional y normativo federal.
(continuacion)

Nivel | Capitulo Nombre Articulos Descripcion
Relacionados con las
Mismas

Articulo 65: Promueve acceso a agua potable,
saneamiento y educacién sanitaria.

Articulo 119: Asigna a la Secretaria de Salud la vigilancia
y certificacion de la calidad del agua.

Articulo 121: Prohibe suprimir el suministro de agua

65, 119, 121, | potable en edificios habitados, salvo excepciones

Federal | 1.1.3.1.12| Ley General de Salud 122, 457 legales.

Articulo 122: Prohibe descargas de aguas residuales sin
tratamiento previo conforme a normas sanitarias.
Articulo 457: Sanciona la contaminacién de cuerpos de
agua destinados a consumo humano con penasy
multas.

Articulo 4: Define las politicas publicas en proteccion
civil, integrando adaptacién al cambio climatico.

Articulo 82: Coordina esfuerzos federales y estatales
para concentrar datos meteorolégicos y climaticos.

Ley General de 4,82,91,92, | Articulo 91: Establece responsabilidad de atencién ante
Proteccion Civil 94 contingencias climatoldgicas en zonas rurales.

Articulo 92: Ordena programas y prevision
presupuestaria para atender fendmenos naturales
extremos.

Articulo 94: Crea una reserva especial para atencién a
contingencias climatolégicas.

Federal | 1.1.3.1.13

Articulo 15: Define la clasificacion de residuos,

Ley General para la incluyendo su impacto en suelos y cuerpos de agua.
Federal|1.1.3.1.14| Frevenciony Gestion 15,19,31 |Articulo 19: Clasifica residuos de manejo especial como
Integral de los lodos de tratamiento de aguas residuales.
Residuos

Articulo 31: Regula el plan de manejo para residuos
peligrosos y lodos de plantas de tratamiento.

1.1.3.2 Marco legal institucional y normativo estatal

En este apartado se consignan los ordenamientos legales estatales relacionadas con los recursos hidricos,
identificando los articulos y textos especificos que se consideran con mayor relevancia para el de desarrollo
de los criterios que deberian guiar la planeacion de su conservacion, aprovechamiento y restauracion. En este
analisis se muestra una tabla resumen de las leyes consultadas y de los articulos mas relevantes (Tabla 1.1-7).
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Tabla 1.1-7. Descripcion sintetizada de los articulos relevantes del marco legal, institucional y normativo estatal.

(continua)

Nivel

Capitulo

Nombre

Articulos

Articulos

Estatal

1.1.3.21

Constitucion Politica

del Estado de
Chihuahua

4,8,173

Articulo 4: Reconoce el derecho al acceso al agua para
consumo personaly doméstico, asi como laigualdad
ante la ley.

Articulo 8: Garantiza los derechos de los pueblos
indigenas, incluyendo el uso y disfrute preferente de sus
recursos naturales.

Articulo 173: Establece que las politicas publicas deben
garantizar el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

Estatal

1.1.3.2.2

Ley de Planeacién del
Estado de Chihuahua

2,5,6,7,8

Articulo 173: Establece que las politicas publicas deben
garantizar el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

Articulo 2: Define la planeacién como instrumento para
el desarrollo equitativo, integral y sustentable del
Estado.

Articulo 5: Crea el Sistema Estatal de Planeacion
Democrética, vinculado con el sistema nacional.
Articulo 6: Establece los elementos de la planeacidén
democratica, incluyendo la participacion ciudadanay
de sectores.

Articulo 7: Detalla los documentos oficiales para la
planeacién estatal y municipal.

Articulo 8: Obliga al Gobierno Estatal a publicar la
Estrategia Estatal de Desarrollo Econdmico
Sustentable.

Estatal

1.1.3.2.3

Ley del Agua del

Estado de Chihuahua

1,2,3,4BIS,
5,6,7,8,9,
10,18, 22,
24 BIS, 27
BIS, 27
Cuéter, 27
Quinquiés,
29,73, 74,
74TER, 84,
85, 86, 86
TER

Articulo 1: Regula la participacion estatal y municipal en
la planeacion, administraciéon y conservacion del agua.
Articulo 2: Define disposiciones generales sobre
planeacién, conservacion y servicios publicos
relacionados con el agua.

Articulo 3: Introduce definiciones clave como aguas de
jurisdiccion estataly circunscripcion territorial.
Articulo 4 BIS: Establece los principios rectores de la
politica hidrica estatal.

Articulo 5: Detalla las facultades del Poder Ejecutivo en
materia de desarrollo hidraulico.

Articulo 6: Responsabilidades de la Junta Central para
garantizar acceso y saneamiento del agua.

Articulo 7: Funciones de la Secretaria de Desarrollo
Rural sobre infraestructura hidroagricola.

Articulo 8: Funciones de organismos operadores en la
gestién de infraestructura hidraulica.
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Tabla 1.1-7. Descripcion sintetizada de los articulos relevantes del marco legal, institucional y normativo estatal.

(continua)

Nivel | Capitulo Nombre Articulos Articulos

Articulo 9: Describe la naturaleza y autonomia de la
Junta Central de Agua y Saneamiento.

Articulo 10: Funciones institucionales de la Junta
Central, incluyendo gestién y cultura del agua.
Articulo 18: Define la naturaleza de las juntas
municipales de agua y saneamiento.

Articulo 22: Atribuciones de las juntas operadoras sobre
servicios de aguay alcantarillado.

Articulo 24 BIS: Obligaciones de las direcciones
ejecutivas de juntas municipales en gestién del agua.
Articulo 27 BIS: Describe las juntas regionales y sus
atribuciones.

Articulo 27 Cuéter: Responsabilidades municipales en
el saneamiento de aguas residuales.

Articulo 27 Quinquiés: Corresponsabilidad de
ayuntamientos con organismos operadores.

Articulo 29: Atribuciones de los organismos operadores
municipales.

Articulo 73: Define el Consejo Estatal Hidrico y su
funcién consultiva.

Articulo 74: Bases de planeaciény programacion del
desarrollo hidraulico.

Articulo 74 TER: Atribuciones especificas del Consejo
Estatal Hidrico.

Articulo 84: Promueve medidas para proteger la calidad
del agua.

Articulo 85: Establece obligaciones para preveniry
controlar la contaminacion.

Articulo 86: Impulsa la cultura del agua en el Estado.

Articulo 86 TER: Promueve la conservacién de los
recursos hidricos y equilibrio hidrolégico.

Articulo 31: Define atribuciones de la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia en coordinaciéon con
municipios y federacién.

Articulo 32: Faculta a la Secretaria de Desarrollo Rural
para normar el uso y distribucién de aguas de
jurisdiccion estatal.

Ley Organica del Poder
Estatal | 1.1.3.2.4 Ejecutivo del Estado 31,32
de Chihuahua

Ley de Equilibrio 1,4,5,7,8, |Articulo 1: Establece las disposiciones generales para la
Ecologico y Proteccion | 9, 26, 31, 35, | proteccidn del medio ambiente, agua, aire y suelo.
Estatal | 1.1.3.2.5 ’
al Ambiente del 37,40,51, | Articulo 4: Sefala los casos de utilidad publica en

Estado de Chihuahua | 61,74,84, |proteccién ambientaly ecoldgica.
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Tabla 1.1-7. Descripcion sintetizada de los articulos relevantes del marco legal, institucional y normativo estatal.

(continua)

Nivel | Capitulo Nombre Articulos Articulos
85, 93,102,

Articulo 5: Define términos clave relacionados con la

103,104, protecciéon ambiental y manejo de aguas residuales.
105,106, Articulo 7: Otorga al Ejecutivo Estatal atribuciones en
11(;78’ 1122;’ preservaciény restauracion ecoldgica en areas de

varios municipios.

Articulo 8: Define funciones de la Secretaria para
programas de proteccidon ambientaly convenios de
colaboracion.

Articulo 9: Especifica funciones de los municipios en
politica ambiental local y control de descargas.
Articulo 26: Plantea los principios que deben guiar la
politica ambiental estatal.

Articulo 31: Define el ordenamiento ecolégico como
instrumento de planificaciéon del uso del suelo.

Articulo 35: Establece criterios ecolégicos para la
promocién del desarrollo sostenible.

Articulo 37: Criterios especificos para asentamientos
humanosy vinculacién con planeacién urbana.

Articulo 40: Promueve el uso eficiente de agua, energia
solary materiales adecuados en vivienda.

Articulo 51: Impulsa la educacién ambiental y la cultura
ecolégica en todos los niveles.

Articulo 61: Protege zonas hidrolégicas y fomenta
tecnologia para uso sustentable.

Articulo 74: Incluye reservas de agua y caudales
ambientales en la planeacién.

Articulo 84: Establece criterios para preservar
ecosistemas naturales y regular el clima.

Articulo 85: Considera criterios ecolégicos en
autorizaciones de cambio de uso de sueloy campanas
de reforestacion.

Articulo 93: Define lineamientos para preveniry
controlar la contaminacidon ambiental.

Articulo 102: Coordina el control de descargas en
sistemas de alcantarillado y drenaje.

Articulo 103: Prohibe descargar aguas contaminadas sin
tratamiento previo.

Articulo 104: Previene descargas que puedan afectar el
funcionamiento de sistemas hidraulicos.

Articulo 105: Establece normas para descargas en
cuerpos de agua estatales.
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Tabla 1.1-7. Descripcion sintetizada de los articulos relevantes del marco legal, institucional y normativo estatal.

(continua)

Nivel | Capitulo Nombre Articulos Articulos

Articulo 106: Autoriza revocar permisos por
contaminacién de fuentes de agua potable.
Articulo 107: Condiciona permisos de uso de agua a
tratamiento previo obligatorio.

Articulo 127: Establece normas para servicios publicos
municipales con enfoque ambiental.

Articulo 128: Promueve programas municipales de
ahorro de aguay forestacion.

Articulo 129: Regula el confinamiento y disposicién final
de residuos sélidos no peligrosos.

Articulo 1: Objeto de la Ley: regula el uso del territorio y
la planeacion urbana.

Articulo 2: Derecho al disfrute de ciudades sosteniblesy
seguras.

Articulo 3: Derechos urbanos fundamentales de los
residentes.

Articulo 4: Principios de gobernanza territorial,
resiliencia y sostenibilidad.

Articulo 5: Objetivos del ordenamiento territorial y
desarrollo urbano.

Articulo 12: Atribuciones del Poder Ejecutivo en politica
territorial.

Articulo 13: Atribuciones de los municipios en
1,2,3,4,5, gobernanza territorial.

Ley de Asentamientos 12,13, 40, | Articulo 40: Programa Estatal de Ordenamiento
Humanos, 51,54, 55, Territorial y Desarrollo Urbano.
Ordenamiento 58, 60, 63, Articulo 51: Instancias para la planeacién de zonas
Estatal | 1.1.3.2.6 o 68, 115, 121, li
Territorial y Desarrollo 149. 213 metropolitanas.
Urbano del Estado de ’ > | Articulo 54: Materias de interés metropolitano como
Chihuahua 247,277, aguay medio ambiente.
2278?), 22783, Articulo 55: Fondos e instrumentos financieros para

desarrollo metropolitano.

Articulo 58: Obligacion de generar informacién para
gestion publica metropolitana.

Articulo 60: Objetivos de los Planes Municipales de
Desarrollo Urbano.

Articulo 63: Contenido minimo de los Planes de
Desarrollo Urbano de Centros de Poblacion.

Articulo 68: Plan Maestro de Desarrollo Urbano y sus
requisitos.

Articulo 115: Planeacion de obras de infraestructuray
servicios publicos.

Articulo 121: Determinacién de proyectos de redes
viales y servicios urbanos.
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(continua)

Nivel | Capitulo Nombre Articulos Articulos

Articulo 149: Politica de suelo urbano y acceso
equitativo a servicios.

Articulo 213: Aspectos para otorgar licencias y permisos
de urbanizacién.

Articulo 247: Obras de urbanizacién obligatorias en
fraccionamientos.

Articulo 277: Ubicacién de redes de infraestructura
primariay secundaria.

Articulo 278: Fosas sépticas y drenes superficiales
permitidos con restricciones.

Articulo 279: Derechos de via en rios, canales y arroyos.
Articulo 280: Obras de canalizacién y encauzamiento de
escurrimientos.

Articulo 281: Regulacién de proyectos hidraulicos en
fraccionamientos y zonas urbanas.

Articulo 1: Establece los mecanismos para disefar,
implementar y evaluar politicas publicas de adaptacion
y mitigacién ante el cambio climatico, asi como la
reduccion de gases de efecto invernadero.

Articulo 2: Define los objetivos de la ley: regular la
mitigacion y adaptacion, fomentar educacion e
innovacion, establecer estrategias estatalesy
herramientas econdémicas para enfrentar el cambio
climatico.

Articulo 3: Define conceptos clave como adaptacién,
cambio climatico, desarrollo sustentable y servicios
ambientales relacionados con el agua y otros recursos.
Articulo 4: Senala los principios rectores, como la

Ley de Cambio 1,2,3,4,7, conservacion de ecosistemas, corresponsabilidad
Estatal | 1.1.3.2.7 | Climatico del Estado | 8,12, 13, 40, | <°™ ’ por
: social, desarrollo sustentable, prevenciony
de Chihuahua 41

transversalidad en las politicas.

Articulo 7: Asigna al Ejecutivo Estatal la responsabilidad
de disefar, ejecutar y evaluar politicas de cambio
climatico, integrando criterios de sustentabilidad.
Articulo 8: Establece atribuciones de la Secretaria,
como acciones para conservar sueloy aguay
coordinarse con ayuntamientos.

Articulo 12: Indica que la Comisidn Intersecretarial se
coordinara con los municipios para cumplir los
objetivos de la ley.

Articulo 13: Detalla las facultades de la Comisién, como
formular politicas estatales de mitigacién y promover el
uso sustentable de recursos naturales.
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(continua)

Nivel | Capitulo

Nombre

Articulos

Articulos

Articulo 40: Sefala acciones prioritarias de adaptacion,
como gestion del agua, diagndéstico de acuiferos,
almacenamiento eficiente y alerta temprana.

Articulo 41: Promueve el uso sustentable de aguas
superficiales y subterraneas, la tecnificacién del riegoy
la implementacion de servicios ambientales.

Estatal | 1.1.3.2.8

Ley de Desarrollo
Rural Integral
Sustentable para el
Estado de Chihuahua

18, 46, 64,
68, 87

Articulo 18: Establece que el Programa Estatal
Concurrente fomente acciones para mejorar
condiciones productivas, sociales, ambientales y
culturales del medio rural.

Articulo 46: Fomenta la inversion en infraestructura para
diversificary hacer mas rentable la produccién
agropecuaria, cuidando el equilibrio ecolégico.
Articulo 64: Permite destinar recursos para prevencion
de desastres naturales con obras de conservacién de
suelo, aguay manejo de avenidas.

Articulo 68: Impulsa programas de capitalizacién rural,
promoviendo el uso eficiente de recursos, tecnologias
de ahorro de aguay energia.

Articulo 87: Establece politicas para la reconversién
productiva, fomentando el uso racionaly eficiente del
sueloy el agua.

Estatal | 1.1.3.2.9

Ley de Desarrollo
Forestal Sustentable
del Estado de
Chihuahua

1,4,39, 60

Articulo 1: Define el objetivo de la ley: conservacion,
manejo, aprovechamiento sustentable, restauraciéony
proteccién de los ecosistemas forestales.

Articulo 4: Contiene definiciones como areas de
proteccion forestal, cuencas hidrolégico-forestales,
erosion del suelo, recursos asociados y servicios
ambientales.

Articulo 39: Exige estudios técnicos que demuestren la
no afectacién de la calidad o captacién de agua para
autorizar cambios de uso de suelo forestal.

Articulo 60: Establece programas de incentivos
econdmicos para servicios ambientales, como la
provisién y conservacion de agua en zonas prioritarias.

Estatal 1.1.3.2.1

Ley de Vivienda del
Estado de Chihuahua

1,3, 4,83,
84, 86, 87

Articulo 1: Sefala el objeto de la ley: regular la politica
de vivienda con enfoque integral, sustentable y con
acceso equitativo.

Articulo 3: Reconoce la vivienda como elemento
esencial del bienestar, estableciendo requisitos
minimos como servicios de agua potable, saneamiento
y energia.

Articulo 4: Define principios de la politica de vivienda,
como su funcién de ordenamiento territorial y
congruencia con planes de desarrollo urbanoy
ambiental.
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(continua)

Nivel | Capitulo Nombre Articulos Articulos

Articulo 83: Promueve la calidad y sustentabilidad de la
vivienda, garantizando servicios de agua, saneamientoy
eficiencia energética.
Articulo 84: Establece normas ambientales para
vivienda, promoviendo ecotecnologias y reutilizaciéon de
agua.
Articulo 86: Obliga a municipios a expedir reglamentos
de construccidn con criterios de seguridad y
sustentabilidad.
Articulo 87: Fomenta el uso de materiales que reduzcan
elimpacto ambiental y optimicen el uso de aguay
energia.
Articulo 4: Define qué se considera obra publica,
. incluyendo construcciones, instalaciones, obras

1.1.3.2.1 y Servicios agropecuarias y trabajos de infraestructura
Estatal | = 7 Relacionados con las 4,17 , : i ) o

1 . Articulo 17: Obliga a considerar el impacto ambiental en

Mismas del Estado de L . .
. las obras publicas, incorporando medidas para
Chihuahua )
preservar o restituir el entorno afectado.

Ley de Obras Publicas

Articulo 2: Define los objetivos de la Ley de Catastro,
1.1.3.2.1 Ley de Catastro del como la identificacién, registro y valuacién de predios.
2 Estado de Chihuahua 2,3 Articulo 3: Establece la clasificacion de las
construcciones y su uso (habitacional, comercial e
industrial).
Articulo 3: Determina las atribuciones del Estado en
materia de salubridad local, incluyendo el control del
agua potable y alcantarillado.
Articulo 73: Reconoce el derecho de nifias, nifos y
adolescentes a la salud y a programas preventivos,
incluyendo el consumo de agua potable.
Articulo 121: Obliga a la Secretaria de Salud a investigar
3,73, 121, riesgos derivados de la contaminacién ambientaly a
123,124, vigilar la calidad del agua.

Estatal

125,253, | Articulo 123: Prohibe la supresién del servicio de agua
1.1.3.2.1
Estatal Ley Estatal de Salud 267,286, |potable en edificios habitados, salvo en casos legales.
287, 288,
289, 290,
293, 294

Articulo 124: Prohibe descargas de aguas residuales en
cuerpos de agua destinados al consumo humano.
Articulo 125: Obliga a orientar a la poblacién para evitar
la contaminacién de cuerpos de agua usados en riego o
consumo.

Articulo 253: Exige que edificios abiertos al publico
cuenten con agua potable y sanitarios adecuados.

Articulo 267: Establece la obligacion de contar con agua
corriente en edificios abiertos al publico.
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(continua)

Nivel

Capitulo

Nombre

Articulos

Articulos

Articulo 286: Obliga al Estado y Ayuntamientos a
garantizar el servicio de agua potable y alcantarillado.

Articulo 287: Requiere la revisidén de proyectos de
abastecimiento de agua por autoridades competentes.

Articulo 288: Exige que los proyectos de agua potable
incluyan sistemas de depuracién adecuados.

Articulo 289: Obliga a realizar andlisis peridédicos del
agua para garantizar su potabilidad.

Articulo 290: Define distancias y medidas para pozosy
aljibes para evitar contaminacion.

Articulo 293: Requiere la revisidon y aprobacioén de
proyectos de alcantarillado por la autoridad
competente.

Articulo 294: Prohibe verter desechos liquidos o sélidos
en cuerpos de agua destinados al consumo humano.

Estatal

1.1.3.2.1

Ley de Proteccién Civil
del Estado de
Chihuahua

6, 35, 84

Articulo 6: Define prioridades de politicas publicas de
proteccion civil, incluyendo adaptacién al cambio
climatico.

Articulo 35: Establece funciones de las Coordinaciones
Municipales, como la promocién de medidas de
mitigacion.

Articulo 84: Regula las bases de coordinacidén entre
dependencias estatales y municipales para gestion de
riesgos.

Estatal

1.1.3.21

Ley de Transporte del
Estado de Chihuahua

43, 68

Articulo 43: Clasifica las modalidades de transporte,
incluyendo el transporte de agua.

Articulo 68: Establece requisitos de higiene y permisos
para el transporte de agua de consumo humano.

Estatal

1.1.3.21

Ley para la Prevencion
y Gestion Integral de
los Residuos del
Estado de Chihuahua

16, 29

Articulo 16: Clasifica los residuos de manejo especial,
incluyendo lodos de aguas residuales.

Articulo 29: Prohibe el vertido de residuos en cuerpos de
aguay lugares no autorizados.

Estatal

1.1.3.2.1

Cdédigo Municipal para
el Estado de
Chihuahua

74 Bis, 91,
179, 180

Articulo 74 Bis: Faculta a la Direccién de Ecologia para
crear areas protegidas y programas ambientales.

Articulo 91: EL Consejo Municipal interviene en
proyectos de infraestructura como acueductosy pozos.
Articulo 179: Regula la prestacion de servicios publicos
municipales.

Articulo 180: Incluye al agua potable y saneamiento
como servicio publico municipal clave.
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1.1.3.3 Marco legal institucional y normativo municipal

En este apartado se consignan los ordenamientos legales municipales relacionadas con los recursos hidricos,
identificando los articulos y textos especificos que se consideran con mayor relevancia para el de desarrollo
de los criterios que deberian guiar la planeacion de su conservacion, aprovechamiento y restauracion. En este
analisis se muestra una tabla resumen de las leyes consultadas y de los articulos mas relevantes (Tabla 1.1-8).

Tabla 1.1-8. Descripcion sintetizada de los articulos relevantes del marco legal, institucional y normativo estatal.

(continua)

Nivel Capitulo Nombre Articulos Articulos

Articulo 2: Establece el objeto del reglamento y su
aplicacion en materia ambiental.

Articulo 3: Define las disposiciones de interés publico
y social relacionadas con el medio ambiente.
Articulo 8: Determina las atribuciones de la Direccién
Municipal en materia ambiental.

Articulo 10: Describe las atribuciones del
Ayuntamiento en politicas ambientales.

Articulo 41: Obliga a formular politicas de gestion
ambiental basadas en sostenibilidad.

Articulo 43: Fomenta la participacion social en
programas de preservacion ecoldgica.

Articulo 45: Regula el ordenamiento ecolégico del
2,3,8,10,41, municipio.

43, 45, 50, 70,
Reglamento de 71.72. 76, 78, Articulo 50: Define criterios ambientales en

Prgteccién al 81,102, 103, asentamientos humanosy planeacién urbana.
Medio Ambientey

Cambio Climatico
del Municipio de
Chihuahua

Municipal | 1.1.3.3.1 104, 105,107, | Articulo 70: Establece la proteccidn, conservaciony
108,109, 110, |uso racional de recursos naturales.

111,177,195, | Articulo 71: Prohibe la contaminacion del agua, aire y
196, 198, 201, | suelo dentro del municipio.

239,241 Articulo 72: Regula el aprovechamiento de recursos

hidricos y establece politicas para su uso eficiente.
Articulo 76: Establece reglas para la conservacion de
areas verdes y reforestacion.

Articulo 78: Promueve el uso de especies nativas en
areas verdes.

Articulo 81: Prohibe especies de alto consumo de agua
en areas urbanas.

Articulo 102: Regula la prevenciény control de
contaminacion del agua.

Articulo 103: Prohibe descargas de contaminantes en
cuerpos de agua sin tratamiento.

Articulo 104: Obliga a establecimientos a instalar
sistemas de tratamiento de agua.
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(continuacion)
Nivel Capitulo Nombre Articulos Articulos
Articulo 105: Exige redso de agua en actividades de
lavado de vehiculos.
Articulo 107: Regula la disposicion de lodos
provenientes de aguas residuales.
Articulo 108: Autoriza la instalacién de fosas sépticas
solo bajo ciertas condiciones.
Articulo 109: Obliga a sistemas de captacién e
infiltracidn de agua pluvial en nuevas construcciones.
Articulo 110: Prohibe vertido de aguas contaminadas
en sistemas de drenaje.
Articulo 111: Prohibe el mal uso de agua potabley
drenaje pluvial.
Articulo 177: Obliga a la autoridad municipal a
supervisar la gestion ambiental.
Articulo 195: Fomenta talleres para uso eficiente del
aguay energia.
Articulo 196: Obliga a implementar sistemas de
captaciony tratamiento de agua en nuevas
construcciones.
Articulo 198: Promueve recarga de agua pluvial en
acuiferos.
Articulo 201: Establece programas de administracién
sustentable para el ahorro de agua.
Articulo 239: Promueve la educacién ambiental con
enfoque en uso eficiente del agua.
Articulo 241: Incorpora programas de capacitacion
sobre ahorro de aguay energia.
Articulo 2: Define principios de interés publico en
desarrollo urbano sostenible.
Articulo 3: Describe el objeto del reglamento para
Reglamento de 2,3,10, 21,79, |planeacion urbana.
. Desarrollp Urbano 80, 89, 92,98, | Articulo 10: Establece atribuciones del Presidente
Municipal | 1.1.3.3.2 Sostenible del .
Municipio de 129, 146, 247, Muln|C|pal.
. 253 Articulo 21: Regula planes maestros para
Chihuahua .

infraestructura urbanay agua
Articulo 79: Establece requisitos de factibilidad de
servicios para fraccionamientos.
Articulo 80: Regula la dotacién de servicios de agua
potable en fraccionamientos.
Articulo 89: Fija condiciones para la entrega de obras
de urbanizacion.
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Nivel

Capitulo

Nombre

Articulos

Articulos

Articulo 92: Regula la conexidn a redes de servicios
basicos.

Articulo 98: Define requisitos para la construccion de
condominios.

Articulo 129: Promueve vegetacidn nativa en imagen
urbana.

Articulo 146: Regula instalaciones visibles en azoteas 'y
fachadas.

Articulo 247: Regula redes de agua tratada y drenaje en
fraccionamientos.

Articulo 253: Obliga a fraccionadores a presentar
proyectos aprobados por JMAS.

Municipal

1.1.3.3.3

Reglamento de
Desarrollo Rural
para el Municipio

de Chihuahua

5,17, 31, 33, 36,
38, 40, 83,107,
124,128

Articulo 5: Define las obligaciones de la Direccion para
conservar suelo y agua.

Articulo 17: Establece un programa agricola municipal
con enfoque hidrico.

Articulo 31: Promueve conservacién del aguay suelo
en zonas rurales.

Articulo 33: Incentiva la rehabilitacién de areas
degradadas por erosién.

Articulo 36: Regula practicas de conservacion del
suelo y agua.

Articulo 38: Sanciona destruccion de obras de
conservacion de agua.

Articulo 40: Promueve programas para rehabilitacién
de zonas erosionadas.

Articulo 83: Establece monitoreo del uso de
agroquimicos en aguay suelos.

Articulo 107: Crea programas de cultura del agua en el
ambito rural.

Articulo 124: Sanciona el desperdicio y contaminacién
de agua en areas rurales.

Articulo 128: Multa a quienes destruyan
infraestructura hidrica.

Municipal

1.1.3.3.4

Reglamento de
Construccionesy
Normas Técnicas
para el Municipio

de Chihuahua

5,189

Articulo 5: Define atribuciones de la Direccién en uso
de tierray agua.

Articulo 189: Regula instalaciones hidraulicas 'y
sanitarias en construcciones.

Municipal

1.1.3.3.5

Reglamento de

Proteccioén Civil

del Municipio de
Chihuahua

107,110, 113

Articulo 107: Establece sistemas contra incendios con
requisitos de presiény caudal.

Articulo 110: Regula la instalacién de hidrantes
conectados a redes de agua potable.
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Tabla 1.1-8. Descripcion sintetizada de los articulos relevantes del marco legal, institucional y normativo estatal.
(continuacion)

Nivel Capitulo Nombre Articulos Articulos

Articulo 113: Define requisitos para refugios
temporales con servicio de agua.

1.1.3.4 Estructura de los marcos legales, institucionales y normativos

De larecopilacion de documentos legales, institucionales y normativos relacionados con los recursos hidricos
en México se encontraron ademas de la Constitucion Politica de nuestro pais, 13 leyes Federales de las cuales
10 tienen su reglamento (ver Tabla 1.1-6); ademas de la constitucion politica del estado de Chihuahua, 15
leyes Estatales (ver Tabla 1.1-7); asi como, 5 reglamentos municipales (ver Tabla 1.1-8). Como se establece
en el propio marco legal, las leyes no contravienen las de orden superior y por lo tanto se encuentran
alineadas. DE varias de las leyes emanan planes, estrategias (nacionales), programas y otros instrumentos de
planeacion que se desarrollaron o deben ser desarrollados a diversos horizontes de planeacion, e incluso a
diversas escalas geograficas (espaciales).

En las figuras Figura 1.1 5 a Figura 1.1 7 se presenta la interaccion entre los marcos legales de los tres 6rdenes
de gobierno, incluyendo los instrumentos de planeacion que emanan de los mismos. En los tltimos del orden
federal, ain no se han publicado algunos de los documentos de planeacion, el actual gobierno esté iniciando
su periodo. Sin embargo, en la Figura 1.1 5 se dejaron los documentos mas recientes, destacando en color
rojo su periodo, aunque esté vencido, con la finalidad de reservar el especio para cuando se publique el
instrumento que estara vigentes los préximos afios.
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Figura 1.1-5. Estructura del marco legal Federal y vinculacion con el Estatal.
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos
(5/feb/17, dltima reforma 15/abr/25)
Ley de Ley General Ley Ley Orgdnica Ley General del Ley General de Ley de Obras Ley General Ley General
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Figura 1.1-6. Estructura del marco legal Estatal y vinculacion con el Municipal.
Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de
Chihuahua (17/jun/50, dltima reforma 25/dic/24)
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Figura 1.1-7. Estructura del marco legal Municipal.

Cédigo Municipal para el Estado de Chihuahua
(18/nov/95, tltima reforma 4/sep/24)

Reglamento de Reglame'nto de ) de )
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_(21/sep/17. (a/oct/13. Ultima Chihuahua, (27/ ) Ottima
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(PODTZMC). Aldama- 2040, Séptima
Chihuahua-Aquiles Actualizacion
Serdan (2015)

Plan Sectorial de Agua
Pluvial en la Ciudad de
Chihuahua

1.1.3.5 Principios y criterios fundamentales en materia hidrica contenidos en el marco legal

Del anélisis del marco legal en materia hidrica, fue posible identificar los elementos fundamentales que
deberia ser considerados en la planeacion municipal; dichos elementos y son: (a) derecho humano al agua,
(b) Desarrollo sostenible, sustentabilidad y equidad, (c) Conservacion del medio ambiente, (d) Conservacion
y restauracion del equilibrio ecoldgico, (e) Servicios basicos (agua potable, alcantarillado sanitario,
tratamiento, reuso y disposicion de aguas residuales, drenaje pluvial) estdn a cargo de los municipios, (f)
Cambio climatico, (g) Eficiencia en el uso del agua, (h) Disponibilidad y calidad del agua, (i) Interaccién
entre Federacion, Municipios y Estados, (j) Conservacion del agua y cultura por su cuidado, (k)
Ordenamiento territorial, ecoldégico o de asentamiento humanos y (I) Reservas de agua superficial o
subterranea, (m) Gestion Integrada de los Recursos Hidricos, (n) Desarrollo rural sustentable y (o)
Gobernanza.

1. Derecho humano al agua

De acuerdo con el articulo 4 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM),
“toda persona tiene el derecho al acceso, disposicion y saneamiento de agua para consumo personal y
domeéstico en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible”, siendo el estado garante del mismo (DOF,
2025a). En seguimiento a este ordenamiento, el articulo 32 BIS de la Ley Organica de La Administracion
Publica Federal, en su numeral XXXI, establece que a la SEMARNAT le corresponde “impulsar acciones
para garantizar el acceso, disposicion y saneamiento de agua para consumo personal y doméstico en
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forma suficiente, salubre, aceptable, asequible y preferente sobre cualquier otro uso, ... fomentary apoyar
los servicios de agua potable, drenaje, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales que realicen las
autoridades locales y las organizaciones comunitarias, ...” (DOF, 2025c¢). Por lo que, de forma consistente
en la Ley General de Salud, se establece en su articulo 121 que el personal relacionado con el
abastecimiento de agua potable no podra dejar de dotar del servicio a edificios habitados, con excepcion
de lo determinado por las disposiciones aplicables (DOF, 2024g). El derecho humano al agua se refrenda
en el marco legal estatal en el articulo 4 de la Constitucion Politica del Estado de Chihuahua (POE, 2025a)
y el articulo 1 de la Ley del Agua del Estado de Chihuahua (POE, 2025¢), asi como en el Diario Oficial
de la Federacion (DOF, 2024h).

2. Desarrollo sostenible o sustentable y equidad

El articulo 4 de la CPEUM (DOF, 2025a) establece que la ley definird las bases, apoyos y modalidades para
el acceso y uso equitativo y sustentable de los recursos hidricos, lo cual se refrenda en el articulo 21 de la
Ley de Planeacion en donde se menciona que el Plan Nacional de Desarrollo (PND) definira los objetivos
nacionales, la estrategia y las prioridades del desarrollo integral, equitativo, incluyente, sustentable y
sostenible de la nacion (DOF, 2023b). El articulo 1 de la Ley de Aguas Nacionales establece que la misma
tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control,
asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable, 10 que se
refrenda en otros articulos de esta ley como son 7BIS y 14 BIS (DOF, 2023a). La Ley Organica de
Administracion Publica Federal (DOF, 2025c), en su articulo 32BIS establece que corresponde a la
SEMARNAT la regulacion del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, agregando que el
acceso al agua para consumo humano debe ser con criterios de equidad. En la Ley General de Equilibrio
Ecoldogico y Proteccion al Ambiente, en sus articulos 1, 15 y 39, se refrenda que el desarrollo y
aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos es un principio de la politica hidrica nacional (DOF,
2024f). La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano,
establece que el ordenamiento territorial debe considerar el desarrollo sustentable en su la estrategia
nacional (DOF, 2024c). También la Ley General de Cambio Climatico (DOF, 2024d) establece en su
articulo 1, que es reglamentaria de la CPEUM en materia de proteccion al ambiente, desarrollo sustentable,
preservacion y restauracion del equilibrio ecologico (DOF, 2024d). Todo lo anterior se refuerza en articulos
como son 82, 168, 169 y 171 de la Ley de Desarrollo Rural Sustentable (DOF, 2024a); en el articulo 6 de
la Ley de Vivienda (DOF, 2024b).

El tema de sustentabilidad o sostenibilidad se refrenda de forma consistente en el los articulos 4 y 173 de la
Constitucion Politica del Estado de Chihuahua (POE, 2025a); en el articulo 2 de la Ley de Planeacion
del Estado de Chihuahua (POE, 2024a); en el articulo 1 de la Ley del Agua del Estado de Chihuahua
(POE, 2025c¢); articulo 31 de la Ley Organica del Poder Ejecutivo del Estado de Chihuahua (POE,
2025e); articulo 1 de la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua
(POE, 2018); articulos 2 y 4 de la Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano del Estado de Chihuahua (POE, 2022a); articulos 68 y 18 de la Ley de Desarrollo
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Rural Integral Sustentable para el Estado de Chihuahua (POE, 2023a); articulo 1 de la Ley de
Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Chihuahua (POE, 2021b); articulos 1 y 4 de la Ley de
Vivienda del Estado de Chihuahua (POE, 2024b); articulo 74BIS del Cédigo Municipal para el Estado
de Chihuahua (POE, 2021a); Asi como en los articulos 3 y 2 del Reglamento de Proteccion al Medio
Ambiente y Cambio Climatico del Municipio de Chihuahua (GMCh, 2018a) y del Reglamento de
Desarrollo Urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua (GMCh, 2013b), respectivamente. El tema de
equidad se retoma en el articulo 50 del primero de los reglamentos municipales mencionados en las lineas
antecedentes de este mismo parrafo.

3. Conservacion del medio ambiente

El articulo 4 de la CPEUM (DOF, 2025a) establece que toda persona tiene derecho a un medio ambiente
sano para su desarrollo y su bienestar, lo que se reafirma en el articulo 2 de la Ley de Planeacion en donde
se menciona que la planeacion debe ser un medio del estado para llevar a cabo su responsabilidad sobre el
desarrollo equitativo, incluyente, integral, sustentable y sostenible del pais, con perspectiva de
interculturalidad y de género, y debera tender a la consecucion de los fines y objetivos politicos, sociales,
culturales, ambientales y economicos (DOF, 2023b). El articulo 15 de la Ley de Aguas Nacionales establece
que la planificacion hidrica es de cardcter obligatorio para la gestion integrada de los recursos hidricos, la
conservacion de recursos naturales, ecosistemas vitales y el medio ambiente (DOF, 2023a). La Ley
Orgianica de Administracion Publica Federal (DOF, 2025c) en su articulo 32BIS establece que
corresponde a la SEMARNAT, establecer con la participacion de otras dependencias y las autoridades
estatales y municipales, normas oficiales mexicanas sobre la preservacion y restauracion de la calidad del
medio ambiente. En la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en sus articulos
1, 15 y 39 se refrenda la importancia de la proteccion al medio ambiente (DOF, 2024f); lo mismo ocurre en
los articulos 37 y 101 de la Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano, (DOF, 2024c). También la Ley General de Cambio Climatico (DOF, 2024d) reafirma
el concepto en sus articulos 37 y 101 (DOF, 2024d). Todo lo anterior se refuerza en el articulo 6 de la Ley
de Vivienda (DOF, 2024b), asi como en el 20 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con
las Mismas (DOF, 2025b). El tema de la importancia del cuidado y conservacion del medio ambiente se
refrenda de forma consistente en el articulo 173 de la Constitucién Politica del Estado de Chihuahua
(POE, 2025a); en los articulos 2 y 6 de la Ley de Planeacion del Estado de Chihuahua (POE, 2024a); en
el articulo 15 de la Ley del Agua del Estado de Chihuahua (POE, 2025); articulo 31 de la Ley Organica
del Poder Ejecutivo del Estado de Chihuahua (POE, 2025¢); articulos 1 y 26 de la Ley del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua POE, 2018a); articulo 3 de la Ley de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Chihuahua
(POE, 2022a); Articulo 4 de la Ley de Cambio Climatico del Estado de Chihuahua (POE, 2017a); articulos
18 y 87 de la Ley de Desarrollo Integral Sustentable para el Estado de Chihuahua (POE, 2023); articulo
4 de la Ley de Vivienda del Estado de Chihuahua (POE, 2024b); articulo 17 de la Ley de Obras Publicas
y Servicios Relacionados con las Mismas del Estado de Chihuahua (POE, 2019a); articulo 12 de la Ley
Estatal de Salud del Estado de Chihuahua (POE, 2025d); articulo 84 de la Ley Estatal de Proteccion Civil
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del Estado de Chihuahua (POE, 2023); articulo 74 del Cédigo Municipal para el Estado de Chihuahua
(POE, 2021a); Asi como en los articulos 2, 3 y 5 del Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y
Cambio Climatico del Municipio de Chihuahua (GMCh, 2018a), del Reglamento de Desarrollo Urbano
Sostenible del Municipio de Chihuahua (GMCh, 2013b) y del Reglamento de Desarrollo Rural para el
Municipio de Chihuahua (GMCh, 2017a), respectivamente.

4. Conservacion y restauracion del equilibrio ecologico

El articulo 27 de la CPEUM establece que la nacion puede dictar las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y
bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion, para preservar y restaurar el equilibrio ecologico,
... (DOF, 2025a). El articulo 85 de la Ley de Aguas Nacionales establece que Las personas fisicas o morales,
incluyendo las dependencias, organismos y entidades de los tres ordenes de gobierno, que exploten, usen o
aprovechen aguas nacionales en cualquier uso o actividad, seran responsables en los términos de Ley de
mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales. (DOF, 2023a). En el articulo de la Ley General de
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente se establece que la misma es reglamentaria de la CPEUM
en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico (DOF, 2024f). En el articulo 101 de la Ley
General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, dice que la
Federacion, los Estados y Municipios fomentan la coordinacién entre los sectores publicos, privado y
sociedad para el uso de tecnologias que preserven y restauren el equilibrio ecoldgico (DOF, 2024c). También
la Ley General de Cambio Climatico (DOF, 2024d) es reglamentaria de la CPEUM vy se refiere a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico (DOF, 2024d). El articulo 82 de la Ley de Desarrollo
Rural Sustentable (DOF, 2024a) establece que en la programacion de la expansion y modernizacion de la
infraestructura hidroagricola y de tratamiento para reuso de agua, serdn criterios rectores su contribucion
a incrementar la productividad y la seguridad alimentaria del pais, a fortalecer la eficiencia y competitividad
de los productores, a la reduccion de los desequilibrios regionales., lo que se reitera en el articulo 191,
numeral II.

El tema de la conservacion o de la restitucion del equilibrio ecoldgico se reitera en forma consistente en el
articulo 173 de la Constitucion Politica del Estado de Chihuahua (POE, 2025a); en el articulo 86TER de
la Ley del Agua del Estado de Chihuahua (POE, 2025¢) se establece que se buscara la participacion de los
tres niveles de gobierno, sector privado y social para implementar medidas, proyecto y acciones para la
conservacion de los recursos hidricos superficiales y subterraneos, asi como para la restauracion en la medida
de lo posible del equilibrio hidrologico en el estado; este rema se reitera en el articulo 31 de la Ley Organica
del Poder Ejecutivo del Estado de Chihuahua (POE, 2025¢); articulo 1 de la Ley del Equilibrio Ecologico
y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua POE, 2018a); articulo 4 de la Ley de Asentamientos
Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Chihuahua (POE, 2022a);
Articulo 4 de la Ley de Cambio Climatico del Estado de Chihuahua (POE, 2017a); Articulo 46 de la Ley de
Desarrollo Rural Integral Sustentable para el Estado de Chihuahua (POE, 2023a); articulo 74BIS del
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Codigo Municipal para el Estado de Chihuahua (POE, 2021a); Asi como en los articulos 2 y 5 del
Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y Cambio Climatico del Municipio de Chihuahua
(GMCh, 2018a) y del Reglamento de Desarrollo Rural para el Municipio de Chihuahua (GMCh, 2017a),
respectivamente.

5. Servicios basicos (agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento, reuso y disposicion de
aguas residuales, drenaje pluvial) estin a cargo de los municipios.

Elarticulo 115 de la CPEUM (DOF, 2025a) se establece que los servicios basicos de agua potable, drenaje,
alcantarillado, tratamiento y disposicion de aguas residuales estaran a cargo de los Municipios.
También establece que, previo acuerdo entre sus ayuntamientos, podrdn coordinarse y asociarse para la
mds eficaz prestacion de los servicios publicos o el mejor ejercicio de las funciones que les correspondan.
Asi mismo cuando a juicio del ayuntamiento respectivo sea necesario, podran celebrar convenios con el
Estado para que éste, de manera directa o a través del organismo correspondiente, se haga cargo en forma
temporal de algunos de ellos, o bien se presten o ejerzan coordinadamente por el Estado y el propio
municipio. En el articulo 44 de la Ley de Aguas Nacionales (DOF, 2023a) se establece que los Municipios
que celebren convenios para la prestacion de servicios basicos, seran responsables directos del
cumplimiento de sus obligaciones en materia de agua. En el articulo 14 BIS de la misma ley se establece
que es un principio de la politica hidrica que se debe promover el reuso y recirculaciéon del agua
aprovechada. En el articulo 32BIS de la Ley Organica de la Administraciéon Publica Federal (DOF,
2025c¢), establece que a la SEMARNAT le corresponde fomentar y apoyar los servicios de agua potable,
alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales y drenaje (pluvial). La Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (DOF, 2024), en su articulo 89 establece el aprovechamiento
sustentable del agua y de los ecosistemas acuaticos seran considerados en la operacion y administracion de
los sistemas de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales y su descarga a cuerpos
receptores. El articulo 131 de la Ley de Desarrollo Rural Sustentable (DOF, 2024a), menciona que el
Gobierno Federal formulara y mantendra actualizada la carta de riesgos en cuencas hidricas, para
formular los programas de prevencion de desastres, incluyendo obras de manejo de avenidas. La Ley de
Agua del Estado de Chihuahua (POE, 2025c¢) en su articulo 1 declara que la prestacion de los servicios de
agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales la disposicion final de lodos son de
utilidad publica e interés social, mientras que en su articulo 2 dispone que la planeacion, administracion y
conservacion de los sistemas de agua, alcantarillado sanitario, saneamiento, tratamiento de aguas
residuales y disposicion final de lodos, a cargo de entidades estatales 0 municipales. En los articulos 9 y
127 de la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua (POE, 2018a)
se menciona la encomienda a los municipios para el control de la posible contaminacion de las aguas
nacionales con relacion a la prestacion de los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario. En el
articulo 3 de la Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del
Estado de Chihuahua (POE, 2022a), se reconoce como derechos fundamentales de las personas que habitan
en asentamientos humanos del estado, el contar con servicios publicos. En el articulo 40 de la Ley de
Cambio Climatico del Estado de Chihuahua (POE, 2017a) se establece que el Estado y los Municipios
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atenderan las necesidades de gestion en materia de agua mediante diversas acciones incluyendo las obras
para la retencion de avenidas, lo que se reitera en el articulo 64 de la Ley de Desarrollo Rural Integral
Sustentable Para el Estado de Chihuahua (POE, 2023a). El articulo 286 de la Ley Estatal de Salud (POE,
2025d) establece que el Ejecutivo del Estado y los Ayuntamientos procuraran el servicio de agua potable
y alcantarillado a las poblaciones. En el articulo 180 del Cédigo Municipal para el Estado de Chihuahua
(POE, 2021a) establece que los servicios publicos de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento
y disposicion de aguas residuales son funciones del Municipio; el articulo 91 menciona que el Consejo
Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, estd facultado para participar en la proyeccion,
construccion, ampliacion y reparacion de lineas de agua potable, drenaje, acueductos, pozos, canales,
estaciones de bombeo, entre otra infraestructura. En el Reglamento de Desarrollo Urbano Sostenible del
Municipio de Chihuahua (GMCh, 2013b), en el articulo 21 se menciona la infraestructura de agua
potable, alcantarillado sanitario, saneamiento, agua recuperada y drenaje pluvial que debe estar
incluida en los planes maestros relacionados con el Plan Parcial de Desarrollo Urbano Sostenible.
Finalmente, en el Reglamento de Construcciones y Normas Técnicas para el Municipio de Chihuahua
(GM, 2013a), en su articulo 189 se hace referencia al Reglamento para la Construccion de Edificaciones
y sus Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias y Fraccionamientos de la JMAS de Chihuahua para
autorizacion de este tipo de instalaciones.

6. Cambio climatico

La Ley Organica de Administracion Publica Federal (DOF, 2025c), en su articulo 32BIS establece que
corresponde a la SEMARNAT con la participacion de otras dependencias y autoridades estatales y
municipales, normas oficiales mexicanas relativas al cambio climatico. En la Ley General de Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente, en su articulo 39, se establece que las autoridades incluiran contenidos
ecologicos, de desarrollo sostenible, cambio climatico y proteccion del medio ambiente (DOF, 2024f). La
Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, establece en
su articulo 6 que la atencion a situaciones de emergencia debidas al cambio climatico y fendmenos naturales
son causas de utilidad publica; en el articulo 101 establece que la Federacion, Estados y Municipios,
fomentaran la coordinacion entre los sectores publico, social y privado para aplicar tecnologias que
impulsen la adaptacion y mitigacion al cambio climatico (DOF, 2024c). Ley General de Cambio
Climatico (DOF, 2024d), establece en su articulo 8, que corresponde a los Estados: I. Formular, conducir y
evaluar la politica de la entidad federativa en materia de cambio climdtico en concordancia con la politica
nacional y II. Formular, regular, dirigir e instrumentar acciones de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, de acuerdo con la Estrategia Nacional y el Programa. La Ley de General de Desarrollo Forestal
Sustentable (DOF, 2024e), establece en su articulo 2, que son objetivos de la misma, el promover acciones
para dar cumplimiento a acuerdos internacionales en materia de cambio climéatico. En la Ley General
de Proteccion Civil (DOF, 2023c), en su articulo 4 en las politicas publicas en materia de proteccion civil
se tomaran en cuenta como prioridad el conocimiento y la adaptacion al cambio climdtico y en general a
las consecuencias y afectos del calentamiento global provocados por el ser humano y la aplicacion de las
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tecnologias; mientras que su articulo 91, se establece que la Federacion y estados son responsables de atender
los efectos negativos provocados por fenomenos climatologicos extremos en el sector rural.

El tema prevencion y adaptacion al cambio climatico se refrenda de forma consistente en el articulo 173 de
la Constitucion Politica del Estado de Chihuahua (POE, 2025a); en el articulo 2 de la Ley del Agua del
Estado de Chihuahua (POE, 2025c); articulo 84 de la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente del Estado de Chihuahua (POE, 2018a); en el articulo 4 de 1a Ley de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Chihuahua (POE, 2022a); en el articulo 2
de la Ley de Cambio Climatico del Estado de Chihuahua (POE, 2017a); articulo 18 de la Ley de
Desarrollo Integral Sustentable para el Estado de Chihuahua (POE, 2023); en los articulos 6 y 84 de la
Ley de Proteccion Civil (POE, 2025b); Asi como en los articulos 3 y 129 del Reglamento de Proteccion
al Medio Ambiente y Cambio Climéatico del Municipio de Chihuahua (GMCh, 2018a) y del Reglamento
de Desarrollo Urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua (GMCh, 2013b), respectivamente.

7. Eficiencia en el uso del agua

El articulo 14 BIS 5 de la Ley de Aguas Nacionales establece que el aprovechamiento del agua eficiente
y la promocion de su reuso y recirculacion son principios de la politica hidrica nacional (DOF, 2023a). En el
articulo 169 de la Ley de Desarrollo Rural Sustentable (DOF, 2024a), se establece que la Federacion, a
través de sus programas, estimulara el que los productores de bienes y servicios adopten tecnologias que
optimicen el uso del agua. En el articulo 4 BIS de la Ley del Agua del Estado de Chihuahua (POE, 2025¢),
se establece que el aprovechamiento del agua debe llevarse a cabo con eficiencia y eficacia, lo que también
se reconoce como principio rector de la politica hidrica estatal. En el articulo 26 de la Ley del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua (POE, 2018a), se estable también, como
criterio rector, que los recursos naturales renovables utilizarse de forma éptima. En los articulos 68 y 87
de la Ley de Desarrollo Rural Integral Sustentable para el Estado de Chihuahua (POE, 2023a), se
establece que las actividades, procesos y agentes productivos en el medio rural, se deben realizar orientadas
a la adopciodn de tecnologia que ahorren el agua, lo mismo en cuanto al desarrollo de politicas, programas y
acciones gubernamentales. En el articulo 84 de la Ley de Vivienda del Estado de Chihuahua (POE, 2024b),
se establece que en viviendas en las que se utilicen recursos publicos se tiene como norma el uso de
ecotecnologia e ingenieria ambiental que consideré la racionalizacion del uso del agua y de ser viable
sistemas de retiso. Asimismo, en el articulo 50 del Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y
Cambio Climatico del Municipio de Chihuahua (GMCh, 2018a), se establece como criterio de politica
ambiental y de desarrollo urbano sostenible, que la construccion de vivienda y disefio urbano se promueva
la implementacidn de tecnologias para el aprovechamiento y uso del agua. En el Reglamento de Desarrollo
Urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua (GMCh, 2013b), se especifica que es de interés ptblico
el aprovechamiento 6ptimo del agua.

8. Disponibilidad y calidad del agua
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El articulo 4 de la CPEUM (DOF, 2025a) establece que toda persona tiene derecho al acceso, disposicion
y saneamiento de agua para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y
asequible. El articulo 14 BIS 5, numeral I, de la Ley de Aguas Nacionales (DOF, 2023a), establece que e/
agua es un bien de dominio publico federal, vital, vulnerable y finito, con valor social, economico y
ambiental, cuya preservacion en cantidad y calidad y sustentabilidad es tarea fundamental del Estado y la
Sociedad, por lo que la planeacion; por lo que en el articulo 15 de la misma ley se establece que la
planificacion hidrica comprendera a los subprogramas especificos que permitan atender problemas hidricos,
asi como la conservacion del agua en cantidad y calidad (DOF, 2023a). La Ley Organica de
Administracion Publica Federal (DOF, 2025c), en su articulo 32BIS establece que corresponde a la
SEMARNAT garantizar el acceso, disposicion y saneamiento del agua para consumo personal y doméstico
en forma suficiente y salubre. La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial
y Desarrollo Urbano, establece en su articulo 8, que corresponde a la Federacion prever las necesidades
de tierra para desarrollo urbano y vivienda, considerando la disponibilidad de agua determinada por la
SEMARNAT (DOF, 2024c). En el articulo 168 de la Ley de Desarrollo Rural Sustentable (DOF, 2024a)
se establece que la Comision Intersecretarial para el Desarrollo Rural Sustentable, con la participacion del
Consejo Mexicano para el Desarrollo Rural Sustentable promoveran los programas de tecnificacion al
riego, daran atencion prioritaria a regiones con sobreexplotacion de recursos hidricos y gradacion de
la calidad del agua para ajustar el aprovechamiento hidrico en términos de sustentabilidad de la produccion;
por lo que el articulo 55 de la misma ley especifica que los apoyos para cambio de estructura productiva
fomentaran el uso eficiente de las tierras tomando en cuenta las condiciones agroambientales y la
disponibilidad de agua, entre otros elementos. En el articulo 31 de la Ley Organica del Poder Ejecutivo
del Estado de Chihuahua (POE, 2025¢); establece que a la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia le
corresponde ejecutar la politica ecologica teniendo en cuenta la proteccion del agua conforme a su
delimitacion legal; asimismo, coordinarse con la Federacion y Municipios para la prevision de tierra
para el desarrollo urbano y vivienda, considerando la disponibilidad de agua determinada por las
autoridades correspondientes. En el articulo 4 de 1a Ley del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente
del Estado de Chihuahua (POE, 2018a), se considera de utilidad publica la prevencion y control de la
contaminacion del agua, mientras que el articulo 7 se establece que corresponde al Estado la preservacion
y control de la contaminacion de aguas federales, asignadas o concesionadas al Gobierno del Estado
para la prestacion de servicios publicos. Esto ultimo se establece para los municipios en el articulo 9,
numeral XII, de la misma ley. En el articulo 4 de la Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Chihuahua (POE, 2022a), se establece el ordenamiento
territorial y el desarrollo urbano en la entidad debe promover prioritariamente el uso racional del agua para
evitar comprometer la capacidad de furas generaciones, asi como para evitar rebasar la capacidad de carga
de los ecosistemas y que el crecimiento urbano tenga lugar sobre areas naturales protegidas o bosques. En el
articulo 39 de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Chihuahua (POE, 2021b) se
establece que para que el Ejecutivo Estatal autorice el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se debe
presentar los estudios técnicos justificativos que muestren que no habré deterioro de la calidad del agua o
disminucion en su captacion. Finalmente, en el articulo 121 de la Ley Estatal de Salud (POE, 2025d), se
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establece que a la Secretaria de Salud le corresponde vigilar la calidad del agua para consumo humano,
mientras que en el articulo 125 establece que también le corresponde en coordinacion con las autoridades
federales, ejidales y comunales y otras de los distritos de riego, orientar a la poblacion para evitar la
contaminacion de agua de presa, pluviales, lagos y otras, asimismo en el articulo 289, establece que /a
autoridad sanitaria competente tiene la obligacion de practicar, cada tres meses y cuando lo estime
conveniente, un andlisis quimico, fisico y bacteriologico de las aguas de abasto, y cuando se descubra
alguna alteracion o contaminacion, deberan tomar las medidas para evitar cualquier peligro contra la
salud de la poblacion.

9. Interaccion entre Federacion, Estados, Municipios y sociedad

La interaccion que debe existir en los temas relacionados con los recursos hidricos, entre la Federacion,
Estado, Municipios y organizaciones publicas o privadas y sociedad se encuentran documentada en el
articulo 4 de la CPEUM (DOF, 2025a); en los articulos 5, 14 BIS y 14 BIS 5 de la Ley de Aguas Nacionales
(DOF, 2023a); en el articulo 32BIS y 41 de la Ley Organica de Administracion Publica Federal (DOF,
2025c¢); en el articulo 101 de la Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano del Estado de Chihuahua (POE, 2022a); en el articulo 82 de la Ley General de Protecciéon Civil
(DOF, 2023c¢); en el articulo 173 de la Constitucion Politica del Estado de Chihuahua (POE, 2025a); en
el articulo 2 de la Ley del Agua del Estado de Chihuahua (POE, 2025c¢); en el articulo 31 de la Ley
Organica del Poder Ejecutivo del Estado de Chihuahua (POE, 2025¢); en el articulo 12 de la Ley de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Chihuahua
(POE, 2022a); en los articulos 4 y 12 de la Ley General de Cambio Climatico (DOF, 2024d); en el articulo
87 de la Ley de Desarrollo Integral Sustentable para el Estado de Chihuahua (POE, 2023); en el articulo
125 de la Ley Estatal de Salud (POE, 2025d); en el articulo 3 del Reglamento de Desarrollo Urbano
Sostenible del Municipio de Chihuahua (GMCh, 2013b).

10. Conservacion del agua y cultura por su cuidado

La conservacion del agua y la educacion por el cuidado del agua y acciones de cultura por el cuidado del
agua esta documentada en el articulo 27 de la CPEUM (DOF, 2025); en los articulos 5, 14 BISy 14 BIS 5
de la Ley de Aguas Nacionales (DOF, 2023a); en el articulo 84 de la Ley de Desarrollo Rural Sustentable
(DOF, 2024a), el gobierno federal, a través de las dependencias y entidades competentes, en coordinacion
con los gobiernos de las entidades federativas y con la participacion de los productores beneficiarios,
promoverd el desarrollo de la electrificacion y los caminos rurales y obras de conservacion de suelos y
agua. Asimismo, en el articulo 168 establece que la Comision Intersecretarial promoverad un programa para
la formacion de una cultura por el cuidado del agua.

En el articulo 40 de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua
(POE, 2018a), establece que el Programa Estatal de Vivienda promovera el empleo de dispositivos y sistemas
de ahorro de agua potable y para el reuso de agua grises en sanitarios y el riego de jardines o huertos, asi
como de captacion, almacenamiento y utilizacion de aguas pluviales; mientras que el articulo 51 establece
que el Gobierno del Estado, a través de la Secretaria, y los municipios promoveran la incorporacion de
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contenidos ecoldgicos en los diversos ciclos educativos, especialmente en el nivel basico. Asi mismo,
fomentaran la realizacion de acciones de cultura ecolégica en toda la Entidad, a fin de ampliar la
cobertura de la educacion ambiental a todos sus habitantes y propiciaran el fortalecimiento de la conciencia
a través de los medios de comunicacion social; en el articulo 8 de la Ley General de Cambio Climatico
(DOF, 2024d), en el numeral II, establece que a la Secretaria le corresponde la realizacién de campaiias de
educacion y difusion para sensibilizar a la poblacion sobre efectos adversos del cambio climatico;
mientras que en el articulo 40 de la misma ley, se establece que el Estado, la Secretaria y los municipios
atenderan de manera prioritaria las necesidades de adaptacion, y se implementaran acciones como: VIII.
Lineas de Adaptacion en Educacion y Divulgacion, reforzar y actualizar contenidos y campariias de
concientizacion y acciones de mitigacion y adaptacion de manera permanente en radio, prensa y
television; asi como incorporar acciones especificas en los contenidos programdticos de instituciones de
todos los niveles educativos; en el articulo 87 de la Ley de Desarrollo Rural Integral Sustentable Para el
Estado de Chihuahua (POE, 2023a), se establece que las politicas, programas y acciones del Gobierno del
Estado estaran encaminados a estimular la reconversion productiva, observando los siguientes propdsitos: 1.
Fomentar y reorientar, en coordinacién con los Gobiernos Municipales cuando asi lo convengan, el uso
eficiente, adecuado y racional del suelo y el agua, tomando en consideracion sus caracteristicas propias,
tendientes a su conservacion y mejoramiento; asimismo en el articulo 18, se establece que el Programa
Estatal Concurrente, contemplara el fomento de acciones especificas en los aspectos que inciden,
coadyuvan y determinan el mejoramiento de las condiciones productivas, economicas, sociales, ambientales
y culturales del medio rural, tales como: Il. Educacion. En el articulo 74BIS 74 del Cédigo Municipal para
el Estado de Chihuahua (POE, 2021a), se establece que son atribuciones y obligaciones de la persona titular
de la Direccion o el Departamento de Ecologia: VII. Elaborar el programa operativo anual, que contemple la
implementacion y desarrollo de campafias de difusion que impulsen el ahorro del agua y de energia
eléctrica, prohiban tirar desechos contaminantes y, en general, fomenten la conservacion de los elementos
naturales y estimulen la participacion ciudadana en la proteccion al ambiente.

En el articulo 3 del Reglamento de Desarrollo Urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua (GMCh,
2013Db), se considera de utilidad publica e interés social el fomentar la cultura y educacion ambiental;
mientras que en el articulo 2390 se establece que la Direccion promovera la incorporacion de contenidos
ecologicos y ambientales en los ciclos educativos. En el articulo 5 del Reglamento de Desarrollo Rural
para el Municipio de Chihuahua (GMCh, 2017a), se establece la Direccion tendra la obligacion de
impulsar la creacion de programa para el uso racional del agua, para la optimizacion de los sistemas de
riego, para la construccion de presones y para la creacion de infraestructura que auxilie en la recuperacion
de los mantos fredticos, mientras que en el articulo 40 se establece que el Ayuntamiento por conducto de la
Direccion establecera programas para el cuidado, manejo y conservacion del suelo y agua, asi como la
rehabilitacion de las zonas con alto grado de erosion o degradacion del suelo, y programas para el cultivo,
retencion y conservacion del agua; finalmente en el articulo 107, se establece que la Comision Institucional,
con la participacion del Ayuntamiento, promovera un programa tendiente a la formacion de una cultura
del cuidado y conservacion del agua.
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11. Ordenamiento territorial, ecolégico o de asentamiento humanos

El ordenamiento territorial, ecologico y de asentamientos humanos se establece en el articulo 27 de la
CPEUM (DOF, 2025a); en el articulo 3 de la Ley de Planeacién (DOF, 2023b); en los articulos 1 y 19 de
la Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (DOF,
2024c); en el articulo 9 de la Ley General de Cambio Climatico (DOF, 2024d); en los articulos 6 74 de la
Ley de Vivienda (DOF, 2024b); en el articulo 4 BIS de la Ley del Agua del Estado de Chihuahua (POE,
2025); en el articulo 31 de la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de
Chihuahua (POE, 2018a); en el articulo 4 de la de la Ley de Vivienda del Estado de Chihuahua (POE,
2024b); en el articulo 84 de la Ley de Proteccion Civil (POE, 2025b); en el articulo 21 del Reglamento de
Desarrollo Urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua (GMCh, 2013b) y en el articulo 3 del
Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y Cambio Climatico del Municipio de Chihuahua
(GMCh, 2018a).

12. Reservas de agua superficial o subterranea

En los articulos 6 y 18 de la Ley de Aguas Nacionales (DOF, 2023a), se establece que compete al Ejecutivo
Federal el expedir las declaratorias de zonas de reserva de aguas nacionales superficiales o del subsuelo, asi
como los decretos para su modificacion o supresion. En el articulo 6 de la Ley del Agua del Estado de
Chihuahua (POE, 2025c¢), se establece que es responsabilidad de la JCAS, la conservacion de las reservas
hidrologicas del Estado y de las fuentes de abastecimiento de agua potable destinadas a satisfacer las
necesidades de la poblacion, de conformidad con los convenios que se celebren o se hayan celebrado con
las autoridades federales; mientras que en el articulo 74 se establece que la planeacion y programacion del
desarrollo hidraulico del Estado, tendran como base: VI, Las reservas de agua y caudal de uso ambiental
para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad en las areas y sitios que se determine
conjuntamente entre los actores interesados y la autoridad federal y estatal en la materia.

13. Gestion Integrada de los Recursos Hidricos

El articulo 7 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que la gestion integrada de los recursos hidricos
superficiales y del subsuelo es de utilidad de publica y de seguridad nacional en el territorio nacional, en su
numeral VI dice que la eficientizacion y modernizacion de los servicios de agua domésticos y publicos
urbanos, para contribuir al mejoramiento de la salud y bienestar social, para mejorar la calidad y
oportunidad en el servicio prestado, asi como para contribuir a alcanzar la gestion integrada de los recursos
hidricos (DOF, 2023a); la importancia del tema se refrenda en los articulo 3, 9 y 12BIS de la misma ley.

14. Desarrollo rural sustentable

En articulo 115 de la CPEUM (DOF, 2025a) se establece que /a capacidad para adquirir el dominio de las
tierras y aguas de la Nacion se regira por: XX. El Estado promovera las condiciones para el desarrollo
rural, cultural, economico y de salud, con el proposito de generar empleo y garantizar a la poblacion
campesina su bienestar y su participacion e incorporacion en el desarrollo nacional, fomentara la actividad
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agropecuaria y forestal, cultivos tradicionales con semillas nativas, en especial el sistema milpa, para el
optimo uso de la tierra libre de cultivos de maiz genéticamente modificado, en los términos definidos en el
articulo 4o., con obras de infraestructura, insumos, créditos, servicios de capacitacion, investigacion,
innovacion, conservacion de la agrobiodiversidad y asistencia técnica, fortaleciendo las instituciones
publicas nacionales. El desarrollo rural integral y sustentable a que se refiere el parrafo anterior, también
tendra entre sus fines que el Estado garantice el abasto suficiente y oportuno de los alimentos bdsicos que
la ley establezca. El Estado garantizard, en los términos que fije la ley, la entrega de: a) Un jornal seguro,
justo y permanente a campesinos que cultiven sus tierras con drboles frutales, maderables y especies que
requieren ser procesadas; b) Un apoyo anual directo y fertilizantes gratuitos a productores de pequeria
escala, y c) Un apoyo anual directo a pescadores de pequeiia escala. El Estado mantendra precios de
garantia para el maiz, frijol, leche, arroz y trigo harinero o panificable, en los términos de las disposiciones
aplicables. El desarrollo rural sostenible se aborda también en los articulos 32, 35 (numerales I, II y IIBIS)
de la Ley Organica de Administracion Publica Federal (DOF, 2025¢); en los articulos 7 (numeral VI), 8
(numeral II) y 29 (numeral IX) de la Ley General de Cambio Climatico (DOF, 2024d); en el articulo 1, 3
(numeral XIV), 4y 7 de la Ley de Desarrollo Rural Sustentable (DOF, 2024a); en el articulo 34 de la Ley
de Vivienda (DOF, 2024b); asi como en el articulo 5 (numeral IV) del Reglamento de Desarrollo Rural
para el Municipio de Chihuahua (GMCh, 2017a),

15. Gobernanza

La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, establece
en su articulo 36 que, para lograr una eficaz gobernanza metropolitana, se estableceran los mecanismos y
los instrumentos de cardcter obligatorio que aseguren la accion coordinada institucional de los tres ordenes
de gobierno y la participacion de la sociedad (DOF, 2024c). En el articulo 12 de la Ley de Asentamientos
Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Chihuahua (POE, 2022a) se
establece que corresponde al Ejecutivo Estatal, el garantizar la Gobernanza Territorial y Urbana,
mientras que en el articulo 12 que corresponde a los Municipios, en el ambito de sus competencias, el
promover la Gobernanza Territorial y Urbana; el tema de gobernanza se retoma en el articulo 58 de la
misma ley para zonas metropolitanas.
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1.1.4 Alinear los objetivos rectores con el Plan Estatal Hidrico de Chihuahua

De acuerdo con lo que se establece en el documento denominado Plan Estatal Hidrico 2040 (PEH2040), su
objetivos rectores o especificos son: (Objetivol) Garantizar la seguridad hidrica del estado de Chihuahua,
(Objetivo 2) Incentivar el uso racional del agua en la agricultura, (Objetivo 3) Fortalecer los organismos
operadores, (Objetivo 4) Incentivar la gobernanza y gobernabilidad, (Objetivo 5), Reducir el riesgo ante
fendomenos hidrometereoldgicos y (Objetivo 6) Promover la educacion, investigacion e innovacion en temas
hidricos (GECh, 2022). Objetivos que a decir del mismo PEH2040, estan alineados con los Ejes Rectores
(ER) del Plan Estatal de Desarrollo: (ER1) Salud, desarrollo e identidad Chihuahua, (ER2) Crecimiento
econdmico innovador y competitivo, (ER3) Ordenamiento territorial moderno y sustentable, (ER4)
Seguridad humana y procuracion de justicia y (ERS) Buen gobierno cercano y con instituciones soélidas. Las
asociaciones, relaciones o alineacion entre los objetivos del primer documento y los ejes rectores son
observables en todos los casos, aunque con intensidad variable entre los elementos.

Por otro lado, considerando los principios y criterios que para la planeacion hidrica se desprenden del marco
legal, institucional y normativo: (1) derecho humano al agua, (2) Desarrollo sostenible, sustentabilidad y
equidad, (3) Conservacion del medio ambiente, (4) Conservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, (5)
Servicios basicos (agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento, retiso y disposicion de aguas residuales,
drenaje pluvial) estdn a cargo de los municipios, (6) Cambio climatico, (7) Eficiencia en el uso del agua,
(8) Disponibilidad y calidad del agua, (9) Interaccion entre Federacion, Municipios y Estados, (10)
Conservacion del agua y cultura por su cuidado, (11) Ordenamiento territorial, ecoldgico o de asentamiento
humanos y (12) Reservas de agua superficial o subterranea, (13) Gestion Integrada de los Recursos Hidricos,
(14) Desarrollo rural sustentable y (15) Gobernanza, es posible establecer la relacion que se tienen con los 6
objetivos del Plan Estatal Hidrico 2040. En la Figura 1.1-8, se presentan las interacciones o la alineacion de
los objetivos rectores del PEH con los principios criterios de la planeacion hidrica municipal; cabe sefialar
que se muestran algunas de las relaciones principales, con la finalidad de no saturar figura.
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Figura 1.1-8. Alineamiento o interrelacion entre los Objetivos Rectores del PEH2040 y los principios y criterios del Plan

Municipal Hidrico.
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1.2 Estudios basicos en un enfoque integral y multidisciplinario

1.2.1 Revision y analisis de documentos existentes relacionados con la gestion hidrica

Este apartado tiene como objetivo identificar, revisar y analizar documentos técnicos, normativos y
programas previamente elaborados por instituciones federales, estatales y municipales, que se vinculan con
la gestion del agua en el ambito local. La revision incluye planes y programas de desarrollo urbano y
territorial, estudios hidrolégicos e hidrogeologicos, diagnosticos de disponibilidad y calidad del recurso
hidrico, instrumentos de ordenamiento ecologico, planes hidricos estatales, marcos regulatorios vigentes, asi
como cualquier otro documento relevante que aporte informacion para el disefio y fortalecimiento del Plan
Municipal Hidrico. En la Tabla 1.2-1 se detallan los documentos revisados y analizados. Para consultar el
analisis con la descripcion detallada de los documentos revisados se debe consultar el Apéndice 2. Los
documentos aqui descritos se encuentran en el Anexo 02. Documentos de Estudios Basicos.

Tabla 1.2-1. Documentes revisados y analizados que se relacionan con la gestién hidrica. — (continua)

|| Documento | Capitulo | Nombre | Ano | Autor | Cita bibliografica ||
Agenda Hidrica Municipal de Gobierno Municipal de (GMCh-PNAC,
1 1.2.11 . 2021 Chihuahua 2018-2021;
Chihuahua 2018-2021 2021a)
Pronatura Noreste A.C.
Anélisis de la Estructura ) I (Mendoza Vidal &
2 1.2.1.2 Econdmicay Social del 2021 SergloHI\:;anrqlgcsnizl?O\/Sl?fl;eIEr;nesto Hermosillo Seyffert,
Municipio de Chihuahua y 2021a)
Presidencia Municipal de
Atlas de Riesgos del Municipio Chihuahua; Direccién de
3 1.2.1.3 de Chihuahua 2022 20221 b/ oteccién Civil Municipal; | U HCh et al, 2022a)
CENAPRED
Atlas de Riesgos del Municipio I:;:ij::ﬁ'; I;lil:zg;li%e: j:
4 1.2.1.4 | de Chihuahua 2022 - Anexo A: | 2022 AR - (PMCh et. al, 2022b)
Estudio Hidrolégico Proteccion Civil Municipal;
g CENAPRED
indice de Competitividad Instituto Mexicano parala
5 1.2..5 Urbana 2023 2023 Competitividad (IMCO) (IMC, 2023a)
Desarrollo Econédmico del
Estado de Chihuahua A.C.
6 1216 Panorama Econédmico y Social 2023 (DESEC); Plataforma de (DEEChAC et. al,
B Municipio de Chihuahua Inteligencia Competitiva del 2023a)
Sector Privado (PICsp);
CODER
Prgigal;n?CieTz::fonr?aT;eer:to Secretaria de Medio Ambiente
7 1.2.1.7 . g . 2018 y Recursos Naturales (POEL, 2019)
Municipio de Chihuahua, (SEMARNAT)
Chihuahua
. Junta Central de Aguay
8 1.2.1.8 Pégi:%??_ﬁ;;g:i‘g;;;a;; 2022 | Saneamiento del Estado de (HAMCh, 2019a)
Chihuahua (JCAS)
Plan Municipal de Desarrollo Honorable Ayuntamiento de
9 1.2.1.9 2021-2024 2021 Chihuahua (HACh, 2021a)
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Tabla 1.2-1. Documentes revisados y analizados que se relacionan con la gestion hidrica. (continuacion)

Documento | Capitulo Nombre Ano Autor Cita bibliografica
Plan Estatal Hidrico 2040 del Gobierno del Estado de
10 1.2.1.10 Estado de Chihuahua 2022 Chihuahua (GECh, 2022b)
Tercera Actualizacién del Plan . -
de Desarrollo Urbano de la Instituto Municipal de
(| 1.2.1.11 . . s 2009 Planeacién de Chihuahua (IMPLAN, 2009a)
Ciudad de Chihuahua: Vision (IMPLAN)
2040
Plan de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacién de Municipio de Chihuahua (H.
12 12112 Chihuahua, Visién 2040, 2024 Ayuntamiento) (MCh, 2024a)
Séptima Actualizacion
. Junta Central de Aguay
13 1.2.1.13 Lgﬁ?.?.ﬂrinjz :zggg:zzge 2022 | Saneamiento del Estado de (JCAS, 2022b)
Chihuahua (JCAS)
Actualizacion de la
Disponibilidad Media Anual de Comisién Nacional del Agua
14 1.2.1.14 | Agua en el Acuifero Chihuahua- | 2020 (CONAGUA) (CONAGUA, 2020b).
Sacramento (0830), Estado de
Chihuahua
Actualizacion de la
Disponibilidad Media Anual de Comisién Nacional del Agua
15 1.2.1.15 Agua en el Acuifero El Sauz- 2020 (CONAGUA) (CONAGUA, 2020c).
Encinillas (0807), Estado de
Chihuahua
Actualizacién de la
Disponibilidad Media Anual de Comisién Nacional del Agua
16 1.2.1.16 | Agua en el Acuifero Tabalaopa- | 2020 (CONAGUA) (CONAGUA, 2020d).
Aldama (0835), Estado de
Chihuahua
Actualizacion de la
Disponibilidad Media Anual de Comisién Nacional del Agua
7 1.2.1.97 Agua en el Acuifero Villalba 2020 (CONAGUA) (CONAGUA, 2020e).
(0840), Estado de Chihuahua
Actualizacion de la
Disponibilidad Media Anual de Comisién Nacional del Agua
18 1.2.1.18 | Aguaen el Acuifero Lagunade |2020 (CONAGUA) (CONAGUA, 2020f).
Tarabillas (0814), Estado de
Chihuahua
Actualizacion de la
Disponibilidad Media Anual de Comisién Nacional del Agua
19 1.2.1.19 | Aguaen el Acuifero Laguna de |2020 (CONAGUA) (CONAGUA, 2020a).
Hormigas (0824), Estado de
Chihuahua
Actualizacion de la
Disponibilidad Media Anual de Comisién Nacional del Agua
20 1.2.1.20 | Agua en el Acuifero Alto Rio San | 2020 (CONAGUA) (CONAGUA, 2020g).
Pedro (0838), Estado de
Chihuahua

ELABORACION DE INSUMOS PARA LA PLANEACION HIDRICA MUNICIPAL
CONVENIO: UACH-DAJ 461/2024

pag. 56



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

CHIHUAHUA

Ya IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Tabla 1.2-1. Documentes revisados y analizados que se relacionan con la gestion hidrica. (continuacion)

Documento | Capitulo Nombre Ano Autor Cita bibliografica
Atlas de Riesgos del Municipio S .
. ] Proteccion Civil del Municipio (PCMCh et. al,
21 1.2.1.21 deChmuahg?2022jAnexoB. 2022 de Chihuahua: CENAPRED 2023a)
Vulnerabilidad y Riesgos
Integracion del Andlisis del David Humberto Sanchez (Sanchez Navarro,
22 1.2.1.22 Medio Natural. Informe | 2024 Navarro 2024a)
Integracion del Analisis . . .
23 1.2.1.23 | Sociodemografico en el Ambito | 2024 | D2VidHumbertoSanchez | (Sanchez Navarro,
Navarro 2024b)
del Uso del Agua. Informe Il
Integracion del Analisis David Humberto Sanche (Sanchez Navarro
24 1.2.1.24 | Socioeconémico en el Ambito | 2024 Vi uNavarrro z 20;4':)\/ 1o,
del Uso del Agua. Informe Il
Integracion del Andlisis Urbano . . .
25 1.2.1.25 | y Rural en el Ambito del Uso del | 2024 | D2Vid HumbertoSanchez | (Sanchez Navarro,
Navarro 2024d)
Agua - Informe IV
Integracion del Analisis de . . .
26 1.2.1.26 | Riesgosy Resiliencia Hidrica. |2024| DavVidHumbertoSanchez ) (Sanchez Navarro,
Navarro 2024e)
Informe V
Integracion del Andlisis de
Problemasy Oportunidades en . ‘ .
27 1.2.1.27 | Materia de Disponibilidad, Uso, | 2024| D2Vid H”,L”;\’/ertrzsan‘:hez (Sancggzzﬁf?"a”o’
Calidad y Acceso al Agua -
Informe VI
o8 1.2.1.28 Integracion dgl analisis del 2024 David Humberto Sanchez (Sanchez Navarro,
marco Normativo. Informe VII Navarro 2024g)
Integracion del Anélisis de . . .
29 1.2.1.29 | Aguas Subterrdneas. Informe |2024 David Humberto Sanchez (Sanchez Navarro,
Vil Navarro 2024h)
Integracion del Andlisis de David Humberto Sanchez (Sanchez Navarro,
30 1.2.1.30 Aguas Superficiales. Informe IX 2024 Navarro 2024i)
Integracion del Andlisis del David Humberto Sanchez (Sanchez Navarro,
31 1.2.1.31 Drenaje Pluvial. Informe X 2024 Navarro 2024j)
Interpretacién Integral del
Estado que Guarda el Agua en David Humberto Sanchez (Sanchez Navarro,
32 1.2.1.32 el Municipio de Chihuahua. 2024 Navarro 2024k)
Informe XI
Propuesta de Vision, Objetivos
Estratégicos y Especificos, . . .
33 1.2.1.33 Prospectiva, Cartera de 2024 David Humberto Sanchez (Sanchez Navarro,
. Navarro 2024m)
Proyectos y Acciones. Informe
Xl
Propuesta de Sistema de
Informacién, Monitoreoy
Evaluacién del Plany del David Humberto Sanchez (Sanchez Navarro,
34 1.2.1.34 Estado Que Guarda el Agua en 2024 Navarro 2024l)
el Municipio de Chihuahua.
Informe XIlI
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Tabla 1.2-1. Documentes revisados y analizados que se relacionan con la gestion hidrica. (continuacion)

Documento | Capitulo Nombre Ano Autor Cita bibliografica
Estudio que Sirva como
Herramienta Base para la David Humberto Sanchez- (Sanchez Navarro,
35 1.2.1.35 Elaboracidon del Plan Municipal 2024 Navarro 2024n)
Hidrico de Largo Plazo
Instituto Municipal de
Plan Sectorial de Agua Pluvial Planeacién de Chihuahua
36 1.2.1.36 en la Ciudad de Chihuahua 2007 (IMPLAN); Samuel Chavarria (IMPLAN, 2007a)
Licon
Plan Sectorial de Agua Pluvial Slann;;lf:t(;h;:izia I;lcdoen;
37 1.2.1.37 en la Ciudad de Chihuahua. |2007 . p (IMPLAN, 2007a)
Sesunda Etapa: Estrategia Planeacioén de Chihuahua
g pa: g (IMPLAN)
Plan Sectorial de Agua Pluvial S?nn;::f:t(;hl\jxi:gia :cdoen; (Chavarria Licon
38 1.2.1.38 | enlaCiudad de Chihuahua. | 2007 - P ’
Tercera Etapa: Normatividad Planeacioén de Chihuahua 2007)
pa: (IMPLAN)
Programa nacional contra La Comision Nacional del Agua
39 1.2.1.39 Sequia (PRONACOSE) 2022 (CONAGUA) (CONAGUA, 2022a)
Analisis de la Actualizacion de
la Estrategia Nacional de Secretaria de Medio Ambiente
40 1.2.1.40 | Cambio Climatico, en términos | 2024 y Recursos Naturales (SEMARNAT, 2024a)
de la Ley General de Cambio (SEMARNAT)
Climatico 2024
Anélisis del Convenio Marco de Comisién Nacional del Agua
41 1.2.1.41 Coordinacion CONAGUA- 2025 (CONAGUA); Gobierno del (CONA;ZQ;)GECI']’
Chihuahua 2025 Estado de Chihuahua
Plan Nacional de Desarrollo . o (Gobierno de
42 1.2.1.42 2025-2030 2025 Gobierno de México México, 2025a)
Plan Nacional Hidrico 2024- . ‘. (Gobierno de
43 1.2.1.43 2030 2024 Gobierno de México México, 2024a)
Programa de Medidas
Preventivas y de Mitigacién de Consejo de Cuenca Alto
44 1.2.1.44 la Sequia del Consejo de 2014 Noroeste (CCAN) (CCAN, 2014a)
Cuenca Alto Noroeste
Programa de Medidas . . .
Preventivas y de Mitigacion de Consejo de Cuenca Rio Bravo; | - opp vra)
45 1.2.1.45 , . 2014 Instituto Mexicano de
la Sequia del Consejo de Tecnologia del Agua (IMTA) 2014a)
Cuenca Rio Bravo g g
Programa de Medidas . . .
Preventivas y de Mitigacion de Consejo de Cuenca Rio Bravo; | - opp yra)
46 1.2.1.46 , . 2014 Instituto Mexicano de
la Sequia del Consejo de Tecnologia del Agua (IMTA) 2014b)
Cuenca Rio Bravo, Parte 2 g g
Programa de Medidas . . .
47 12147 | Preventivasyde Mitigacionde |, CO”T:’S%SU?;Z;CCZ';: dBera"o' (CCRB - IMTA,
R la Sequia del Consejo de 2014c)

Cuenca Rio Bravo. Parte 3

Tecnologia del Agua (IMTA)
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Tabla 1.2-1. Documentes revisados y analizados que se relacionan con la gestion hidrica. (continuacion)

Documento | Capitulo Nombre Ano Autor Cita bibliografica
Programa de Medidas . .
Preventivas y de Mitigacion de Consejo de Cuenca Rio Bravo; | o opp _vra,
48 1.2.1.48 , . 2014 Instituto Mexicano de
la Sequia del Consejo de Tecnologia del Agua (IMTA) 2014d)
Cuenca Rio Bravo. Parte 4
Analisis del Programa de
49 12.1.49 | MedidasPreventivasyde =, | o cei de Cuenca RioMayo |  (CCRM, 2014a)
Mitigacidn de la Sequia del
Consejo de Cuenca Rio Mayo
Programa de Medidas
50 1.2.1.50 Preventivals y de Mitiga.cién de 2014 Consejo de C%Jenca Rio Yaqui- (CCRYM, 2014a)
la Sequia del Consejo de Matape
Cuenca Rio Yaqui-Matape
Programa de Medidas Consejo de Cuenca Rios
51 1.2.1.51 | Preventivasy de Mitigacion de |2014 . (CCRFS, 2014a)
. Fuertey Sinaloa
la Sequia 2014
Programa Especial de Cambio Secretaria de Medio Ambiente
52 1.2.1.52 Climatico (PECC) 2021-2024 2021 y Re?éjéi;):RN'j;_lF)rales (SEMARNAT, 2021a)
Plan Estatal de Desarrollo Gobierno del Estado de
53 1.2.1.53 Chihuahua 2022-2027 2022 Chihuahua (GECh, 2022a)
Plan Municipal de Desarrollo Gobierno Municipal de
54 1.2.1.54 2024-2027 de Chihuahua 2024 Chihuahua (GMCh, 2024a)
Actualizacion del Plan de Gobierno Municipal de
55 1.2.1.55 Accidn Climatica Municipal |2021 Chihuahua (GMCh. 2021b)
(PACMUN) 2019
Comunicado de Prensa 032-25 Comisién Nacional del Agua
56 1.2.1.56 de Conagua 2025 (CONAGUA) (CONAGUA, 2025a)
Secretaria de Desarrollo
Programa Estatal de Cambio Urbanoy Ecologia del Estado
57 1.2.1.57 Climatico PECC Chihuahua 2019 de Chihuahua; Universidad (SDUEZE;Z;)UACJ’
2019 Auténoma de Ciudad Juarez
(UAC))
Secretaria de Desarrollo
Agrario, Territorial y Urbano
T . (SEDATU), el Consejo Nacional | (SEDATU - INEGI -
58 1.2.1.58 Metrépolis de México 2020 2020 de Poblacién (CONAPO) y el CONAPO, 2020a)
Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI)
Gobierno Municipal de
Chihuahua, en colaboracién
con diversas dependenciasy
. organismos como el IMPLAN,
59 1.2.1.59 | EStado delA:e enMateriadel | 5519  CONAGUA, ONU-Agua,el | (GMCh et. al, 2019)
gua Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua, y fuentes
académicas nacionales e
internacionales
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Tabla 1.2-1. Documentes revisados y analizados que se relacionan con la gestion hidrica. (continuacion)

explotacidn de etapas
sucesivas del acueducto El
Sauz-Chihuahua.

Subterranea, S.A.

Documento | Capitulo Nombre Ano Autor Cita bibliografica
Programa Estratégico Forestal Comisién Nacional Forestal
60 1.2.1.60 para México 2025 2025 (CONAFOR) (PEF 2025)
Este programa fue elaborado
en colaboracidn con diversas
instituciones como el Instituto
Programa de Ordenamientoy Municipal de Planeaciéon de
Desarrollo Territorial de la Zona Chihuahua (IMPLAN), la
61 1.2.1.61 Metropolitana de Chihuahua | 2015 Secretaria de Desarrollo (|M||;’\IL€(_I;II-(;001I\::2|):’O-
(PODTZMC). Aldama- Agrario, Territorialy Urbano ’
Chihuahua-Aquiles Serdan (SEDATU), el Consejo Nacional
de Poblacién (CONAPO) vy el
Instituto Nacional de
Estadisticay Geografia
(INEGI).
Estudio Técnico de las cuencas Servicios en Agua Subterrénea
62 1.2.1.62 | hidrolégicas, El Sauz-Encinillas | 2017 . (SASS, 2017a)
y Superficial (SASS)
y Sacramento
Estudio de cuenca hidrolégica Servicios en Agua Subterranea
63 1.2.1.63 Tabalaopa-Aldama 2022 y Superficial (SASS) (SASS, 2022a)
Informe Técnico Estudio de Servicios en Agua Subterranea
64 1.2.1.64 cuenca hidroldgica Villalba 2019 y Superficial (SASS) (SASS, 20192)
Modelo de simulacién
hidrodinamica de los acuiferos . (Ariel Consultores,
65 1.2.1.65 Chihuahua Sacramento, Chih. 2001 Ariel Consultores S.A. 2001a)
y Chupaderos, Zac.
Prospeccidn geofisica de los
valles del Sauz y Tabalaopa,
66 1.2.1.66 | Chih., para proporcionar agua | 1980 PROYESCO, S.A. (PROYESO, 1980a)
en bloque ala ciudad de
Chihuahua.
Actualizacion de mediciones
67 1.2.1.67 | Plezometricas de los acuiferos | 4 TEGEMIN, S.A de C.V. (TEGEMIN, 1996a)
reactivados en 1996
(PROMMA).
Actualizacién geohidrolégica
68 1.2.1.68 | d¢losacuiferos: Chihuahua- 1,00 | )1y Facuttad de Ingenieria | (FING-UACH, 2009)
Sacramento, Laguna del Diablo
y El Sauz-Encinillas.
Prospeccién geohidrolégica en
la zona norte del valle del Sauz
. , (Consultores en
69 1.2.1.69 para delimitar areas de 1988 Consultores en Agua Agua Subterranea,

1988a)
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Tabla 1.2-1. Documentes revisados y analizados que se relacionan con la gestion hidrica. (continuacion)

Chihuahua (DOF: 29/05/2019)

Documento | Capitulo Nombre Ano Autor Cita bibliografica
Estudio geohidrolégico
cuantitativo de la zona del Sauz Consultores en Agua (Consultores en
70 1.2.1.70 para proporcionar agua en 1985 Subterranea. S.A Agua Subterranea,
bloque a la ciudad de T 1985a)
Chihuahua.
Estudio Geohidrolégico Luis M. Medrano Hurtadoy
71 1.21.7 Estacion Terrazas, JMAS, 2000 2000 Rubén Rodriguez Amparan (JMAS, 2000a)
Comisién Nacional de Agua
Programa de Medidas (CONAGUA), Junta Municipal
72 12.1.72 Preventivas y de Mitigacion 2013 de Agua y Saneamiento de (CONAGUA -JMAS -
contra la Sequia en la Ciudad Chihuahua (JMAS) y Programa | PROMACOSE, 2013)
de Chihuahua, Chihuahua. Nacional contra la Sequia
(PROMACOSE)
Acuerdo Nacional por el . .
73 1.2.1.73 | Derecho Humano alAguayla |2024| residenciade losEstados (PEUM, 2024a)
. Unidos Mexicano
Sustentabilidad
Convenio Marco de
L Comision Nacional del Agua
Coordinacion CONAGUA- . (CONAGUA & GECh,
74 1.2.1.74 Gobierno del Estado de 2019 | (CONAGUA)y Gobierno del 2019a)

Estado de Chihuahua (GECh)

1.2.2 Identificar los estudios basicos necesarios para el desarrollo de planeacion hidrica municipal

con un enfoque integral y multidisciplinario
A continuacion, se enlistan los estudios, diagndsticos, evaluaciones e informacion técnica, que pueden
utilizarse para el desarrollo de la planeacion hidrica municipal. La informacion de cada uno es estos estudios,
diagnosticos, entre otros, se detallen en el apartado 1.2.1.

1.2.2.1 Estudios e informacion existente o disponible

Con base en la revision y analisis de los documentos basicos, se elaboro la Tabla 1.2-2 que menciona los
principales estudios y documentos relacionados con la gestion hidrica del municipio de Chihuahua. Describe
diagnosticos sobre la disponibilidad y calidad del agua, objetivos estratégicos, proyectos planeados,
mecanismos de gobernanza, marcos legales aplicables, asi como el aporte y utilidad de cada estudio para el
desarrollo y fortalecimiento del Plan Municipal Hidrico (PMH).
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CHIHUAHUA
Tabla 1.2-2. Resumen de estudios que tienen aportacion y utilidad al PMH. ‘(con tinua)
Objeti Cart d M Legal
Documento Nombre Diagnéstico je |vo_s v artera de Gobernanza arco ega y Aporte al PMH Utilidad al PMH
Estrategias Proyectos Normativo
Recarga artificial, 18 presas
redso de aguas filtrantes, Modelo integral
Déficit hidrico en residuales, identificacion de Estrategias . g
) iy L operativo,
acuiferos El Sauz- reconversion sitios de recarga, S . Ley de Aguas concretas para . e
s . . Fideicomiso para . L. diagndstico
Agenda Hidrica Encinillas, productiva, presa reguladora . Nacionales, conservacion,
L . L, el Cuidado del . actual, metas
Municipal de Chihuahua- conservacion de en Arroyo Los . derecho humano al |reuso, recargay o
1 . . Agua, alianzas e . . especificas,
Chihuahua 2018- | Sacramento, Villalba | cuencas, Nogales, agua, ODS, politicas | participacion . R
. . con CONAFORY . fideicomiso
2021 y Tabalaopa-Aldama; | educacion reconversion . . estatalesy socialen .
. . . sociedad civil. . replicabley
sobreexplotacion; ambientaly productiva, municipales. gobernanza del acciones de
cambio climatico. Fideicomiso para reforestacion, agua. .
. , mediano plazo.
el Cuidado del reuso de aguas
Agua. residuales.
Deficiencias d L . - . .
P . eticiencias de Disefar politicas Mencion de e Contextualiza Permite
Analisis de la infraestructura . . Ley de Equilibrio ‘o . i
. de uso eficiente . necesidad de . problematicas identificar zonas
Estructura hidrica, Sin cartera formal, Ecoldgicoy .
L L, delaguay fortalecer sociales, vulnerablesy
Econdémicay sobreexplotaciéon de : solo L. Programas L. . . L.
2 . ., ordenamiento . planeaciény > econdémicasy orientar inversion
Social del acuiferos, recomendaciones .. Nacionalesy . - .
S L, urbano con . servicios ambientales que | publicay social
Municipio de deforestacion, o sectoriales. - . . Estatales de aguay . L
. . L, criterios de publicos, incluida . condicionan la en gestion
Chihuahua contaminacion, - L . ordenamiento. [ o
sustentabilidad. gestion del agua. gestion hidrica. hidrica.
pobreza urbana.
. - . L, . . Apoya la
Atlas de Riesgos | Identifica riesgos Prevencion de . . L. Ley General de Identificacién de N
L . Recomendaciones | Coordinacion L, L localizacién de
3 del Municipio de | hidricos e desastresy cnerales interinstitucional Proteccidn Civily zonas infraestructura
Chihuahua 2022 | hidrometeorolégicos. | resiliencia. g ’ " | Marco de Sendai. vulnerables. s
hidrica segura.
Atlas de Riesgos Modelacion L, Presas, Gestion Manual de Obras Diagndstico De':f.lne zonas
2022 - Anexo A: . P Reduccion de o L AR criticas para
4 ) hidrolégicay zonas de | . . canalizaciény municipaly Hidraulicas de detallado de . L,
Estudio . L riesgos por lluvias. | _. L intervencion
. . inundacion. sistemas de alerta. | estatal. CONAGUA. escurrimientos. .
Hidrolégico hidrica urbana.
Atlas de Riesgos Inundaciones, Preyenf:lon Acciones Part|C|p.a,C|or.1 Qe LGEEPA, LGPC, Ley | Zonificacién de Idgnpﬂcg zonas
2022 - Anexo B: , territorialy proteccion civily . prioritarias de
21 Vulnerabilidad sequiasy cartografia de generales de dependencias de Aguas riesgoy intervencion
y vulnerabilidad social. g mitigacion. P Nacionales. vulnerabilidad.

Riesgos

riesgo.

locales.

preventiva.
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CHIHUAHUA
Tabla 1.2-2. Resumen de estudios que tienen aportacion y utilidad al PMH. (continuacion)
Objeti Carterad M Legal
Documento Nombre Diagnéstico je |vo_s v artera de Gobernanza arco ega y Aporte al PMH Utilidad al PMH
Estrategias Proyectos Normativo
Contexto
indice de Indicadores . Menciones a . competitivo para
- L Enfoque generalen | Noincluye . " L Indicadores L
5 Competitividad | indirectos sobre L P No aplica. politicas publicas priorizar
sostenibilidad. proyectos hidricos. urbanos. . )
Urbana 2023 agua. locales. inversiones
hidricas.
Panorama
Econémicoy Informacioén Enfocados en . - Diagnéstico Contexto de
K X No incluye . Planeacién urbanay . L
6 Social del productivay urbana, |desarrollo . No aplica. L econdémico- presion sobre el
L P L. proyectos hidricos. competitividad. . o
Municipio de no especifica al agua. | econdmico. social. recurso hidrico.
Chihuahua
Levantamiento de , . o L .
Fuentes de Estado actuql de Mejora de gestidony Tecnol.olg|a§ de .| Colaboracion NOM-127-SSA1- Dlagngst|co Pr|or|z§ acciones
13 L fuentesy calidad del . remocion (6smosis | . . . operativo de mejora en
Suministro de acua tratamiento. inversa) institucional. 2021. actualizado acua potable
Agua Potable gua. ’ ’ guap ’
Actualizacion de
la Disponibilidad . e
. . . . - L Leyde A . - Evid déficit
Media Anual del | Geohidrologia, Solo diagnéstico, . Coordinacién i . € Aguas Diagndstico clave V,I . encta aetict
. s . . No incluye . Nacionales, NOM- . criticoy
14 Acuifero balance hidricoy sin estrategias institucional del acuifero .
. . e proyectos. . . 011-CONAGUA- L necesidad de
Chihuahua- sobreexplotacion. especificas. implicita. principal. .
2015. recarga artificial.
Sacramento
(0830)
Actualizacion de
la Disponibilidad . L Apoya decisiones
. L . . . Diagndstico de
Media Anualde | Evaluacionintegraly | Sin estrategias No incluye . . . ., | enzonas
15 . o No aplica. Normativa vigente. | sobreexplotacion .
Agua en el calidad del agua. especificas. proyectos. agricolas
. grave.
Acuifero El Sauz- vulnerables.
Encinillas (0807)
Actualizacion de
li’lz(l:lsizir;:zgllddaed Informacién Sustenta
. P No propone No incluye . NOM-011y Leyde Evidencia presion | definicién de
16 Agua en el hidrogeoldégica . No aplica. .
. estrategias. proyectos. Aguas Nacionales. | sobre elrecurso. |zonasderecarga
Acuifero detallada. roteccion
Tabalaopa- yp ’
Aldama (0835)
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CHIHUAHUA
Tabla 1.2-2. Resumen de estudios que tienen aportacion y utilidad al PMH. (continuacion)
Objeti Carterad M Legal
Documento Nombre Diagnéstico je |vo_s v artera de Gobernanza arco ega y Aporte al PMH Utilidad al PMH
Estrategias Proyectos Normativo
Actualizacién de
la Disponibilidad e e Apoya inventario
. Analisis fisico, . . o L .
Media Anual de . . No incluye . Normativa hidrica Informacioén de acuiferosy
17 geoldégicoy No aplica. No aplica. L - L
Agua en el iezOmétrico proyectos. federal. técnica basica. limites
Acuifero Villalba P ’ sostenibles.
(0840)
Actualizacién de
la Disponibilidad
Media Anuald L . . Di Osti A trol d
edia Anuatde Evaluacion de calidad . Noincluye . Ley de Aguas |agnos ico poya c.(?n rorde
18 Aguaen el . - No aplica. No aplica. . regional extracciony
, y disponibilidad. proyectos. Nacionales y NOMs. . .
Acuifero Laguna complementario. | monitoreo rural.
de Tarabillas
(0814)
Actualizacion de
la Disponibilidad Aborta INSUMOoS
Media Anualde | Calculode No incluve Complementa Zra balance
19 Agua en el disponibilidad y No aplica. v No aplica. Normativa federal. | conocimiento del p’ .
, . proyectos. . . hidrico
Acuifero Laguna | geologia. sistema acuifero. .
. municipal.
de Hormigas
(0824)
Actualizacion de
la Disponibilidad L, Base técnica Refuerza
Media Anual de Evaluacion No incluye Ley de Aguas ara integracion
20 hidrogeolégica No aplica. v No aplica. y. g P e .g
Aguaen el integral proyectos. Nacionales. planificacién regional de
Acuifero Alto Rio grat. hidrica. acuiferos.
San Pedro (0838)
Integraciéon del | Caracterizacion Fundamenta
. g ; . P Insumo base sin Noincluye . LGAHy NOMs Base ambientaly | diagndstico
22 Analisis del Medio | climatica, geoldgicae . . No aplica . . ‘o L
L objetivos explicitos | proyectos aplicables geohidrolégica técnico-natural
Natural. Informe | | hidrica
del PMH
Integra’c‘lo.n del Distribucion Proyecciones al . Menciona . Vincula presion Proyecta
Analisis . . Noincluye .. . Referencia . demanda futuray
23 . . poblacionaly 2040y politicas participacion . poblacionaly .
Sociodemografico . . S proyectos . normativa general necesidades de
servicios basicos equitativas ciudadana acceso al agua

en el Ambito del

infraestructura
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CHIHUAHUA
Tabla 1.2-2. Resumen de estudios que tienen aportacion y utilidad al PMH. (continuacion)
Objeti Carterad M Legal
Documento Nombre Diagnéstico je |vo_s v artera de Gobernanza arco ega y Aporte al PMH Utilidad al PMH
Estrategias Proyectos Normativo
Uso del Agua.
Informe Il
Integracion del
Anélisi . - . -
. na ISI,S . Relacién agua con o . Relacién Diagndstico Apoya
Socioecondmico . Competitividad Recomendaciones |. .~ . . RS
24 L empleo, turismo e . - institucionaly LGAHy NOMs sectorial de priorizacion de
enelAmbitodel |. . hidricay seguridad | generales . S
industria sectorial presién hidrica sectores clave
Uso del Agua.
Informe 11|
Integracion del -
e . . e Criterios
Analisis Urbanoy | Diferencias urbano- . Tecnificacién, Actores . . L. . .
P Escenariosde uso |. L Plan Estatal Hidrico | Articulacion diferenciados
25 Rural en el Ambito | rurales en accesoy . . infraestructuray institucionales . s
y eficiencia L. . - y leyes relacionadas | territorial para zonas
delUso del Agua. | demanda conservacion identificados
urbanasy rurales
Informe IV
Integracion del Fortalece
Andlisis de . . - . Acciones LGAH, LGCC, NOM- | Base de
. Riesgos ante sequia e | Resiliencia Gobernanza L componente de
26 Riesgosy . L, . estructuralesy no . 011-CONAGUA- planeacion ante .
L : inundacién climatica adaptativa . - adaptacion del
Resiliencia estructurales 2015 cambio climatico
i PMH
Hidrica. Informe V
Analisis de
Problemasy
Oportunlc!ades en Andlisis integral de Diagnéstico- Recomendaciones Vision critica Base para disefo
Materia de . - . Gobernanza
27 . - disponibilidady estrategia basado | para proyectosy . . LGAH y marco local | sobre retos estructurado del
Disponibilidad, - P L. multisectorial s
. calidad en brechas lineas de accién hidricos PMH
Uso, Calidady
Acceso al Agua -
Informe VI
Integracion del P s Garantiza
- Anélisis d o, . o R de LGAH, Lo .
Analisis del Marco | . na !SIS .e Armonizacion legal | No incluye Identifica actores evision de Marco juridico legalidady
28 . implicaciones L. . . LGEPA, reglamentos ;
Normativo. . multinivel proyectos y atribuciones del PMH coherencia
normativas y NOMs .
Informe VII normativa
In:cggramon del Condicién de Recomendaciones | Recarga artificialy . L. Dllag.nost|co Sostiene
29 Analisis de Aguas acuiferos, recarga técnicas de monitoreo Coordinacion con NOM-011, LGAH tecnicoy ropuestas de
Subterréneas. S, recargay . . e CONAGUAY JCAS ’ estratégico prop
extraccion manejo piezométrico > balanceyrecarga
Informe VIII subterraneo
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CHIHUAHUA
Tabla 1.2-2. Resumen de estudios que tienen aportacion y utilidad al PMH. (continuacion)
Objeti Carterad M Legal
Documento Nombre Diagnéstico je |vo_s v artera de Gobernanza arco ega y Aporte al PMH Utilidad al PMH
Estrategias Proyectos Normativo
. Sustenta disefio
Integracion del Inventario, calidad Captacion Base para de
Analisis de Aguas . . y Control, monitoreo P o Coordinacién NOMs de calidad p .
30 . disponibilidad de L protecciény manejo de infraestructura
Superficiales. _ y conservacion . localy estatal delaguay LGAH o
aguas superficiales tratamiento escurrimientos verde y control
Informe IX . .
de inundaciones
Int ion del - G . . -
n eglr:i\cllon © Vulnerabilidad ante Resilienciay Soluciones L LAN, NOMs, Diagnéstico Fundamenta
Analisis del . . Coordinacion e .
31 . ) inundacionesy desarrollo naturalesy . A GIARUR, FAO, técnico para obrasy politicas
Drenaje Pluvial. P . interinstitucional . . . .
Informe X analisis de arroyos sostenible estructurales CEPAL drenaje pluvial de manejo pluvial
Interpretacion
Integral del Estado Agua superficial
que Guarda el subterranea, Sostenibilidad y Medidas Pe.1rt|0|p.aIC|on y LGAH, NOMs, Plagnosnco Docun.1en~to base
32 Agua en el . o estructuralesyno | alineacién con . integral del para disenar el
L infraestructuray acceso equitativo programas hidricos
Municipio de ) estructurales OoDS recurso agua PMH completo
. riesgos
Chihuahua.
Informe XI
Propuesta de
Visién, Objetivos
Estratégicosy
Espemﬂgos, Condiciones hidricas Visién 2040y Port.afollo de Modelo de Constitucién, LAN, Marco’ . Define larutay
33 Prospectiva, actualesy . acciones gobernanza estratégico del estructura del
. metas de gestion . . ODS, PEH 2040
Carterade proyecciones priorizadas municipal plan PMH
Proyectosy
Acciones. Informe
Xl
Propuesta de
Sistema de
Informacién,
Mon|t9r’eo y Estado del aguay Indlgadores, Herraml.e,ntas de Estruc?turfel SINA, REPDA, Sisterna técnico- Herramlenta.para
34 Evaluacion del ~ monitoreoy evaluacion (no organizativa para . controly mejora
desempefio del PMH . . o SIGMUN, NOMs operativo .
Planydel Estado transparencia fisicas) seguimiento continua
Que Guarda el
Agua en el

Municipio de
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CHIHUAHUA
Tabla 1.2-2. Resumen de estudios que tienen aportacion y utilidad al PMH. (continuacion)
Objeti Carterad M Legal
Documento Nombre Diagnéstico je |vo_s v artera de Gobernanza arco ega y Aporte al PMH Utilidad al PMH
Estrategias Proyectos Normativo
Chihuahua.
Informe XIlII
Estudio que Sirva
como
Herramienta Base Marco de Plataforma
parala Recopilacion Lineamientos . Articulacion LGAH, NOM-011, Documento técnicay
35 L, . . referencia para L .
Elaboracion del | multisectorial generales rovectos institucional ODS integrador conceptual del
Plan Municipal proy PMH
Hidrico de Largo
Plazo
T Planeacién . Enfoque
Metrépolis de Aspectos urbanos . . Gobernanza Referencias .
58 . s metropolitana No aplica . . . Apoyo contextual | metropolitano
México 2020 indirectos regional internacionales
sustentable parael PMH
59 Estado del Arte en | Andlisis conceptualy | Recomendaciones | No contiene Actoresy Normatividad Reflexion Z:Jsr::ﬁ?)ntq:::]?co R
Materia del Agua | técnico. estratégicas. cartera. enfoques. vigente. estratégica. .
institucional.
Déficit hidrico en
acuiferos (27.93
hm?®/afio El Sauz- 2 brovectos Base para
Encinillasy 45.46 .p y. , acciones
o 3, - ejecutivos (Ejido .
Estudio Técnico | hm®/afio Identificar zonas . Enfatiza la Datos urgentes en
Cuauhtémoc 4 . Subraya la . .
de las Cuencas | Sacramento), pararecarga 3, . necesidad de . cuantitativos de | acuiferos
) o . . - e hm®/afio, Ojos del P necesidad de P e
62 Hidrolégicas, El | identificacién de artificial y elaborar Chuviscar 2 politicas de uso oliticas déficite criticos,
Sauz-Encinillasy | sitios con potencial proyectos 3, eficiente y control P . identificacion de | proyectos
. . . hm*/afo), obras . complementarias. . A . . .
Sacramento para recarga artificial, | ejecutivos. . de extracciones. sitios prioritarios. | ejecutivos listos
s filtrantes y pozos
analisis o N para
. . . de infiltracién. . L.
hidroclimatoldgico, implementacion.
geolégicoy
edafolégico.
Estudio de Déficit hidrico (-9.623 | Identificar zonas Recomienda N Herramienta para
3, - ) 1 proyecto . Actualizacién de - e
Cuenca hm*/afo), acuifero pararecarga . . " estrategias de mitigar déficit
. o . . . e ejecutivo (sitio 9 Basado en datos del | datos (2022) y
63 Hidrologica libre/semiconfinado | artificial y elaborar . - gobernanza del p con obras
arroyo Mina Vieja), DOF (2020). métodos ..
Tabalaopa- conrecarga natural un proyecto . agua, falta técnicas,
. . obras filtrantes y P . robustos de . s
Aldama en zonas altas, 58 ejecutivo. analisis social. requiere analisis
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Tabla 1.2-2. Resumen de estudios que tienen aportacion y utilidad al PMH. (continuacion)
Objeti Cart d M Legal
Documento Nombre Diagnéstico je |vo_s y artera de Gobernanza arco ega 4 Aporte alPMH | Utilidad al PMH
Estrategias Proyectos Normativo
sitios potenciales (20 de retencion de estimacion de
priorizados). suelo. hidrica. financiamiento.
Def3|C|t~h|dr|co’(9.58 29 sitios validados, )
hm~/afo), acuifero L Sugiere -
. . . priorizacion de . . Util para normar
Estudio de semiconfinado con - participacion Cumple con NOM- Soporte para .
. Identificar zonas cuencas 3,5y 36 . . extraccionesy
Cuenca recarga en sierras, ) comunitariay 127-SSA1-1994 y gestion .
64 . . , derecargay (ej. cuenca 36 con proyectos piloto,
Hidrolégica fldor elevado en rovectos piloto 3.01 hmslaﬁo) fortalecer NOM-011- sustentable del falta modelacion
Villalba algunas zonas, 46 proy P ’ : ’ normativa CONAGUA-2015. acuifero.
o o estructuras . a largo plazo.
sitios identificados filtrantes agricola.
(29 validados). ’
Modelo de - Definir escenarios
. - Balance hidrico, . .
simulacion L. de manejo de Insumo técnico Elemento base
hidrodindmica de extraccion total, extraccion ara definir ara decisiones
, sobreexplotacién de ’ No especifica No aborda REPDAy NOM-011- P , P .
65 los acuiferos 3, - modelo L. volumenes de sobre extraccion
. 22.3 Mm“/ano, proyectos fisicos. | gobernanza. CNA-2000. »
Chihuahua- - conceptualy extracciony y recarga de
abatimiento . - .
Sacramentoy . - medidas de zonas criticas. acuiferos.
promedio de 1 m/afio. .
Chupaderos regulacion.
Identificacién de .
L. . . - Define zonas Base para
Prospeccién unidades Determinar sitios L.
L . . favorables para programacion de
geofisicade los |geoeléctricasyzonas |favorables para No contiene No aborda . L.
62 . . No se menciona. captacion de pozosy asegurar
vallesdel Sauzy | con potencialde perforacion de proyectos. gobernanza. . A
- agua disponibilidad
Tabalaopa almacenamiento nuevos pozos. , L
I subterranea. hidrica.
hidrico.
Actualizacion de s . Actualizar lared de
- Medicidn de niveles . . s . -
mediciones . monitoreo Diagndstico Permite definir
. - estaticos en 23 . e . . . . o
piezométricas de piezométricoy No incluye cartera | No aborda Bajo lineamientos actualizado de zonas criticasy
67 ) pozos, cono de . . . . .
los acuiferos abatimiento analizar de proyectos. gobernanza. de PROMMA. niveles estaticos | orientar acciones
reactivados en descensos h,asta 5m tendencias de y tendencias. de monitoreo.
1996 (PROMMA) " | abatimiento.
egﬁ::f;ﬁsa?g;nde Censo de Detener nuevas Diagndstico de Soporte técnico
g P g captaciones (602), concesionesy No define cartera No incluye Cumple NOM-011- | déficit hidricoy para decisiones
68 los acuiferos: . : . e 9 s
. balance extraccién reducir fisica. gobernanza. CNA-2000. cuantificacion de | de restriccion de
Chihuahua- 3 . . - .
Sacramento 67.2 Mm” vs recarga extracciones para disponibilidad. concesiones.
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Tabla 1.2-2. Resumen de estudios que tienen aportacion y utilidad al PMH. (continuacion)
Objeti Carterad M Legal
Documento Nombre Diagnéstico je |vo_s v artera de Gobernanza arco ega y Aporte al PMH Utilidad al PMH
Estrategias Proyectos Normativo
Laguna del Diablo | 56.6 Mm?®, déficit - evitar
y El Sauz- 46.2 Mm*/afo. sobreexplotacion.
Encinillas
Delimitacion de Definir zonas
Prospeccién zonas de explotacién | éptimas para ) . . Define areas Base para
) N . Ubicaciones para | Noincluye . . . N
geohidroldgica en | mediante futuras etapas de ) Sin referencia estratégicas de priorizar
69 . L, .. etapas2,3y4de mecanismos de . s .
la zona norte del | interpretacion de captacion del captacion obernanza normativa. captacion perforaciones
valle del Sauz SEVsy perfiles acueducto El Sauz- P ’ 8 : hidrica. futuras.
geofisicos. Chihuahua.
Censo de 371 - . P
Estudio aprovechamientos, Definir zonas aptas Ubicaciones de Dllag.nost|co Soportfe para .
. L. para nuevas . . técnicoy seleccionar sitios
geohidrologico pruebas de bombeo . pozosy nuevas No contempla Sin referencia L
70 . e extraccionesy ; propuesta de de extracciény
cuantitativo de la | en 20 pozos, analisis zonas de gobernanza. normativa. . -
. planear - perforaciones optimizar
zona del Sauz geoquimicosy L. captacion. . .
S explotacion. estratégicas. explotacién.
bacteriolégicos.
Evaluacion geoldgica,
h;(lrf?sgii(;loglca, Detectar sitios
Estudio g . .y favorables para . Identificacion de | Definicion de
- . geoquimica en zona . Sugiere . . - L
Geohidrolégico . perforacion de . No define Sin mencién zonas de recarga | zonas prioritarias
71 L, con geologia perforaciones L . ..
Estacion Terrazas, . pozosy evaluar . gobernanza. explicita. y calidad de exploraciony
compleja; fallas NW- . exploratorias.
JMAS P calidad del adecuada. recarga.
SE; zonas céarsticas
recurso.
favorables para
recarga.
Acciones
Programa de Vulnerabilidad . .
g . Y » . . . estratégicasy Crea Grupo Ley de Aguas Modelo de Herramienta
Medidas urbana ante sequias, | Clasificar medidas |, .. L . . ) . .
A . tacticas Técnico Directivo | Nacionales, manejo de operativa para
Preventivasy de | dependenciade 124 por etapas (antes, . e . L
72 e, ., ) (infraestructura, y comités de PRONACOSE y sequias con anticipar,
Mitigacion contra | pozos subterraneos, |duranteydespués L . . . . . . .
. . ; normatividad, coordinacion lineamientos DOF medidas preveniry mitigar
la Sequia, Ciudad | antecedentes de de sequia). L . S .
- . restricciones de interinstitucional. | 2012. escalonadas. sequias.
de Chihuahua sequias severas. uso)
73 Acuerdo Nacional | Se identifica crisis Garantizar el No establece Crea un Comité Constitucién (art. 4 | Aportaun marco | Sirve como
por el Derecho hidrica nacional: derecho humano proyectos Nacional de y27); Leyde Aguas | nacionalde documento
escasez de agua al agua; eficiencia | especificos, pero Seguimiento con | Nacionales; Leyde | coordinacion, rectory de
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Tabla 1.2-2. Resumen de estudios que tienen aportacion y utilidad al PMH. (continuacion)
Documento Nombre Diagnéstico ObjetIVO-S v Cartera de Gobernanza Marco Legal y Aporte al PMH Utilidad al PMH
Estrategias Proyectos Normativo
Humano al Aguay | afecta a 35 millones en uso agricola, plantea inversion CONAGUA, Planeacion; priorizacion del referencia legaly
la Sustentabilidad | de personas; 114 industrialy publica SEMARNAT, Programa Nacional | derecho humano | estratégica para
acuiferos pecuario; inversion | coordinada bajo el | gobiernos locales | Hidrico; alaguay que el PMH
sobreexplotados; en infraestructura | Programa Nacional |y sectores instrumentos lineamientos de | asegure
30% de rios hidrica; innovaciéon | Hidricoy planes sociales; impulsa | juridicos de sustentabilidad congruencia con
altamente tecnoldgica; maestros la coordinacion coordinacion que deben politicas
contaminados; 88% mitigacién del regionales. de los tres intergubernamental. | alinear los planes | nacionales,
de municipios con cambio climatico; é6rdenes de municipales. facilite acceso a
sequia en 2024. Se reforestacion; gobiernoy inversiony
sefala desigual restauracion actores sociales. promueva
distribucion del ambiental; participacion
recursoy efectos del | campafas de social.
cambio climético. ahorroy redso.
74 Coordinacién Se reconoce la Establecer bases Rehabilitacion de Promueve la Constitucién Aporta Es una base legal

CONAGUA-
Gobierno del
Estado de
Chihuahua (DOF:
29/05/2019)

necesidad de
conjuntar recursos
para atender
infraestructura
hidroagricola, agua
potable,
alcantarillado,
saneamientoy
cultura del agua; se
sefiala deterioro
ambiental, demandas
socialesy necesidad
de modernizacion.

de coordinacién
entre Federaciény
Estado para
acciones
conjuntas en
materia hidrica.
Estrategias:
modernizar
infraestructura,
tecnificacion de
riego, ampliar
cobertura de agua
potabley
saneamiento,
fomentar cultura
delagua.

pozos,
modernizacion de
riego,
construcciény
mantenimiento de
infraestructura de
agua potabley
alcantarillado,
operacion de
PTAR, estudiosy
proyectos
ejecutivos,
programas de
cultura del agua.

coordinacion
entre Federacion,
Estadoy
municipios;
participacion
social
organizada;
contraloria social
y sistemas de
informacién para
seguimiento.

Politica de los
Estados Unidos
Mexicanos; Ley de
Planeacion (art. 34);
Ley de Aguas
Nacionales; Reglas
de Operacién de
programas
federales.

mecanismos de
financiamientoy
ejecucion
coordinada de
obras; asegura
que las acciones
locales se
alineenala
politica federal.

y administrativa
para que el PMH
pueda integrar
proyectos con
respaldo federal
y estatal; facilita
acceso a
recursos,
planeacion
conjuntay
fortalecimiento
institucional.
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1.2.2.2 Estudios y/o informacion obtenida

Se detalla la informacion obtenida de las diversas dependencias e instituciones municipales. Se detalla la
informacion proporcionada por cada dependencia la cual se menciona a continuacion. Los archivos se pueden
consultar en el Anexo 04.

Archivos proporcionados por la JMAS:

e Volumen de alumbramiento por bateria de pozos del periodo de enero de 2022 a 2025.
Contiene informacion relacionado con los pozos utilizados para el abastecimiento de agua potable.
Faltaria definir las variables que se utilizan y especificar las unidades de medida, no cuentan con
coordenadas y no se proporciona un historial de extracciones.

e Piezometria JMAS 2023 — 2024.

Contiene informacion piezométrica, tanto niveles dindmicos como estaticos. No se proporciond un
historial piezométrico, no cuentan con coordenadas ni unidades de medicion.

e Geofisica de San Guillermo, 2005.

Contiene datos y graficas de sondeos eléctricos verticales, asi como las curvas de interpretacion.

¢ Geofisica en la zona de libre alumbramiento TA_JMAS, 2006.

Contiene datos y graficas de sondeos eléctricos verticales.

e Exploracion geohidroldgica de sierra azul Chihuahua, 2005.

Contiene datos y graficas de sondeos eléctricos verticales, asi como las curvas de interpretacion y
perfil geoeléctrico de la zona de la sierra azul.

e Andlisis de calidad del agua potable correspondiente a los afios 2023, 2024 y 2025.

e Lineamientos complementarios del Sistema de cuotas y tarifas para la Junta Municipal de Agua y
Saneamiento de Chihuahua (GELSCH, 2024).

e Organigrama Autorizado de la Junta Municipal de Agua y Saneamiento de Chihuahua, con fecha de

mayo de 2023.

Programa Operativo Anual en tablas resumen (POA, 2025).

Jurisdiccion operativa de la IMAS.

Delimitacion de la Zona Servida

Archivos cartograficos:

o Pozos. Archivo con ubicacion de pozos en formato KMZ.

o PTAR. Archivo con ubicacion de PTAR en formato KMZ.

o Sectorizacion_JMAS. Archivo con ubicacion de sectorizacion en formato KMZ.

o SECTORES_COMERCIALES. Archivo con ubicacion de sectores comerciales en formato

KMZ.

Tanques Capacidad (m3). Archivo con ubicacion de tanques en formato KMZ.

ZONA SERVIDA 2023. Archivo con ubicacion de ZONA SERVIDA en formato KMZ.

o Archivo con de ubicacion (en formato KMZ), de:

= Plan maestro Cantera poniente,
= Plan maestro Cuenca el Rejon,
=  Plan maestro Dolores,

= Plan maestro El Reliz,

= Plan maestro La Cantera,

o O
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= Plan maestro Michisa-Durisa-Mykonos-DEXE,
= Plan maestro Molino de Agua,

= Plan maestro Roma Norte,

= Plan maestro Tabalaopa,

= Plan maestro Tanque Norte 1,

= Plan maestro Valle Escondido,

= Plan maestro Valle Poniente,

= Plan maestro Valles del Rejon,

= Plan maestro Vendanova y Ziudana.

Estudios proporcionados por la JCAS:

e Levantamiento del Inventario Estatal de Fuentes de Suministro de Agua Potable, elaborado por la
Universidad Autéonoma de Chihuahua en 2022.

e Evaluacion de las fuentes actuales de abastecimiento a la ciudad de Chihuahua, estudio de factibilidad
de fuentes alternas y anteproyecto de infraestructura hidraulica necesaria, 2016.

e Plan Estatal Hidrico 2040 del Estado de Chihuahua.

e Programa de Mediano Plazo Gestion Hidrica 2022-2027.

Estudios proporcionados por CONAGUA:

e REPDA Corte septiembre 2022.
e ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653

acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismo que forman parte de las regiones hidrologico-
administrativas que se indiquen. Fechas 2013, 2015, 2018, 2020 y 2023.

Estudios proporcionados por el IMPLAN:

e Estudio que sirva como herramienta base para la elaboracion del plan municipal hidrico de largo
plazo. que se distribuye en 13 informes técnicos:

Integracion del Anélisis del Medio Natural. Informe I.

Integracion del Analisis Sociodemogréfico en el Ambito del Uso del Agua. Informe II.

Integracion del Analisis Socioecondmico en el Ambito del Uso del Agua. Informe III.

Integracion del Analisis Urbano y Rural en el Ambito del Uso del Agua — Informe IV.

Integracion del Andlisis de Riesgos y Resiliencia Hidrica. Informe V.

Integracion del Analisis de Problemas y Oportunidades en Materia de Disponibilidad, Uso,

Calidad y Acceso al Agua — Informe VI.

Integracion del andlisis del marco Normativo”. Informe VII.

Integracion del Anélisis de Aguas Subterrdneas. Informe VIII.

Integracion del Anélisis de Aguas Superficiales. Informe IX.

Integracion del Anélisis del Drenaje Pluvial. Informe X.

Interpretacion Integral del Estado que Guarda el Agua en el Municipio de Chihuahua. Informe

XI.

O 0O O O O O

O O O O O
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o Propuesta de Vision, Objetivos Estratégicos y Especificos, Prospectiva, Cartera de Proyectos
y Acciones”. Informe XII.
o Propuesta de Sistema de Informacion, Monitoreo y Evaluacién del Plan y del Estado Que
Guarda el Agua en el Municipio de Chihuahua”. Informe XIII.
e Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Municipio de Chihuahua (POEL).
e Archivos cartograficos:
o PMH 2040. Base de datos SIG del Estudio que sirva como herramienta base para la
elaboracion del Plan Municipal Hidrico de Largo Plazo (Sdnchez Navarro, 2024).
o ArchivosPOEL. Base de datos SIG del Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del
Municipio de Chihuahua (POEL).

Estudios proporcionados por la Direccion de Obras Piblicas de Municipio de Chihuahua:

e Plan sectorial de agua pluvial de la ciudad de Chihuahua.
e Obras para arroyos con urgencia.

Estudios proporcionados por la Direccion de Desarrollo Rural del Municipio de Chihuahua (DDR)

Estudio Técnico de las cuencas hidrologicas, El Sauz-Encinillas y Sacramento (SASS, 2017).

Estudio de cuenca hidroldgica Tabalaopa-Aldama (SASS, 2022).

Informe Técnico Estudio de cuenca hidroldgica Villalba (SASS, 2019).

Listado de Comités de Agua 2025 del municipio de Chihuahua.

Archivos cartograficos

e PRELIMINAR. Conjunto de datos vectoriales tipo punto que representan la ubicacion de las
obras de regulacion e infiltracion.

e ZONAS FAVORABLES DE INFILTRACION. Conjunto de datos vectoriales tipo punto que
representan la ubicacion de los sitios con potencial de recarga con analisis preliminar segun los
estudios de cuencas de Tabalaopa, Villalba, Sauz-Encinillas y Sacramento de la Direccion de
Desarrollo Rural del Municipio de Chihuahua.

e ACUIFEROS. Conjunto de datos vectoriales tipo poligono que representan a los principales
acuiferos del Municipio de Chihuahua.

Documentos encontrados en la Gaceta Municipal de Chihuahua (GMCh)

e Atlas de Riesgos del Municipio de Chihuahua 2022 (PCMCH, 2022).

e Atlas de Riesgos del Municipio de Chihuahua 2022 - Anexo A: Estudio Hidrologico (PCMCH, 2022).

e Atlas de Riesgos del Municipio de Chihuahua 2022 - Anexo B: Vulnerabilidad y Riesgos (PCMCH,
2022).
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1.2.2.3 Estudios e informacion faltantes
A continuacion, se enlistan los Proyectos recomendados en: “Estudio que sirva como herramienta base para

la elaboracion del plan municipal hidrico de largo plazo” (Sdnchez-Navarro, 2024).

1. MEJORAR EL MONITOREO DEL USO DEL AGUA (Sénchez-Navarro, 2024)

e Medicion para determinar dotaciones de las comunidades y sus requerimientos de infraestructura
hidrosanitaria.

e Diagnostico de infraestructura

e Medicion para determinar patrones y eficiencias en la gestion del agua de los usuarios industriales

e Medicion para determinar patrones y eficiencias en la gestion del agua de los usuarios ganaderos

e Medicion para determinar patrones y eficiencias en la gestion del agua de los usuarios agricolas
2. DESARROLLAR PROYECTOS CLIMATICOS (Sanchez-Navarro, 2024)

e Disefio e integracion de una red de estaciones climaticas y gestion de datos/sistema de informacion
de servicios climaticos (CSIS)

e Impulsar la participacién en mercados de carbono
3. INVERTIR EN INFRAESTRUCTURA RESILIENTE (Sanchez-Navarro, 2024)

e Identificacion de areas degradadas
e Reforestacion con especies nativas
e Construccion de infraestructuras hidraulicas

4. ANALISIS Y GESTION DE ACUIFEROS (Sanchez-Navarro, 2024)

e Optimizacion del sistema de monitoreo de aguas subterraneas en Chihuahua

e Sistema integral de permisos y monitoreo de extraccion de agua (SIPMEA)

e Programa de recarga gestionada de acuiferos con agua de lluvia (PGAALL)

e Programa de riego eficiente y agricultura sostenible (PREAS)

e (Gestion sostenible del uso de suelo y vegetacion en el municipio de Chihuahua

e Gestion integrada de fuentes de abasto y usos del agua en el municipio de Chihuahua
e Mejora de la calidad del agua en el municipio de Chihuahua

5. PROMOVER LA CAPTACION Y USO DE AGUAS PLUVIALES (Sanchez-Navarro, 2024)

e Mejora integral del manejo de escurrimientos y prevencion de inundaciones
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6. FOMENTAR EL USO DE AGUA RESIDUAL TRATADA (Sanchez-Navarro, 2024)

e Fomentar el uso de agua residual tratada en el municipio de Chihuahua.

7. INVERTIR EN MODERNIZACION Y CONSERVACION DE INFRAESTRUCTURA (Sanchez-
Navarro, 2024)

e Proyectos especificos IMAS/Presidencia Municipal/JCAS
e Acciones para asegurar la sostenibilidad ambiental y social

8. ASEGURAR LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL Y SOCIAL (Sanchez-Navarro, 2024)

e Restauracion y proteccion de ecosistemas acuaticos y terrestres
e Programa de equidad en el acceso y uso del agua

9. FORTALECER LA GOBERNANZA DEL AGUA (Sanchez-Navarro, 2024)

e (Creacion del comité municipal de gestion del agua
e Actualizacion y fortalecimiento del marco regulatorio
e Programas de educacion y concienciaciéon ambiental

10. INFRAESTRUCTURA HIDROSANITARIA EN LA MANCHA URBANA (Sanchez-Navarro, 2024)

En cuanto a la infraestructura de agua potable, es necesario realzar los siguientes proyectos de acuerdo con
los estudios mencionados:

1. Acuaferico, este es la forma de darle sostenibilidad al trasvase de los volimenes de agua potable, de forma
tal que no importa de donde venga la oferta de agua podra incorporarse los volumenes de agua en los
acueductos principales.

2. Continuar con la sectorizacion y gestion de presiones, esto ha permitido al organismo tener mayor control
en la distribucion y aminorar las pérdidas de volumenes de agua potable.

3. Modernizacion de infraestructura, renovacion y ampliacion de la red de agua potable y alcantarillado.

e Identificacion de areas prioritarias basadas en el inventario y analisis de datos.

e Reemplazo de tuberias viejas y deterioradas.

e Implementacion de sistemas de monitoreo y control para deteccion temprana de fugas y optimizacion
del suministro.

4. Implementacion de tecnologias avanzadas, integracion de sistemas y tecnologias avanzadas para mejorar
la gestion del agua.
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¢ Instalacion de sensores y medidores inteligentes para monitorizar el consumo y la calidad del agua
en tiempo real.

e Desarrollo de un sistema de informacion geografica (SIG) para andlisis espacial y planificacion.

e Implementacion de software de gestion de recursos hidricos para optimizacion operativa y
planificacién estratégica.

5. Fortalecimiento institucional y educacidon comunitaria, capacitacion del personal y sensibilizacion
comunitaria para una gestion efectiva del agua.

e Desarrollo de programas de formacion en gestion del agua y tecnologias hidrosanitarias para el
personal de la JMAS vy otras instituciones locales.
e Campafias educativas sobre el uso eficiente del agua dirigidas a la comunidad.

e Establecimiento de mecanismos de participacion comunitaria para la gestion sostenible del recurso
hidrico.

6. Planificacion para la demanda futura, desarrollo de estrategias para gestionar la demanda futura de agua
potable, buscando que los usuarios disminuyan sus consumos de forma consciente y responsable, apoyados
en una medicion correcta de sus volimenes de agua utilizados.

Informacion y/o archivos cartograficos que no se conté con ellos.

e Listado, mapas y archivos SIG o CAD de Red de Agua Potable, Red de Alcantarillado Sanitario y
Red de Agua Tratada (agua morada)
e Listado de proyectos para mantenimiento, reparacion o reposicion de lineas de:
e Red de Agua Potable.
e Red de Alcantarillado Sanitario.
e Red de Agua Tratada
e Colonias con diferentes tipos de suministro, especificando horarios actualizados.

11. PROYECTOS EN DESARROLLO O PROPUESTOS POR INSTITUCIONES
GUBERNAMENTALES (Sanchez-Navarro, 2024)

La JCAS, establece las siguientes alternativas de abastecimiento que estd desarrollando en el afo 2024:

I Mina San Antonio, con un potencial de extraccion de 1000 I/s.

IT Proyecto de captacion en Bavisa, con un potencial de extraccion de 1000 1/s, el tipo de fuente de agua
es superficial.

IIT Proyecto de captacion en el rio Papigochi; con un potencial de 2000 1/s, el tipo de fuente de agua es

superficial.
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IV Pozos en el acuifero Villalba, con un potencial de 500 I/s, el tipo de fuente es agua subterranea.
V  Proyecto de actualizacion de disponibilidad de los acuiferos Chihuahua Sacramento, Tabalaopa-
Aldama y Sauz-Encinillas por la WWF y la UACH.

A continuacion, se enumeran las alternativas para nuevas fuentes de abastecimiento para la ciudad:

I. Agua superficial

e Presa La Boquilla, sin disponibilidad para la ciudad de Chihuahua, de acuerdo con el analisis
realizado de almacenamientos histdricos y extracciones considerando el abastecimiento de 1, 2, 4 y
6 m3/s, la presa La Boquilla no representa una fuente potencial de abastecimiento superficial para la
Ciudad de Chihuahua, por sobre concesion de los derechos de extraccion y compromiso internacional
con el Tratado de 1944.

e Presa las Virgenes, no representa una fuente potencial de abastecimiento superficial para la Ciudad
de Chihuahua, dado el comportamiento del vaso bajo diferentes condiciones reduccion en las
descargas de los compromisos aguas abajo (0, 10, 15, 20 y 30%). Estas descargas es necesario
reducirlas en porcentajes variables, con el fin de aumentar la capacidad de extraccion para
abastecimiento de agua para la ciudad de Chihuahua. También se puede observar que en los afios de
sequia extrema se refleja un almacenamiento critico. Para que esta presa se pueda considerar de
manera eficiente como fuente superficial de abastecimiento se tendrian que reducir drasticamente las
extracciones para riego, ya que en los diferentes escenarios analizados se muestran afios criticos,
principalmente aquellos donde prevalecen las sequias hidroldgicas importantes.

e Presa El Granero, del anélisis realizado de almacenamientos historicos y extracciones considerando
el abastecimiento de 1, 4 y 5 m /s, la presa El Granero representa una fuente potencial de
abastecimiento superficial para la ciudad de Chihuahua, de acuerdo con el comportamiento del vaso
bajo diferentes condiciones reduccion en las descargas de los compromisos aguas abajo (0, 10, 15y
20%), estas descargas es necesario reducirlas en porcentajes variables, con el fin de aumentar la
capacidad de extraccion para abastecimiento de agua para la Ciudad de Chihuahua. También se puede
observar que en los afos de sequia extrema se refleja un almacenamiento critico. El inconveniente es
su lejania respecto a la Ciudad y la baja calidad del liquido.

e Rio Conchos-Hidrométrica Las Burras, segun los escurrimientos naturales restituidos, no se estan
considerando los afios con excedencias de las presas. Ademads, bajo estas condiciones, no se puede
extraer agua para abastecimiento en la mayoria de los afios del registro historico.
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I1. Agua subterranea

e Acuifero Aldama-San Diego, con un potencial de extraccion de 350 1/s, pero con mala calidad del
agua presencia de metales pesados.

e Acuifero Alto Rio San Pedro, con un potencial de extraccion de 150 1/s.

e Acuifero Laguna de Hormigas, con un potencial de extraccion de 350 I/s.

e Acuifero El Sauz-Encinillas, con un potencial de extraccion de 300 I/s (San Agustin).

En el 2017 se realizé un estudio de factibilidad para nuevas fuentes de abasto, por parte del Corporativo de
Disefio y Construccion, considerando alternativas ya planteadas las cuales se revisaron:

a) Acueducto Sierra Azul Ojos del Chuviscar, con un potencial de extraccion de 300 I/s, con una
inversion alrededor de $383 millones de pesos.

b) Acueducto Aldama-San Diego, con un potencial de extraccion de 180 I/s, con una inversion
alrededor de $456 millones de pesos.

c) Acueducto Villalba, con un potencial de extraccion de 210 1/s, con una inversion alrededor de $620
millones de pesos.

d) Acueducto Sur, con un potencial de extraccion de 450 1/s, con una inversion alrededor de $389
millones de pesos.

1.2.2.4 Estudios adicionales para considerar en la elaboracion del plan municipal hidrico

Este apartado describe una serie de estudios, analisis y proyectos complementarios que se recomiendan
realizar para apoyar y fortalecer la formulacion de un Plan Municipal Hidrico. Estos estudios buscan abordar
aspectos técnicos, sociales, ambientales y econdmicos relacionados con la gestion del agua en el municipio,
con el fin de disefiar politicas y acciones mas integrales, eficientes y sustentables

1. Estudio de huella hidrica municipal

Permitiria cuantificar, de manera directa e indirecta, el consumo de agua en cada sector productivo y en la
vida diaria de la poblacion. Este estudio ayudaria a identificar zonas, actividades o productos de alto impacto
hidrico, sirviendo de base para disefiar estrategias de ahorro, retiso y eficiencia, asi como sensibilizar a la
ciudadania sobre la huella de sus habitos y consumos.

2. Analisis de tarifas y estructura tarifaria del agua

Tiene como fin revisar si la estructura actual de tarifas es equitativa, sostenible y socialmente justa. Su
resultado permitiria proponer ajustes progresivos o diferenciados que incentiven el ahorro, manteniendo la
accesibilidad para usuarios vulnerables y garantizando recursos suficientes para operacion y mantenimiento.
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3. Estudio de vulnerabilidad de infraestructura critica ante fendmenos naturales

Consistiria en evaluar la exposicion y fragilidad de plantas de tratamiento, redes, presas y acueductos frente
a riesgos como sismos, inundaciones o subsidencia, definiendo prioridades para reforzamiento,
modernizacidn y acciones preventivas.

4. Mapa de corredores ecologicos e hidricos municipales

Este estudio identificaria y cartografiaria dreas prioritarias para la recarga de acuiferos, la conectividad
ambiental y la conservacion de cauces y arroyos, integrandolas a los planes urbanos y territoriales para
prevenir su ocupacion y degradacion.

5. Estudio de subsidencia y fracturas por sobreexplotacion

Permitird localizar zonas urbanas o periurbanas en las que el descenso del nivel freatico ha generado
hundimientos o fracturas, aportando informacion para actualizar restricciones de uso de suelo, proteger
infraestructura y planear recarga artificial.

6. Estudio del potencial de captacion pluvial doméstica y comunitaria

Cuantificaré los volimenes captables de agua de lluvia en techos de viviendas, edificios publicos, mercados
y escuelas. Servird para elaborar lineamientos técnicos, proponer incentivos fiscales y definir normas que
fomenten su implementacion.

7. Estudio de eficiencia energética en sistemas hidraulicos

Permitira identificar medidas de ahorro eléctrico en pozos, plantas de tratamiento y rebombeos, reduciendo
costos operativos y emisiones de gases de efecto invernadero, y promoviendo la sostenibilidad financiera y
ambiental del servicio.

8. Estudio de factibilidad técnica y economica de reuso agricola e industrial

Consistira en cuantificar demandas actuales y potenciales, analizar la calidad requerida y comparar
inversiones y beneficios. Su meta es sustituir gradualmente agua potable por agua tratada para riego,
enfriamiento o procesos industriales.

9. Programa de monitoreo comunitario de calidad del agua

Involucraria a vecinos, estudiantes y asociaciones civiles en la medicion de pardmetros basicos de calidad
del agua en pozos, arroyos y redes, fortaleciendo la confianza publica, la transparencia y la
corresponsabilidad ciudadana.

10. Estudio de percepcion social y cultura del agua

A través de encuestas, entrevistas y talleres, permitiria conocer habitos, creencias y barreras culturales que
dificultan el uso eficiente del agua. Serviria para disefiar campafias mas efectivas de cultura del agua,
dirigidas a diferentes grupos de poblacion.
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11. Modelado de escenarios de crecimiento urbano no controlado

Simularia los impactos sobre demanda, presion en acuiferos y necesidad de redes e infraestructura, en caso
de expansion urbana fuera de las zonas previstas. Su utilidad sera argumentar con datos técnicos la necesidad
de regular y controlar la expansion urbana.

12. Proyecto piloto de soluciones basadas en la naturaleza (SBN)

Permitira demostrar la eficacia de obras como humedales artificiales, corredores verdes, bordos de
infiltracion o jardines de lluvia para captacion, filtracion y mejora del paisaje urbano, facilitando su posterior
replicacion a mayor escala.

13. Interconexion de redes de agua residual tratada

Estudiara la viabilidad técnica y econdmica de conectar plantas de tratamiento con parques industriales,
zonas comerciales y espacios publicos, para aumentar el retiso de agua tratada y disminuir la extraccion de
agua potable.

14. Plan de renovacion de redes basado en priorizacion multicriterio

Permitird identificar las tuberias y sectores mas criticos segun edad, fugas, demanda, criticidad social o
econdmica, optimizando inversiones y reduciendo pérdidas.

15. Estudio del impacto del cambio climatico en biodiversidad acuatica

Evaluara los efectos esperados del cambio climatico sobre arroyos, rios, presas y la fauna que depende de
estos ecosistemas, contribuyendo a disenar medidas de conservacion mas efectivas.

16. Analisis del ciclo de vida de materiales y tecnologias hidraulicas

Analizaré el impacto ambiental y la durabilidad de diferentes materiales y equipos empleados en redes y
plantas, orientando las decisiones de compra publica hacia opciones mas sostenibles.

17. Estudio y modelado hidroléogico

Permitira simular escurrimientos y caudales en cuencas y subcuencas, identificar zonas de recarga y riesgo,
y servir de base para disefio de presas, bordos, parques de infiltracion y obras de proteccion.

18. Estudio y modelado hidraulico pluvial

Analizaré el funcionamiento de las redes de drenaje pluvial existentes y futuras, dimensionara colectores y
estructuras, y ayudard a prevenir inundaciones en eventos extremos.

19. Estudio y modelado hidraulico de la linea de conduccion de agua potable

Se centrara en los grandes acueductos que transportan agua desde las fuentes hasta los tanques, optimizando
presiones, reduciendo fallas y prolongando su vida 1util.
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20. Estudio y modelado hidraulico de las redes de distribucion de agua potable

Permitira detectar sectores con baja presion o fugas, proponer sectorizacion hidraulica, mejorar eficiencia y
priorizar renovaciones.

21. Estudio y modelado del drenaje sanitario

Evaluara colectores y redes de alcantarillado, identificara cuellos de botella y zonas vulnerables a
desbordamientos, facilitando la planeacién de ampliaciones o rehabilitaciones.

22. Identificacion de zonas de inundacion y propuestas de solucion a corto, mediano y largo plazo

Mediante modelacion, SIG y analisis historico, definird zonas de mayor riesgo y propondrd medidas
estructurales (colectores, bordos, vasos reguladores) y no estructurales (normas de uso de suelo, alertas).

23. Crecimiento de las lineas de distribucion de agua potable (propuestas a corto, mediano y largo
plazo)

Proyectard la ampliacion necesaria de redes para atender la demanda futura derivada del crecimiento
poblacional y urbano, permitiendo planificar inversiones de forma ordenada.

24. Aumento de la recarga artificial (propuestas a corto, mediano y largo plazo)

Definira sitios prioritarios y tipologia de obras (bordos, estructuras filtrantes, pozos de inyeccidon) para
incrementar la infiltracion, mitigar la sobreexplotacion y mejorar la resiliencia hidrica.

25. Programa integral para gestionar la extraccion de agua subterrianea concesionada
Propondra acciones para reducir extracciones, corregir la ubicacion real de aprovechamientos, mejorar la
eficiencia de uso en todos los sectores y fomentar el intercambio de agua residual tratada por agua potable,
buscando equilibrar el balance hidrico.

Informacion o proyectos adicionales para el desarrollo de un Plan Municipal Hidrico

e Mapas de concentraciones de los analisis de calidad de agua de los pozos de agua subterranea, tanques
y pilas de distribucion y redes de distribucion.

e Piezometria JMAS 2025.

e Evaluacion de las redes de piezometria, redes de calidad de agua y de los volimenes de extraccion
de las fuentes subterraneas a corto, mediano y largo plazo.

e Areas de influencia operadas por la JMAS, actualizadas.

e Proyeccion de consumos a corto, mediano y largo plazo.

e Proyectos relacionados con el futuro abastecimiento de agua potable en la ciudad de Chihuahua (e.g.,
Mina San Antonio, acueductos, extraccion de otros acuiferos).

e Gestion Eficiente y Expansion del Servicio a corto, mediano y largo plazo, con periodos de ejecucion
y montos proyectados:

o Proyectos orientados a la reduccion de pérdidas en las redes de agua potable, automatizacion
y telemetria de sistemas de control.

ELABORACION DE INSUMOS PARA LA PLANEACION HIDRICA MUNICIPAL
CONVENIO: UACH-DAJ 461/2024

pag. 81



Ya IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

CHIHUAHUA

o Informacién historica de evaluacion de la eficiencia de los pozos.

o Proyectos de ampliacion y acceso a la cobertura de los servicios de agua potable y
alcantarillado en zonas rurales o marginadas del municipio de Chihuahua.

o Informacién disponible sobre las plantas de tratamiento Norte y Sur.

o Proyectos relacionados con el tratamiento y retso de aguas residuales a corto, mediano y largo
plazo en el municipio de Chihuahua.

e Listado de proyectos y objetivos orientados al fortalecimiento institucional del organismo operador.

e Actualizacion del esquema organizacional, incluyendo estructura de personal y distribucion de
espacios administrativos.

1.3 Establecer las bases y criterios técnicos para la elaboracion de la planeacion
municipal hidrica

1.3.1 Desarrollo de los principios y criterios técnicos que guiaran en la creacion del PMH

Del andlisis del marco legal en materia hidrica, fue posible identificar los elementos fundamentales que
deberia ser considerados en la planeacion municipal; dichos elementos y son: (a) derecho humano al agua,
(b) Desarrollo sostenible, sustentabilidad y equidad, (c) Conservacion del medio ambiente, (d) Conservacion
y restauracion del equilibrio ecologico, (e) Servicios basicos (agua potable, alcantarillado sanitario,
tratamiento, reuso y disposicion de aguas residuales, drenaje pluvial) estdn a cargo de los municipios, (f)
Cambio climatico, (g) Eficiencia en el uso del agua, (h) Disponibilidad y calidad del agua, (i) Interaccion
entre Federacion, Municipios y Estados, (j) Conservacion del agua y cultura por su cuidado, (k)
Ordenamiento territorial, ecoldégico o de asentamiento humanos y (I) Reservas de agua superficial o
subterranea, (m) Gestion Integrada de los Recursos Hidricos, (n) Desarrollo rural sustentable y (o)
Gobernanza. A partir de estos elementos se plantean los criterios y principios técnicos que guiaran el
desarrollo del Plan Municipal Hidrico.

El derecho humano al agua (a), reconocido en articulo 4 de la CPEUM (2025), motivo el denominado
Acuerdo Nacional por el Derecho Humano al Agua y la Sustentabilidad, ANDHAS, (publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 19 de diciembre de 2024 por lo que se debe considerar como un principio y criterio
técnico de la planificacion municipal hidrica. La CPEUM (2025) establece que toda persona tiene derecho
al acceso, disposicion y saneamiento de agua para consumo personal y doméstico en forma suficiente,
salubre, aceptable y asequible. El Estado garantizard este derecho y la ley definira las bases, apoyos y
modalidades para el acceso y uso equitativo y sustentable de los recursos hidricos, estableciendo la
participacion de la Federacion, las entidades federativas y los municipios, asi como la participacion de la
ciudadania para la consecucion de dichos fines, mientras que en el ANDHAS se reitera lo anterior. En
ambos documentos se amplia el contexto para incorporar los aspectos de sostenibilidad/sustentabilidad,
equidad (b); asi como al considerar los servicios basicos de agua potable, alcantarillado sanitario,
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tratamiento, redso y disposicion de aguas residuales (¢), en el segundo documento se incluyen temas de
interrelacion de los ordenes de gobierno (1), la adaptacion y mitigacion del cambio climatico (f), la
restauracion ambiental (c y d), el uso eficiente del agua (g), concientizacion, ahorro y cuidado del agua
-

Por otro lado, el desarrollo en términos de la sostenibilidad/sustentabilidad en los &mbitos urbano y rural
(n), implica el considerar la disponibilidad de agua (h) en términos tanto naturales (cantidad de agua en el
medio fisico) como juridico-administrativos (cantidad de agua en términos legales-administrativos, basada
en la disponibilidad natural, asi como en el sistema de asignacion de concesiones); lo anterior también debe
considera las reservas de agua (1) para las generaciones futuras. La sostenibilidad/sustentabilidad implica el
recurrir a otras herramientas de planificacion relacionadas, como es el ordenamiento del territorio, ecologico
o de los asentamientos humanos (k); la gestion integrada de los recursos hidricos (m), asi como la
gobernanza (0).

Con la finalidad de entender mejor estos principios y criterios, a continuacion, se transcriben las definiciones
que proveen las propias leyes en relacion a algunos de ellos:

Ley de aguas nacionales (DOF, 2023a)

Desarrollo sustentable: En materia de recursos hidricos, es el proceso evaluable mediante criterios
e indicadores de caracter hidrico, econdmico, social y ambiental, que tiende a mejorar la calidad de
vida y la productividad de las personas, que se fundamenta en las medidas necesarias para la
preservacion del equilibrio hidrologico, el aprovechamiento y proteccion de los recursos hidricos, de
manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de agua de las generaciones futuras;

Sistema de Agua Potable y Alcantarillado: Conjunto de obras y acciones que permiten la prestacion
de servicios publicos de agua potable y alcantarillado, incluyendo el saneamiento, entendiendo como
tal la conduccion, tratamiento, alejamiento y descarga de las aguas residuales;

Disponibilidad media anual de aguas superficiales: En una cuenca hidrologica, es el valor que
resulta de la diferencia entre el volumen medio anual de escurrimiento de una cuenca hacia aguas
abajo y el volumen medio anual actual comprometido aguas abajo;

Disponibilidad media anual de aguas del subsuelo: En una unidad hidrogeologica - entendida ésta
como el conjunto de estratos geoldgicos hidraulicamente conectados entre si, cuyos limites laterales
y verticales se definen convencionalmente para fines de evaluacion, manejo y administracion de las
aguas nacionales subterraneas-, es el volumen medio anual de agua subterranea que puede ser extraido
de esa unidad hidrogeologica para diversos usos, adicional a la extraccion ya concesionada y a la
descarga natural comprometida, sin poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas;

Zona de reserva: Aquellas areas especificas de los acuiferos, cuencas hidroldgicas, o regiones
hidrologicas, en las cuales se establecen limitaciones en la explotacion, uso o aprovechamiento de
una porcion o la totalidad de las aguas disponibles, con la finalidad de prestar un servicio publico,
implantar un programa de restauracion, conservacion o preservacion o cuando el Estado resuelva
explotar dichas aguas por causa de utilidad publica;
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Gestion Integrada de los Recursos Hidricos: Proceso que promueve la gestion y desarrollo
coordinado del agua, la tierra, los recursos relacionados con éstos y el ambiente, con el fin de
maximizar el bienestar social y economico equitativamente sin comprometer la sustentabilidad de los
ecosistemas vitales. Dicha gestion estd intimamente vinculada con el desarrollo sustentable. Para la
aplicacion de esta Ley en relacion con este concepto se consideran primordialmente agua y bosque;

Ley General del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente (DOF, 2024f)

Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la
integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos
recursos, por periodos indefinidos;

Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter
ambiental, econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las
personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico, proteccion
del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la
satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras;

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la
evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las poblaciones
viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus
habitats naturales;

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del ambiente;
Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro;

Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y
desarrollo del hombre y demads seres vivos;

Equilibrio ecologico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el
ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos;

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la
evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las poblaciones
viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus
habitats naturales;

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales;

Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos;
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ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (DOF, 2024c¢)

Ordenamiento Territorial de los Asentamientos Humanos: el ordenamiento territorial es una
politica publica que tiene como objeto la ocupacion y utilizacion racional del territorio como base
espacial de las estrategias de desarrollo socioecondmico y la preservacion ambiental;

Ley General de Cambio Climatico (DOF, 2024d)

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que
altera la composicion de la atmosfera global y se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos comparables.

Ley General de Proteccion Civil (DOF, 2023c¢)

Cambio Climatico: Cambio en el clima, atribuible directa o indirectamente a la actividad humana,
que altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad climéatica natural
observada durante periodos comparables;

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (DOF, 2024e)

Aprovechamiento forestal sustentable: La extraccion realizada en los términos de esta Ley, de los
recursos forestales del medio en que se encuentren, incluyendo los maderables y los no maderables,
en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los
que forman parte dichos recursos por periodos indefinidos;

Ley de Desarrollo Rural Sustentable (DOF, 2024a)

Desarrollo Rural Sustentable. El mejoramiento integral del bienestar social de la poblacion y de las
actividades econdmicas en el territorio comprendido fuera de los nucleos considerados urbanos de
acuerdo con las disposiciones aplicables, asegurando la conservacion permanente de los recursos
naturales, la biodiversidad y los servicios ambientales de dicho territorio;

Ley del Agua del Estado de Chihuahua (POE, 2025c¢)

Agua potable: Aquella que reuina las caracteristicas de calidad propias para ser ingerida por los seres
humanos sin provocar efectos nocivos a la salud, conforme a lo establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes.

Agua reciclada: Aquella residual que, habiendo o no recibido tratamiento, es reintroducida en el
proceso que la genero.

Agua residual: Aquella de composicion variada proveniente de las descargas de uso publico urbano,
doméstico, industrial, comercial, de servicios, pecuario, de plantas de tratamiento y, en general, de
cualquier otro uso, asi como la mezcla de ellas.
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Agua residual tratada. Aquella de composicion variada que proviene de un conjunto de operaciones
y procesos de tratamiento a los cuales es sometida el agua residual.

Alcantarillado sanitario: La red o sistema de conductos y dispositivos para recolectar y conducir las
aguas residuales a la planta de tratamiento u otro sitio de disposicion final.

Drenaje pluvial: Sistema de conductos cerrados, estructuras hidraulicas y accesorios, para el desagiie
y alejamiento de las aguas pluviales.

Reiiso de agua: Proceso de utilizacion de aguas residuales que habiendo o no recibido tratamiento,
se aplican en la misma actividad que las generd o en cualquier otra, para su mejor aprovechamiento.

Saneamiento: La conduccion, tratamiento y descarga de las aguas residuales provenientes del
sistema de agua potable y alcantarillado, cuando tales acciones tengan por objeto verterlas en una
corriente o deposito.

Tratamiento de aguas residuales: Proceso a que se someten las aguas residuales con el objeto de
disminuir o eliminar los contaminantes que se le hayan incorporado.

Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de
Chihuahua (POE, 2022a)

Gobernanza Territorial y Urbana. - Modelo que aborda la forma en la que el gobierno y los sectores
privado, social y la academia deciden como planear, ordenar, gestionar, financiar y administrar el
territorio y las areas urbanas.

Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y Cambio Climatico del Municipio de Chihuahua
(GMCh, 2018a)

Desarrollo sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del cardcter ambiental,
econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de la sociedad, que se
funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y
aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones futuras;

Sistema de drenaje y alcantarillado: Es el conjunto de dispositivos y tuberias instalados con el
proposito de recolectar, conducir y depositar en un lugar determinado las aguas residuales y pluviales
que se generan;

Cambio climatico: Modificacion de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana
que altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables;

Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente y Cambio Climatico del Municipio de Chihuahua
(GMCh, 2018a)
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Restauracion: Las actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que
propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales;

1.3.2 Definir métodos y herramientas en la priorizacion de proyectos, gestion y uso eficiente de los
recursos hidricos

Con la finalidad de estar en condiciones de priorizar los proyectos que se requieren, con relacion a los
recursos hidricos, asi como para establecer condiciones para la gestion y uso eficiente de los mismos, se
plantean la metodologia que se describe a continuacion en formato de términos de referencia para la
elaboracion del Plan Municipal Hidrico de Chihuahua.

Como herramientas para la construccion de dicho plan se deberan considerar los conceptos de (1) derecho
humano al agua y al saneamiento, (2) desarrollo sostenible, (2) equidad, (3) Conservacion del medio
ambiente, (4) conservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, (5) Adaptacion al cambio climético, (6)
Disponibilidad de agua, (7) Cuidado del agua, (8) Ordenamiento Territorial, ecologico o de asentamiento
humanos, (8) Reservas de aguas nacionales, (9) Gestion Integrada de los Recursos Hidricos y (10)
Gobernanza. Asimismo, se sugiere tomar del dmbito internacional, los elementos de los Objetivos de
Desarrollo Sustentable que aporten a la planeaciéon municipal hidrica, teniendo el cuidado de cuando sea
necesario adaptar dichos objetivos a las necesidades locales.

A continuacion, se describen 17 actividades que conforman los términos de referencia para la elaboracion
del plan hidrico del municipio de Chihuahua.

1.3.2.1 Analisis de la informacion adicional que atin no se ha podido acceder en estudios previos

Se analizara, actualizard y organizara base de datos de estudios, reportes técnicos e informes internos, o en
su caso descripcion de la informacion y estudios con los que dispone en las dependencias gubernamentales,
con énfasis en lo que se ha documentado, no se ha podido acceder en estudios previos. Una parte de la
informacion se requiere en actividades como son: (1) delimitar el marco geografico de la planeacion, (2)
evaluar la oferta de agua (3) hacer el diagndstico de los servicios bésicos de agua potable, alcantarillado
sanitario, tratamiento de agua residual y retso de agua tratada, (4) otras. También se tiene la intencion de
evitar que en la cartera de estudios y proyectos que se deriven del Plan Municipal Hidrico, se proponga
actividades que se han realizado con anterioridad y no requieren ser actualizadas. Dado el grado de dificultad
evidente en los estudios previos realizados, es importante mencionar que la recopilacion de la informacion
estard sujeta a la que la contratante logre gestionar en las dependencias y organismos operadores, quedando
la contratista libre de esa responsabilidad.

Toda la informacion que se requiera para la elaboracion del PMHCH sera proporcionada por la Contratante
o por las instancias y organizaciones correspondientes, siendo el compromiso de la contratista su analisis,
procesamiento y documentacion en el informe técnico
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1.3.2.2 Descripcion del marco fisico municipal

Esta actividad se desarrollara en una gran proporcion, fundamentada en estudios previos que han abordado
la tematico relativa al marco fisico del municipio, especificamente a aquellos componentes que tienen
variaciones en el tiempo relativamente lentas. En esta actividad se dejaran pendiente aspectos del medio
fisico que exhiben fluctuaciones en el tiempo mas rapidas, como por ejemplo la disponibilidad de agua y el
clima, para su posterior andlisis en apartados especificos. La importancia de este apartado es resaltar las
caracteristicas fisicas primordiales del municipio de Chihuahua, en el contexto de la planeacion hidrica
municipal.

1.3.2.3 Analisis de los planes y programas Federales, Estatales y Municipales que se relacionan con
la planeacion Municipal Hidrica.

En esta actividad se analizard la interrelacion entre los diferentes planes y programas de los tres niveles de
gobierno que deben incorporar en la planeacion municipal hidrica, en cumplimiento a los ordenamientos
legales que plantean dicha superposicion con la finalidad de lograr una gestion integrada e integral de los
recursos hidricos nacionales, en esta ocasion en el contexto geografico del municipio de Chihuahua. Como
resultado de esta actividad, se debera establecer la forma de tomar en cuenta los instrumentos de planeacién
urbanos y rurales en la planeacion municipal hidrica.

1.3.2.4 Definicion del marco geografico de la planeacion

En este apartado se delimitara el marco geografico de los &mbitos urbano y rural, con la finalidad de acotar
en forma adecuada las necesidades de cada uno, asi como de la poblacion y actividades sociales y economicas
que tienen lugar en ellos. Para este proposito se debera analizar la discretizacion espacial del municipio para
fines de planeacion, con lo que sera posible definir el espacio de actuacion de las instancias, los mecanismos
de colaboracion y responsabilidades, conforme a lo que establece el marco legal, institucional y normativo,
asi como los planes y programas de mayor jerarquia al Plan Municipal Hidrico. Se debera tomar en
consideracion lo que establecen las leyes y reglamentos, con el consenso de las instancias de publicas
gubernamentales que correspondan.

1.3.2.5 Diagnostico de la disponibilidad y demanda de agua

En esta actividad se expondra la situacion de los recursos hidricos en: (1) estado natural (precipitacion,
escurrimientos naturales en cuencas y recarga natural de agua subterranea), (2) disponibilidad de agua
superficial y subterrdnea en términos legales-administrativos (conforme a la Ley de Aguas Nacionales); para
lo cual se recurrird a los estudios previos publicados. El analisis del temporal del comportamiento de las
variables (conforme a la informacioén disponible) puede aportar elementos en cuanto a evolucion del
problema, asi como comportamiento de las variables y tendencias. Adicionalmente, se presentara el analisis
de la oferta actual de agua, asi como un analisis de la oferta que han ofrecido las fuentes de abastecimiento
de agua tanto subterranea, como superficial a través del tiempo.
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1.3.2.6 Analisis de los fendmenos hidrometereoldgicos extremos que afectan al municipio y analisis
de su gestion.

En este apartado se analizaran los fendmenos hidrometereoldgicos extremos que inciden en el territorio
municipal y que definitivamente tienen efectos adversos tanto en el medio fisico como en la sociedad y sus
actividades productivas. El dimensionamiento de los efectos adversos, asi como la forma en que se han
atendido historicamente, se debe de establecer como fundamento de las posibles alternativas de gestion de
los mismos en mejores condiciones que en el pasado. Es posible que algunos de los fendmenos hayan
incrementado su frecuencia en los ultimos afos, por lo que el andlisis estadistico de series de tiempo de
variables hidroclimatologicas puede ser de gran ayuda para entender comportamientos andmalos y
tendencias.

1.3.2.7 Analisis de cambio climatico y sus posibles efectos en el municipio de Chihuahua

En esta actividad se analizaran los posibles escenarios de cambio climatico que se plantea pueden tener lugar
en el estado de Chihuahua, conforme se reporta en estudios previos locales, nacionales o internacionales,
segun corresponda. La informacion se utilizara para visualizar los posibles efectos que el cambio climatico
estar teniendo en la actualidad o el que podria tener en el futuro en el municipio de Chihuahua, especialmente
con relacion a los recursos hidricos disponibles. Se tomara en cuenta recomendaciones generales y
especificas contenidas en dichos estudios.

1.3.2.8 Identificacion de avances en la Gobernanza en el municipio de Chihuahua y areas de
oportunidad

En este apartado se revisaran los esfuerzos y avances que se han tenido a nivel municipal en el tema de

gobernanza en general, asi como especificamente con relacion al recurso hidrico. También se deberan

documentar las areas de oportunidad para mejorar los procesos de toma de decisiones en el municipio,

destacando que a la par se incrementen las capacidades técnicas de las instancias de gobierno y de la sociedad,

al participar de manera informada en dichos procesos.

1.3.2.9 Diagnostico de los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de agua
residual, retso de agua y de drenaje pluvial en el ambito urbano.
El diagnostico se realizard a nivel documental o de gabinete, basado fundamentalmente en la informacion
que proporcionen las dependencias u organismos operadores responsables directa o indirectamente en la
prestacion de estos servicios basicos, conforme al marco legal, institucional y normativo de México, del
estado de Chihuahua y del municipio del mismo nombre. El diagnostico iniciara con la identificacion y
validacion de informacion existente en Organismo Operador y dependencias vinculadas con la prestacion de
los servicios basicos relacionados con el agua en el ambito urbano, en las cuales sea viable obtener la
informacion necesaria y suficiente para valorar el estado de los servicios bésicos a evaluar. La informacion
necesaria se enlista de forma de temas de manera enunciativa, mas no limitativa: (1) fuentes de
abastecimiento, (2) infraestructura de sus sistemas hidraulicos, (3) registros historicos de variables de
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operacion en general, (4) informacion historica continua (escalas temporal interanual disponible) de las
variables contenidas en el Programa de Indicadores de Gestion de los Organismos Operadores, (5) calidad
del agua, (6) Atencion a organismos operadores rurales, comités de agua u otro, (7) aspectos administrativos-
legales, (8) otros.

1.3.2.10 Diagndstico de los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de agua

residual, reuso de agua y de drenaje pluvial en el Ambito rural.
El diagndstico se realizard a nivel documental o de gabinete, basado fundamentalmente en la informacion
que proporcionen las dependencias u organismos operadores responsables directa o indirectamente en la
prestacion de estos servicios basicos, conforme al marco legal, institucional y normativo de México, del
estado de Chihuahua y del municipio del mismo nombre. El diagnéstico iniciara con la identificacion y
validacion de informacion en organismos operadores rurales, comités de agua, y dependencias vinculadas
con la prestacion de los servicios basicos relacionados con el agua en el ambito rural, en las cuales sea viable
obtener la informacion necesaria y suficiente para valorar el estado de los servicios bésicos a evaluar. La
informacion necesaria se enlista de forma de temas de manera enunciativa, mas no limitativa: (1) fuentes de
abastecimiento, (2) infraestructura de sus sistemas hidraulicos, (3) registros historicos de variables de
operacion en general, (4) informacion historica continua (escalas temporal interanual disponible) de las
variables contenidas en el Programa de Indicadores de Gestion de los Organismos Operadores, (5) calidad
del agua, (6) Atencion a organismos operadores rurales, comités de agua u otro, (7) aspectos administrativos-
legales, (8) otros.

1.3.2.11 Analisis de la dinamica del crecimiento poblacional y de su demanda de agua en el municipio
de Chihuahua

Se efectuard un analisis de proyeccion del crecimiento de la poblacion en el municipio de Chihuahua a un

horizonte de planeacion del afio 2025 al 2050. Para ello se recurrird a las proyecciones de crecimiento que

pudieran tener las dependencias federales, estatales o municipales, también se realizaran estimaciones con

base a los datos censales relevantes, asi como de existir informacidn, se haran estimaciones indirectas en

funcion al crecimiento del nimero de servicios basicos en las localidades.

Con base en el analisis de crecimiento poblacional, analisis tedrico y estimado de la demanda, este Gltimo
determinado a partir de datos del organismo operador (cuando se disponga de datos), se realizard la
proyeccion de la demanda de agua para cada tipo de usuario, el nivel de desagregacion y detalle dependera
de la informacion que se proporcione al consultor. Adicionalmente, empleando los resultados que se obtengan
en este apartado, asi como en los previos, se llevard a cabo un diagnostico de la interaccion oferta-demanda,
para diferentes escenarios posible.

1.3.2.12 Diagnostico documental de los sectores primarios e industrial autoabastecido
En esta actividad se realizara basandose fundamentalmente en la informacion que proporcionen las
dependencias u organismos que correspondan, asi como en las publicaciones existentes con relacion al tema.
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El diagnoéstico iniciard con la identificacion y validacion de informacion para valorar el estado del sector
primario y de la industria autoabastecida. La informacion necesaria se enlista de forma de temas de manera
enunciativa, mas no limitativa: (1) fuentes de abastecimiento, (2) infraestructura de sus sistemas hidraulicos,
(3) registros historicos de variables de operacion en general, (4) calidad del agua, (5) Atencion a asociaciones
de usuarios, (6) aspectos administrativos-legales, (7) otros.

1.3.2.13 Definicion de objetivos rectores y estrategias del Plan Municipal Hidrico

En esta actividad se definiran los objetivos rectores y estrategias que deberdn guiar la planeacion hidrica del
municipio de Chihuahua, considerando los &mbitos urbano y rural. Para este propdsito se tomara en cuanta
el marco legal, institucional y normativo de los tres niveles de gobierno (ya analizado en estudios previos),
lo conducente consignado en los planes y programas nacionales, estatales o municipales, asi como los
principios y criterios técnicos que en el estudio previo denominado “Elaboracion de insumos para la
Planeacion Hidrica Municipal” se determin6 deberian tomarse en cuenta en la planeacion hidrica municipal.
En la definicion de objetivos rectores y estrategias, debera considerarse los &mbitos urbano y rural, asi como
considerar la planeacién a escalas de corto, mediano y largo plazo.

1.3.2.14 1.14 Reunion de Consulta sector académico y de investigacion

En el marco de la elaboracion del Plan Municipal Hidrico de Chihuahua, es importante incorporar una vision
holistica, por lo que, los puntos de vista académicos, cientificos y de investigacion aplicada son
imprescindibles. Reconociendo la riqueza que alberga la Universidad Autonoma de Chihuahua, se plantea la
realizacion de una Reunidén de consulta interna, que permita tomar en consideracion aportaciones,
experiencias y propuestas de la comunidad universitaria que fortalezca al Plan.

1.3.2.15 Identificacion de alternativas de atencion a problemas hidricos y catalogo de estudios y
proyectos

En esta actividad se identificaran las alternativas de solucion de los diversos problemas documentados en las
etapas de diagnostico de los diferentes componentes de la planeacion hidrica municipal. También se revisara
si las alternativas de solucion identificadas ya fueron atendidas por estudios y proyectos previos o que estén
en proceso de realizacion. Para ello se recurrird a lo documentado en el estudio previo denominado
“Elaboracion de insumos para la Planeacion Hidrica Municipal”, asi como a la informacion adicional que se
recopile en la primera actividad de estos términos (lo que dependera de la informacidn oportuna que faciliten
las dependencias correspondientes). En base en lo anterior, se planteara un catdlogo o cartera de estudios y
proyectos que permitan atender la problematica y necesidades descritas en las actividades anteriores de estos
términos de referencia, priorizando las acciones que asi lo requieran. Para ello, se debera considerarse los
ambitos urbano y rural, asi como considerar la planeacion a escalas de corto, mediano y largo plazo.
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1.3.2.16 Definicion de la estrategia de desarrollo, seguimiento, evaluacion y actualizacion del Plan
Municipal Hidrico

Con la finalidad de que Plan Municipal Hidrico tenga continuidad, seguimiento y evaluacion de resultados,
se debera disefiar una estrategia para su implementacion, estableciendo la instancia responsable de
instrumentar y desarrollar el plan, con la participacion de los entes gubernamentales o no gubernamentales
que correspondan, segin sus funciones y ambito de competencia, conforme al marco geografico de
planeacion, asi como al marco legal, institucional y normativo. Para el disefio de la estrategia se considerara
la existencia de acuerdos de coordinacion entre las instancias que correspondan, asimismo se debera
identificar la necesidad de acuerdos que conforme a los ordenamientos legales y normativos pudieran
necesitarse.

Se disefiard un mecanismo de seguimiento del plan municipal hidrico fundamentado en catdlogo de estudios
y proyectos, los cuales deberdn realizarse por la entidad responsable. Dichas entidades deberan proponer los
indicadores o indices de seguimiento, segun corresponda, con los cuales se podra evaluar el avance en la
resolucion de problemas iniciales, conforme a la periodicidad que se establezca.

1.3.2.17 Documentacion e integracion del documento final
Se integrara un informe técnico con los resultados del estudio. El documento final se entregara en forma
digital, incluyendo las bases de datos e informacion recopilada y procesada.
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Acronimos
e ANA - Agenda Nacional del Agua.
e APAZU - Programa de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento en Zonas Urbanas.
e ATLAS — Atlas Nacional de Riesgos (herramienta de gestion de riesgos).
o CENAPRED - Centro Nacional de Prevencion de Desastres.
o CEAS - Comision Estatal de Agua y Saneamiento.
e CEPAL - Comision Economica para América Latina y el Caribe.

e CONAGUA - Comision Nacional del Agua, organismo federal encargado de la administracion
del agua en México.

e CONAPO - Consejo Nacional de Poblacion.

e CONAFOR - Comision Nacional Forestal.

e CONAVI - Comision Nacional de Vivienda.

« CONAZA — Comisién Nacional de las Zonas Aridas.

o DOF - Diario Oficial de la Federacion.

o FCAYyF - Facultad de Contaduria, Administracion y Finanzas.

e GIRH - Gestion Integrada de los Recursos Hidricos.

o INECC - Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico.

o INEGI - Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

e JMAS — Junta Municipal de Agua y Saneamiento.

e LAN - Ley de Aguas Nacionales.

e LGEEPA - Ley General del Equilibrio Ecolégico y l1a Proteccion al Ambiente.
e LGAH - Ley General de Aguas Hidricas (referencia normativa).

e ODS - Objetivos de Desarrollo Sostenible.

e ONU-HABITAT - Programa de las Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos.
e PEF — Presupuesto de Egresos de la Federacion.

o« PEOT - Programa Estatal de Ordenamiento Territorial.

e PIB - Producto Interno Bruto.
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e PMH - Plan Municipal Hidrico.

o PND - Plan Nacional de Desarrollo.

e PNUMA - Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

e PRODDER - Programa de Devolucion de Derechos.

e PROSAPYS - Programa de Saneamiento de Aguas Residuales.

o RAN - Registro Agrario Nacional.

o RENARET - Registro Nacional de Recursos Turisticos.

e SARAR - Sistema Alternativo de Recoleccion de Aguas Residuales.

e SEDATU - Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano.

e SEDENA - Secretaria de la Defensa Nacional.

e SEDUE - Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia.

e SEMARNAT - Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

o SIATL - Sistema de Administracion del Territorio de la Nacion.

e SINA - Sistema Nacional de Agua.

o SINAICA - Sistema Nacional de Informacion de la Calidad del Aire.

o SINAIS - Sistema Nacional de Informacion en Salud.

« SINAISAR - Sistema Nacional de Informacién sobre Agua y Saneamiento en Areas Rurales.
o SINAPROC - Sistema Nacional de Proteccion Civil.

o SNIARN - Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de Recursos Naturales.
o SNIIM - Sistema Nacional de Informacion e Integracion de Mercados.

e SSA - Secretaria de Salud.

e SSP - Secretaria de Seguridad Publica.

e UEA - Unidades Economicas Agropecuarias.

e UNESCO - Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.

e  WHO/OMS — World Health Organization / Organizacion Mundial de la Salud.
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Te“,mflo ! Nombre completo Definicién / Funcién
Acronimo
Acuifero — Formacion geologica capaz de almacenar y
transmitir agua subterrdnea en cantidades
aprovechables.
Agenda Hidrica | — Documento técnico que identifica problemas,
Municipal objetivos y proyectos en materia de agua a nivel
local.
ANA Agenda Nacional del Agua Instrumento estratégico de planeacion hidrica a nivel
federal.
Alcantarillado — Sistema que recolecta y transporta aguas residuales
sanitario hacia plantas de tratamiento.
Alcantarillado — Infraestructura para captar y conducir aguas de
pluvial lluvia.

Cambio climatico

Variaciones a largo plazo en el clima que afectan la
disponibilidad y demanda del agua.

CENAPRED Centro Nacional de Prevencién de | Organismo encargado de la gestion y prevencion de
Desastres desastres en México.
CEPAL Comision Econdmica para América | Organismo de la ONU que apoya estudios sobre
Latina y el Caribe desarrollo sostenible.
CEAS Comision  Estatal de Agua 1y | Institucion estatal encargada de infraestructura y
Saneamiento servicios de agua.
CONAGUA Comision Nacional del Agua Autoridad federal responsable de la administracion
de las aguas nacionales.
CONAPO Consejo Nacional de Poblacion Institucion que genera proyecciones demograficas
para la planeacion.
CONAFOR Comision Nacional Forestal Encargada de restauracion y conservacion de
cuencas y bosques.
CONAVI Comision Nacional de Vivienda Institucion encargada de politica nacional de
vivienda.
CONAZA Comisién Nacional de Zonas Aridas Institucion enfocada al desarrollo y manejo de zonas
aridas.
Disponibilidad — Volumen promedio anual de agua superficial o
media anual de subterranea explotable de forma sustentable.
agua
DOF Diario Oficial de la Federacion Publicacion oficial de leyes, decretos y normas en
Meéxico.
Equidad hidrica — Principio que garantiza acceso justo y equilibrado al

agua entre usuarios y generaciones.

Eficiencia en el
uso del agua

Aprovechamiento 6ptimo del recurso minimizando

pérdidas y desperdicios.
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Término /
Acrénimo

Nombre completo

Definicion / Funcion

Fideicomiso para
el Cuidado del

Mecanismo  financiero  municipal
conservacion y gestion hidrica.

para la

Residuales

Agua
GIRH Gestion Integrada de los Recursos | Enfoque de administracion del agua que promueve
Hidricos sostenibilidad y equidad.
Gobernanza — Participacion de actores institucionales, sociales y
hidrica privados en decisiones sobre el agua.
INECC Instituto Nacional de Ecologia y | Institucion federal para la investigacion y politica
Cambio Climatico ambiental.
INEGI Instituto Nacional de Estadistica y | Genera informacion estadistica, cartografica y
Geografia geografica del pais.
Infraestructura — Conjunto de obras y equipamientos para captar,
hidraulica almacenar, conducir, potabilizar y distribuir agua.
IMAS Junta  Municipal de Agua y | Organismo operador de agua potable, alcantarillado
Saneamiento y saneamiento municipal.
LAN Ley de Aguas Nacionales Marco legal principal para la gestion y uso de las
aguas nacionales.
LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecologicoy | Ley marco ambiental en México.
la Proteccion al Ambiente
LGAH Ley General de Aguas Hidricas Referencia normativa relacionada con el recurso
hidrico.
Marco legal | — Conjunto de leyes, reglamentos y normas que
hidrico regulan el agua.
Marco fisico | — Delimitacion de cuencas, acuiferos y areas
hidrico urbanas/rurales base para la planeacion.
NOM Norma Oficial Mexicana Normas técnicas que regulan calidad del agua,
potabilizacion y servicios.
ODS Objetivos de Desarrollo Sostenible Agenda global de la ONU, incluye el ODS 6 sobre
agua y saneamiento.
PEOT Programa Estatal de Ordenamiento | Instrumento de planeacion territorial a nivel estatal.
Territorial
PND Plan Nacional de Desarrollo Documento rector de la politica piiblica nacional.
PNUMA Programa de las Naciones Unidas para | Agencia internacional para la gestion ambiental.
el Medio Ambiente
PMH Plan Municipal Hidrico Instrumento técnico que diagnostica, ordena y
planifica el uso del agua en el municipio.
PROAIRE Programa de Gestion para Mejorar la | Programa de mitigacion de contaminantes
Calidad del Aire atmosféricos.
PRODDER Programa de Devolucion de Derechos | Incentivo para organismos operadores de agua
potable y saneamiento.
PROSAPYS Programa de Saneamiento de Aguas | Programa federal para mejorar la calidad del agua

tratada.
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Recarga artificial

Técnica para infiltrar agua en acuiferos mediante
obras hidraulicas.

Reserva de agua

Areas con limitaciones
conservar el recurso.

de explotacion para

Organizacion Mundial de la Salud

RAN Registro Agrario Nacional Institucion responsable de informacion sobre
tenencia de la tierra.
SARAR Sistema Alternativo de Recoleccion de | Tecnologia descentralizada para manejo de aguas
Aguas Residuales residuales.
SEDATU Secretaria de Desarrollo Agrario, | Encargada de ordenamiento territorial y desarrollo
Territorial y Urbano urbano.
SEDENA Secretaria de la Defensa Nacional Institucion militar con funciones de proteccion civil
y apoyo en emergencias.
SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y | Autoridad ambiental federal.
Recursos Naturales
SIG Sistema de Informacion Geografica Herramienta tecnoldgica para analisis espacial de
informacion hidrica.
SINA Sistema Nacional de Agua Plataforma nacional de informacion sobre recursos
hidricos.
SINAICA Sistema Nacional de Informacion de la | Plataforma de datos sobre monitoreo de
Calidad del Aire contaminantes atmosféricos.
SINAPROC Sistema Nacional de Proteccion Civil | Sistema de coordinacion para prevencion y atencion
de desastres.
SNIARN Sistema Nacional de Informacion | Plataforma de informacion ambiental en México.
Ambiental y de Recursos Naturales
SSA Secretaria de Salud Institucion federal encargada de normatividad en
salud, incluida la calidad del agua.
SSP Secretaria de Seguridad Publica Institucion de seguridad, apoyo en proteccion civil.
UEA Unidades Econoémicas Agropecuarias Conjunto de productores agricolas y pecuarios.
UNESCO Organizacion de las Naciones Unidas | Organismo internacional de cooperacion técnica y
para la Educacion, la Ciencia y la | cultural.
Cultura
Uso consuntivo | — Consumo en el que el agua no regresa
del agua inmediatamente al sistema (ej. riego agricola,
procesos industriales).
WHO/OMS World  Health  Organization /| Autoridad internacional en temas de salud publica.
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