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I.- ASPECTOS GENERALES
1.1 INTRODUCCION

El desarrollo regional y urbano debe ser armodnico y equiliorado, acorde a los planes de
modernizacién del Estado, elevando asi la calidad de vida de la poblacion.

Actualmente, el acelerado crecimiento de las zonas urbanas ha propiciado que el
desarrollo urbano requiera una adecuada planeacién, de manera tal que los nuevos
proyectos de desarrollo propongan criterios que permitan mantener el equilibrio entre sus
costos de operacion y el nUmero de beneficiarios, que el fransporte pUblico sea rentable y
eficiente, es decir que exista una combinacion positiva entre la distancia de sus recorridos
y el nUmero de usuarios y que la infraestructura vial sea la adecuada, de tal manera que
exista un acceso equitativo de la poblacidon al trabajo y los servicios; por lo que es
indispensable que los nuevos proyectos de infraestructura sean evaluados con estudios
técnicos para evitar y/o en su caso mitigar los impactos a los servicios publicos existentes.

En este sentido los impactos generados a la infraestructura vial de las zonas urbanas, deben
de evaluarse y en su caso mitigarse de tal manera que se eviten condiciones desfavorables
en la operacion del trdnsito vehicular y del transporte. La infraestructura vial se considera
el principal elemento de integracion y conectividad; dicho elemento debe de operar de
manera eficiente ya sea mejorando la operacidn vehicular o creando nueva
infraestructura.

Asi mismo el presente estudio responde a los trabajos establecidos en los terminos de
referencia y trabajos solicitados por el Instituto de Planeacion Integral del Municipio de
Chihuahua.

A continuacién se presenta los nueve apartados que contiene el estudio de impacto vial
para el proyecto denimindo: Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahua, Chih:

[.2 OBJETIVO GENERAL DEL ESTUDIO

El objetivo del presente estudio es evaluar la viaviiadad técnica del Blvd. Luis H. Alvarez,
mediante el andlisis urbano, de movilidad y ambiental de la zona de influencia. Asi como
desarrollar propuestas de infraestructura vial para el proyecto.

1.2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Diagnosticar las condiciones de movilidad urbana en las que operan las vialidades

actuales y las propuestas para el acceso al proyecto.

Identificar y pronosticas los cambios en Ia movilidad vehicular en la zona de influencia del
Blvd. Luis H. Alvarez.

Identificar las zonas de valor ambiental y proponer medidas de mitigacion ambiental.
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Presentar una propuesta de infraestructura vial para el Bivd. Luis H. Alvarez.
.3 ALCANCES DEL ESTUDIO

El alcance del estudio de factibilidad implica determinar la necesidad existente de la
construcién del Blvd. Luis H. Alvarez, a partir del andlisis urbano, de movilidad y ambiental.
Para ello, el estudio se estructura de la siguiente manera:

I. Aspectos Generales

En este capitulo se describen los objetivos y alcances del estudio de impacto vial, asimismo
se hace mencion del responsable del estudio, de la ubicacion del proyecto y la
descripcion general del proyecto a ejecutar.

Il. Metodologia de trabajo

En este apartado se describe cudles fueron los procedimientos y métodos empleados en
cada una de las etapas del estudio, asi como los pardmetros seleccionados para la
obtencidon de resultados.

lll. Fundamentacion Juridica

Es el apartado se refiere ala base legal o juridica en la que se sustenta una decision, accién
o normativa. En un contexto mds amplio, se refiere a la justificaciéon legal que respalda un
acto o proceso, y es esencial para garantizar que las acciones sean conformes a las leyes
y regulaciones pertinentes.

IV. Descripcion del proyecto

Es el apartado donde se presenta el proyecto, se menciona la ubicacion exacta donde
encuentra y se readliza una memoria descriptiva para conocer detalladamente los puntos
mas importantes y las caracteristicas particulares del proyecto.

V. Diagnéstico de la situacion actual

Se presenta el diagndstico urbano de la zona en el cual se describe la zonificacién primaria
y en su caso la secundaria en el que se encuentra el predio en estudio, usos de suelo
colindantes, y el estado en el que se encuentra la infraestructura vial; por otra parte se
describe la situacion que guarda la operacién vial en los futuros accesos al proyecto.

Ademads, en esta etapa se presenta la evaluacidn técnica de los impactos que se van a
generar por el desarrollo motivo del presente estudio, para lo cual se realiza la asignacion
y distribucion del trdnsito generado y atraido por el nuevo desarrollo, a corto, mediano y
largo plazo, y se establecen los pardmetros de diseno para la infraestructura vial necesaria.
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VI. Evaluacion tecnica (Prondsticos)

En este apartado se evualan los escenarios a futuros establecidos de acuerdo a la
magnitud del proyecto, para determinar de forma progresiva el impacto del proyecto alo
largo de los proximos anos y verificar que el nivel de servicio de las vialidades sea el optimo,
dicha revision sera en las siguientes etapas:

e Escenario Conservador (Tendencial)
e Crecimiento Programado
e Pondstico Deseable

VII. Analisis de propuesta

En relacién a la evaluacion técnica, se procede al andlisis de la seccion vial propuesta,
identificando los ajustes necesarios. Esto implica la determinacion de los componentes
clave de la infraestructura vial, tales como el tipo de vehiculo previsto para el proyecto, la
velocidad de operacion, la inclusion de carriles exclusivos para ciclorutas y transporte
publico, la accesibilidad peatonal y la rectificaciéon del trazo de la vialidad.

VIil. Medidas de mitigacion

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacién técnica en este apartado se
popondrdn las medidas necesarias que mitiguen o en su caso reduzcan los impactos
generados por el crecimiento de la ciudad y en su caso por la construccién del proyecto
motivo del presente estudio, adicionalmente se senala el responsable de dichas medidas
de mitigacién, asi como las etapas en donde sera necesario la implementacion de estas.

IX. Conclusiones y recomendaciones

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas de las
evaluaciones antes citadas.

X. Referencias bibliograficas y normativas

Finalmente se presentan las referencias bibliograficas y normativas referenciadas a lo largo
del docuemnto, las cuales fueron consultadas para la realizacion del estudio.
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Il.- METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia utilizada en el presente estudio estd basada en la normativa establecida
por la SEDESOL (Secretaria de Desarrollo Social) y la S.I.C.T. (Secretaria de Infraestructura,
Comunicaciones y Transportes) y se describe en la siguiente figura:

U
U
U
U

RECOPILACION DE INFORMACION

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

DIAGNOSTICO Y PRONOSTICO

PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS

CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES

II.1 RECOPILACION DE INFORMACION

La recopilacién de informacidén consiste en obtener informacién de tipo documental y de
campo qgue se empleard en diferentes etapas del estudio, tales como fundamentacion
juridica, los volumenes de trdnsito, usos de suelo, poblacidn, indicadores socioecondmicos,
normas técnicas, especificaciones, etc. asi como proyectos, obras o estudios que tengan
relacién con el estudio en cuestion. Toda esta informacién es de tipo estadistico y de
referencia. Entre los documentos a consultar se tienen los siguientes:

1.2 FUNDAMENTACION JURIDICA
Se consultan las diversas leyes, normas y reglamentos aplicables para la elaboracion de

planes de desarrollo urbano. Para ello, se identifican las fuentes de consulta principales y
se seleccionan articulos clave para el desarrollo del presente estudio.

1.3 ANALISIS DE VARIABLES HISTORICAS SOCIOECONOMICAS
Anuario estadistico Chihuahua (INEGI):

Del anuario estadistico se obtiene informacidon estadistica, incluyendo datos sobre la
poblacién y aspectos socioecondmicos. A través de la recopilacion de datos histéricos en
estas categorias, se extraer informacion significativa, como las tendencias de crecimiento
del fransito en la region.
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1.4 ESTUDIOS DE INGENIERIA VIAL
Los estudios de ingenieria de trdnsito tienen como objetivo medir de forma directa, y en el

sitio al transito, identificando sus caracteristicas principales, aspectos de la infraestructura
vial y operacion. La finalidad es contar con informacién necesaria y suficiente para poder
realizar el andlisis operacional del drea de estudio y efectuar la asignaciéon vehicular. Con
este fundamento se presenta las siguientes actividades realizadas para este objetivo:

Identificacion de usos de suelo

Esta actividad tiene como propdsito identificar los diferentes usos de suelo (actual y futuro)
en la zona de estudio como parte de la informacién bdsica para los andlisis.

Inventario Vial

Con el fin de hacer un andlisis objetivo de las caracteristicas fisicas y geométricas de las
vialidades en la zona de estudio, se llevard a cabo el inventario vial. Contemplando los
siguientes elementos que integran a una via de circulacion:

* Sentidos de Circulacion.

* NUmero de Carriles.

» Secciones Transversales.

* Rutas de transporte publico de pasajeros.

Recopilacion Fotogramétrica

Se realiza un levantamiento fotogrdfico en el drea de aplicacion desde el punto de vista
humano, mediante el uso de cdmara digital, y de vista aérea, con el uso de una aeronave
no tripulada tipo dron, con tecnologia de deteccidn y alcance de luz, permitiendo crear
mapas tridimensionales precisos del entorno y obtener informacién detallada sobre altitud,
la forma y distancia de la superficie.

Aforos vehiculares

Estos aforos son realizados con la finalidad de obtener los volUmenes de trdnsito en las
vialidades que dan acceso y salida al proyecto, los aforos se realizaron mediante
procedimientos manuales en periodos de 15 minutos en las horas de mdxima demanda,
ademds se clasificaran los vehiculos de la siguiente manera:

e (A) Vehiculos ligeros menores de 3 toneladas.

e (B) Autobuses de pasajeros (fanto convencional como privado).

e (C2, C3, etc.) Vehiculos pesados mayores de 3 toneladas con diferentes ejes.
e (T) Tractor.

e (TS) Articulos, Tractor + Remolque.

e (TSR) Articulos, Tractor + 2 o 3 Remolques.

e (M) Motocicletas.
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Encuestas Origen - Destino

Se realiza una serie de preguntas estratégicas, durante los horarios de mdxima demanda,
en las intersecciones seleccionadas como puntos de decision para dirigirse a diversas
zonas de la ciudad, identificadas como puntos de concentracién. Con el fin de obtener
informacion referente a la movilidad de los usuarios en las vias de comunicacion

1.5 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION.

Se llevan a cabo diversas actividades, como la depuracién, normalizacion vy
transformacion de los datos, con el propdsito de asegurar su calidad y consistencia. Esto
implica la correccion de errores, la eliminacion de duplicados y la estandarizacion de
formatos para facilitar la comparacién y compatibilidad de los datos recopilados.
Posteriormente, se procede con el Andlisis Exploratorio de Datos (EDA, por sus siglas en
inglés, Exploratory Data Analysis) con el fin de identificar tendencias, patrones y relaciones
significativas. Para esta tarea, se hacen uso de herramientas estadisticas y visuales, tales
como grdficos y tablas, que permiten una mejor comprension de la informacion
recopilada.

Dentro de los andlisis de informacion mdas relevantes se realizan los siguientes:

Andlisis de Capacidad y Niveles de Servicio (Evaluacion Técnica)

El criterio utilizado para la evaluacion técnica de las propuestas en relacion a las secciones
transversales de circulacion se basa en el andlisis de capacidad. La metodologia
empleada para evaluar la operacién vial se fundamenta en el Manual de Capacidad Vial
de la SICT.

El andlisis implica la evaluacién del nivel de servicio o la saturacion de una seccidn de calle
urbana en funcién de su capacidad. Esto involucra la necesidad de obtener informacion
sobre volumenes de trdfico por hora, composicion vehicular, nUmero de carriles y otfros
factores relevantes. El resultado se expresard mediante un indicador que se determina a
través de una puntuacion, lo cual refleja el estado operativo de la seccion de calle tanto
en las condiciones presentes como en las futuras, y se asocia con un nivel de servicio. Para
llevar a cabo este proceso, se aplicard la siguiente ecuacion:

(VS) = C*(V/C)*N*(fa)*(fVP)*(fC)*(fT)

Donde:

(VS) = Volumen del servicio para el nivel de (V/C) = Mdxima relacion de volumen y
servicio. capacidad asociada al nivel de servicio.
C = Capacidad ideal de un carril en N = NUmero de carriles por sentido.

condiciones ideales (1,200 vhp).
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fC = Factor de ajuste por efecto de los fVP = Factor de ajuste por vehiculos pesados.
conductores. Capacidad de conduccion. fT = Factor de ajuste de influencia del fipo de

fa = Factor de ajuste por efecto de ancho de carretera.
carril y obstdculos laterales.
Andlisis de intersecciones

La evaluacion de las intersecciones viales se realiza con el propdsito de determinar los
tiempos de demora que se generan y que podrian verse afectados debido al proyecto
objeto del presente estudio.

Debido a la complejidad del gran niUmero de variables que intervienen en el fendmeno
del flujo vehicular de la red vial urbana, el andlisis de las intersecciones se llevd a cabo
mediante el programa de cémputo PTV VISTRO, el cual permite determinar la capacidad
vial de intersecciones semaforizadas, glorietas e intersecciones controladas por dos o mads
altos, por diversos métodos tales como HCM 2010, HCM 2000, Circular 212, ICU1 e ICU2.

Asignacion de transito

Las etapas de asignacion de trdnsito se clasifican en dos: Generacion y distribucion. Para
la primera, es indispensable conocer los datos de uso de suelo y de superficie que
contempla el proyecto, para ello se usardn factores propuestos por el Manual de
Generacién de Viagjes del ITE. Para la etapa de distribucion, se determinard en base a los
puntos de atraccion y operacion actual de la via y se distribuirdn los viajes, es decir el
numero de vehiculos que se generan por las vialidades de estudio. Dicho procedimiento
se llevard a cabo por medio del programa PTV VISUM.

11.3 DIAGNOSTICO Y PRONOSTICO

Una vez que se ha completado el andlisis actual del comportamiento de la zona de
estudio, se procede a evaluar la demanda y el comportamiento de los usuarios. En esta
fase, se identifica la movilidad de la poblacién, analizando cémo se desplazan las personas
en la zona y cudles son los modos de transporte que utilizan con mayor frecuencia. Este
proceso abarca la identificacion de patrones de desplazamiento, la duracién estimada
de los vigjes y las preferencias de fransporte. Ademds, se lleva a cabo la identificacion de
los problemas y desafios actuales en el sistema de movilidad urbana, tales como
congestion del trdfico, la falta de infraestructura para el fransporte publico, cuestiones de
seguridad vial y la eficiencia de los desplazamientos, entre otros.

Utilizando la informacion recopilada y el andlisis de datos, se procede a pronosticar las
tendencias futuras en la movilidad urbana. Esto involucra la estimacién y asignacion de la
generacion de vigjes del proyecto en estudio, prever la distribucion esperada de los viajes
de acceso vy salida, y extrapolar los datos en funcidén de proyecciones de crecimiento
demogrdfico, cambios en la demanda de fransporte y posibles cambios en la
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infraestructura vehicular. Asimismo, se identifican los posibles problemas que podrian surgir
en el futuro en base a estas proyecciones y los niveles de servicio esperados en la zona.

I1.6 PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS

Ya que se han identificado los desafios en la movilidad urbana que serdn abordados, tales
como la congestion del trdfico, los largos tiempos de desplazamiento y los puntos
conflictivos, entre otros, se procede de la siguiente manera:

Definicion de Objetivos: Una vez que los problemas han sido identificados, es esencial
establecer objetivos concretos que se deseen alcanzar mediante la creacidn de opciones
y propuestas. Estos objetivos pueden abarcar la reduccién de la congestion, la mejora de
la accesibilidad, la disminuciéon de los puntos de conflicto, entre otros.

Generacién de Opciones: En esta fase, se presentan diversas soluciones u opciones para
hacer frente a los problemas identificados. Estas alternativas pueden abarcar desde
mejoras en el sistema vial, de transporte publico, la promocidn del uso de la bicicleta y la
caminata, la creacidén de carriles exclusivos para vehiculos compartidos, hasta la
construccion de nuevas infraestructuras de transporte, entre ofras posibilidades.

Seleccion de Alternativas: Después de la evaluacion, se seleccionan las alternativas mas
prometedoras que mejor se ajusten a las caracteristicas, objetivos del estudio y a las
necesidades de la comunidad. Es importante tener en cuenta que a menudo se opta por
una combinacién de alternativas en lugar de una solucidn Unica.

1.7 CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES

Se lleva a cabo una sintesis de los descubrimientos mds relevantes, asi como se ofrecerdn
recomendaciones basadas en los resultados del andlisis. Esto se centrard en los siguientes
aspectos:

Resumen de los Descubrimientos Clave: Se condensan de manera concisa los hallazgos
mds significativos del estudio de la movilidad urbana. Esto abarca datos esenciales
relativos al tréfico, el transporte publico, la infraestructura vial y cualquier otro factor
pertinente que haya sido identificado.

Evaluacion de prondsticos: Se proporciona el resumen de la evaluaciéon tanto de la
situacién presente como de la futura en lo que respecta a la movilidad urbana en la zona
de estudio. Se describen los problemas y desafios mds sobresalientes que se han
detectado.

Recomendaciones: Basado en los resultados del estudio, se proponen recomendaciones
especificas para mejorar la movilidad urbana. Estas sugerencias se caracterizan por ser
concretas, cuantificables y alcanzables.
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Consideraciones Medioambientales y Sociales: Si el estudio ha identificado impactos
medioambientales o sociales relevantes vinculados a la movilidad urbana, se les
mencionard y destacard.

Priorizacion de Acciones: De ser necesario, y en funcion de la envergadura del proyecto,
es posible clasificar las recomendaciones en orden de importancia y urgencia.

Conclusiones Finales: Se resumen las conclusiones generales del estudio y se subraya la
importancia de abordar los desafios en materia de movilidad urbana en la zona de estudio.

Observaciones Adicionales: Si existe cualquier ofra informacion relevante que no haya sido
tratada en las secciones anteriores, se incluird en esta seccidon. Esto puede comprender
obstdculos adicionales, consideraciones politicas o cualquier otro dato esencial para
lograr una comprensidon completa de la situacion.
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I1l. FUNDAMENTACION

JURIDICA
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[1l. FUNDAMENTACION JURIDICA

AMBITO FEDERAL
CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La fundamentacion juridica de la planeacion en México, emana de su Constitucion
Politica con las reformas a los articulos 25 mediante decreto publicado en el diario
oficial de la federacion en junio de 2013 y el arficulo 26 reformado en abril del 2006.

El Articulo 4, establece que la mujer y el hombre son iguales ante la ley. Esta protegerd
la organizaciéon y el desarrollo de la familia. En donde se indica que toda persona tiene
derecho a la movilidad en condiciones de seguridad vial, accesibilidad, eficiencia,
sostenibilidad, calidad, inclusion e igualdad.

El articulo 25, corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar
que éste sea infegral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Naciéon vy su
régimen democrdtico y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento
econdémico y el empleo y una mds justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el
pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales,
cuya seguridad protege esta Constitucion. La competitividad se entenderd como el
conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento econdmico,
promoviendo la inversiéon y la generacion de empleo.

El articulo 26, establece que el Estado organizard un sistema de planeacion
democrdatica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, permanencia vy
equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion
politica, social y cultural de la Nacion.

Los fines del proyecto nacional contenidos en esta Constitucion determinardn los
objetivos de la planeacion. La planeacion serd democrdtica. Mediante la participacion
de los diversos sectores sociales recogerd las aspiraciones y demandas de la sociedad
para incorporarlas al plan y los programas de desarrollo. Habrd un plan nacional de
desarrollo al que se sujetardn obligatoriamente los programas de la Administracion
PUblica Federal.

La ley facultard al Ejecutivo para que establezca los procedimientos de participacion
y consulta popular en el sistema nacional de planeacién democrdtica, vy los criterios
para la formulacion, instrumentacion, control y evaluacion del plan y los programas de
desarrollo.
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Asimismo, determinard los érganos responsables del proceso de planeacién y las bases
para que el Ejecutivo Federal coordine mediante convenios con los gobiernos de las
entfidades federativas e induzca y concierte con los particulares las acciones a realizar
para su elaboracion y ejecucion.

Las modificaciones a la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en sus
articulos 27, 73 y 115, establecieron el orden juridico y dieron validez a las normas de
ordenamiento territorial a fravés de los Planes de Desarrollo Urbano en el Pais.

El articulo 27 dispone que: " La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro
de los limites del territorio nacional, corresponde originalmente a la Nacién, la cual ha
tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares,
constituyendo la propiedad privada. La Nacién tendrd en todo el tiempo el derecho
de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico. En
consecuencia, se dictardn las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas
y bosques a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion..."

El articulo 73, fue adicionado con adecuaciones que facultaron al Congreso de la
Union para expedir las leyes que establezcan la concurrencia del gobierno Federal,
Estatal y de los Municipios en el dmbito de sus respectivas competencias en materia de
asentamientos humanos.

El articulo 115, constitucional faculta a los Municipios a: formular, aprobar y administrar
la zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal y a participar en la creacion y
administraciéon de sus reservas territoriales. Dispone que, deba asegurarse la
participacion de los municipios en la formulacién de planes de desarrollo regional. Los
autoriza para controlar y vigilar la utilizacién del suelo en sus jurisdicciones territoriales vy,
para, en lo conducente y de conformidad a los fines senalados en el parrafo tercero
del articulo 27 de la Constitucién, expedir los reglamentos y disposiciones administrativas
que fuesen necesarios.

LEY GENERAL DE MOVILIDAD Y SEGURIDAD VIAL

Articulo 6. Jerarguia de la movilidad. La planeacién, diseno e implementaciéon de las
politicas publicas, planes y programas en materia de movilidad deberdn favorecer en
todo momento a la persona, los grupos en situacidn de vulnerabilidad y sus
necesidades, garantizando la prioridad en el uso y disposicidn de las vias, de acuerdo
con la siguiente jerarquia de la movilidad:
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l. Personas peatonas, con un enfoque equitativo y diferenciado en razén de
género, personas con discapacidad y movilidad limitada;

II. Personas ciclistas y personas usuarias de vehiculos no motorizados;

. Personas usuarias y prestadoras del servicio de transporte publico de
pasajeros, con un enfoque equitativo pero diferenciado;

V. Personas prestadoras de servicios de transporte y distribucidon de bienes y
mercancias, y
V. Personas usuarias de vehiculos motorizados particulares.

Articulo 14. Las leyes y reglamentos en la materia contendrdn las previsiones necesarias
para garantizar, al menos, lo siguiente:
l. Que los servicios de transporte prevean vehiculos y entornos con diseno
universal y en su caso, con ayudas técnicas para la accesibilidad de personas con
discapacidad y movilidad limitada, con las acciones afirmativas y los ajustes
razonables que se requieran para ello;
Il. Que las vias y el espacio publico se disenen contemplando infraestructura
que permita que las personas con discapacidad y movilidad limitada se desplacen
de manera segura, tales como rutas accesibles, senales auditivas, visuales, tdctiles,
rampas, entre ofras;
. Que se contribuya a la accesibilidad de las personas con discapacidad y
movilidad limitada, aportando especificaciones de diseno universal que permitan
construir un entorno incluyente, y
V. Que las modalidades de transporte en las zonas remotas y de dificil acceso,
asi como en los territorios insulares contemplen las rutas y los servicios mds seguros,
incluyentes, accesibles y asequibles para las personas.

Articulo 15. De la eficiencia. Las autoridades deben, en todo tiempo, maximizar los
desplazamientos agiles y asequibles, optimizando los recursos ambientales y econdmicos,
y hacer uso de las tecnologias de la informacién y comunicacién disponibles.

Articulo 16. De la sostenibilidad. Las autoridades, en sus dmbitos de competencia, deberdn
satisfacer los requerimientos de movilidad procurando los menores impactos negativos en
la calidad de vida de las personas, en la sociedad y en el medio ambiente, asegurando
las necesidades del presente sin comprometer los derechos de futuras generaciones.

Articulo 20. El sistema de movilidad deberd ofrecer multiples opciones de servicios y modos
de fransporte debidamente integrados, que proporcionen disponibilidad, calidad y
accesibilidad; que satisfagan las necesidades de desplazamiento y que logren un sistema
de integracién fisica, operativa, informativa, de imagen y de modo de pago.

Articulo 22. Para cumplir con la inclusion e igualad, las autoridades competentes deberdn
disenar y operar el sistema de movilidad respetando los siguientes criterios:
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l. Ajustes razonables: Para garantizar la igualdad e inclusion de los grupos en
situacién de vulnerabilidad, las autoridades competentes vigilardn que el sistema de
movilidad se modifique y adapte en la medida necesaria y adecuada, sin que se
impongan cargas desproporcionadas, cuando se requiera, para asegurar que las
personas gocen o ejerzan sus derechos en igualdad de condiciones, con dignidad
y autonomia.

Il. Diseno universal: Todos los componentes de los sistemas de movilidad deben
seqguir criterios de diseno que incluyan a todas las personas, independientemente
de su situacion o condicién y equiparando oportunidades.

Il Perspectiva de género: El sistema de movilidad debe tener las condiciones
adecuadas y disenarse considerando estrategias que mejoren y faciliten el acceso
e inclusion de las mujeres en un marco de seguridad y conforme a sus necesidades,
con el fin de garantizar la igualdad de género.

V. Pluriculturalidad y multilingUismo: El espacio publico y el sistema de transporte
deben garantizar el respeto por la pluriculturalidad y deben contemplar
mecanismos que garanticen la accesibiidad de las personas indigenas,
afromexicanas, con discapacidad en materia lingUistica.

V. Prioridad en el uso de la via: El sistema de movilidad debe garantizar el uso
equitativo del espacio puUblico por parte de todas las personas usuarias, de acuerdo
con la jerarquia de la movilidad y las necesidades territoriales de los centfros de
poblacion.

Articulo 34. Diseno de la red vial.
Las autoridades competentes del diseno de la red vial, urbana y carretera deberdn
considerar la vocacién de la via como un espacio publico que responde a una doble
funcién de movilidad y de habitabilidad:

l. Movilidad se enfoca en el trédnsito de personas y vehiculos, y

Il. Habitabilidad se enfoca en la recreacion, consumo, socializacion, disfrute y

acceso a los medios que permiten el gjercicio de los derechos sociales.
La conduccidén de las autoridades competentes sobre las vias debe fortalecer ambas
funciones, a través de criterios diferenciados en funcién de la jerarquia de la movilidad,
tomando en consideracion las necesidades diferenciadas de los grupos en situacion de
vulnerabilidad. La prioridad en el disefio y operacién de las vias y carreteras estdn definidas
en funcién de la jerarquia de la movilidad mediante un enfoque de sistemas seguros.

Articulo 35. Criterios para el diseno de infraestructura vial.

La Federacion, las entidades federativas, los municipios y las demarcaciones territoriales de
la Ciudad de México en el dmbito de su competencia considerardn, ademds de los
principios establecidos en la presente Ley, los siguientes criterios en el diseno y operacion
de la infraestructura vial, urbana y carretera, para garantizar una movilidad segura,
eficiente y de calidad:
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l. Diseno universal. La construccion de infraestructura vial deberd considerar
espacios de calidad, accesibles y seguros que permitan la inclusion de todas las
personas sin discriminacion alguna, con especial énfasis en la jerarquia de la
movilidad estipulada en esta Ley y el uso equitativo del espacio publico. En las vias
urbanas se considerard el criterio de calle completa y las adicionales medidas que
se estimen necesarias. Se procurard evitar la construccion de pasos elevados o
subterrdneos cuando haya la posibilidad de adecuar el diseno para hacer el cruce
peatonal, asi como el destinado a movilidad no motorizada y de traccion humana,
y las demds necesarias para garantizar una movilidad incluyente.

Las condiciones minimas de infraestructura se ordenan de la siguiente

manera:
Q) Aceras pavimentas reservadas para el frdnsito de personas peatonas;
b) lluminaciéon que permita el transito nocturno y seguro de personas
peatonas;
c) Pasos peatonales que garanticen zonas de interseccidn seguras entre
la circulacion rodada y el transito peatonal;
d) Senales de control de trdfico peatonal, motorizado y no motorizado

que regule el paso seguro de personas peatonas;
Il. Priorizar a los grupos en situacion de vulnerabilidad. El diseno de la red vial
debe garantizar que los factores como la velocidad, la circulacién cercana a
vehiculos motorizados y la ausencia de infraestructura de calidad, no pongan en
riesgo a personas peatonas ni a las personas usuarias de la via publica que empleen
vehiculos no motorizados y de traccion humana;
Il Participacion social. En el proceso de diseno y evaluacion de la
infraestructura vial, se procurardn esquemas de participacion social de las personas
usuarias de la via;
V. Vision integral. Los proyectos de nuevas calles o de rediseno de las existentes
en las vialidades urbanas, semiurbanas y rurales, deberdn considerar el criterio de
calle completa, asignando secciones adecuadas a personas peatonas, carriles
exclusivos para vehiculos no motorizados y carriles exclusivos al fransporte publico,
cuando se trate de un corredor de alta demanda o el contexto asi lo amerite;
V. Intersecciones seguras. Las intersecciones deberdn estar disehadas para
garantizar la seguridad de todas las personas usuarias de la via, especialmente alas
y los peatones y personas con movilidad limitada y grupos en situacion de
vulnerabilidad;
VI. Pacificacion del trdnsito. Los disenos en infraestructura vial, sentidos vy
operacion vial, deberdn priorizar la reduccion de flujos y velocidades vehiculares,
para dar lugar al transporte publico y a la movilidad activa y no motorizada y de
traccion humana, a fin de lograr una sana convivencia en las vias. El diseno
geomeétrico, de secciones de carriles, pavimentos y senales deberd considerar una
velocidad de diseno de 30 km/h mdxima para calles secundarias y terciarias, para
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lo cual se podradn ampliar las banguetas, reducir secciones de carriles, utilizar
mobiliario, pavimentos especiales, desviar el eje de la trayectoria e instalar
dispositivos de reduccion de velocidad;

VIl.  Velocidades seguras. Las vias deben contar, por diseno, con las
caracteristicas, senales y elementos necesarios para que sus velocidades de
operacion sean compatibles con el diseno y las personas usuarias de la via que en
ella convivan;

VIIl.  Legibilidad y autoexplicabilidad. Es la cualidad de un entorno vial que
provoca un comportamiento seguro de las personas usuarias simplemente por su
diseno vy su facilidad de entendimiento y uso. El diseno y la configuracion de una
calle o carretera autoexplicable cumple las expectativas de Ias personas usuarias,
anticipa adecuadamente las situaciones y genera conductas seguras.

Las vias autoexplicables integran sus elementos de manera coherente vy
entendible como senales, marcas, dispositivos, geometria, superficies, iluminacién y
gestion de la velocidad, para evitar siniestros de transito y generar accesibilidad
para las personas con discapacidad;

IX. Conectividad. Los espacios publicos deben formar parte de una red que
permita a las personas usuarias conectar sus origenes y destinos, entre modos de
transporte, de manera eficiente y facil. También deben permitir el desplazamiento
libre de personas peatonas, personas usuarias de movilidad activa o no motorizada
y ofros prioritarios, incluidos vehiculos de emergencia;

X. Permeabilidad. La infraestructura debe contar con un diseno que permita la
recoleccidn e infiltracién de agua pluvial y su reutilizacion en la medida que el suelo
y el contexto hidrico del territorio lo requiera y con las autorizaciones ambientales y
de descarga de la autoridad competente;

Xl. Tolerancia. Las vias y sus costados delben prever la posible ocurrencia de
errores de las personas usuarias, y con su disefo y equipamiento técnico procurardn
minimizar las consecuencias de siniestros de transito;

XII. Movilidad sostenible. Transporte cuyos impactos sociales, ambientales y
climdaticos permitan asegurar las necesidades de transporte de las generaciones
actuales sin comprometer la capacidad en los recursos para satisfacer las del futuro
y mejorar la calidad ambiental;

Xlll.  Calidad. Las vias deben contar con un diseno adecuado a las necesidades
de las personas, materiales de larga duracién, diseno universal y acabados, asi
como mantenimiento adecuado para ser funcional, afractiva estéticamente vy
permanecer en el fiempo, y

XIV. Tratamiento de condiciones climdaticas. El proyecto debe incorporar un
diseno con un enfoque integral que promueva y permita una menor dependencia
de los combustibles fosiles, asi como hacer frente a la agenda de adaptacion y
mitigacion al cambio climdatico.
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LEY GENERAL PARA LA INLUSION DE LAS PERSONAS CON DISCPACIDAD
Articulo 17. Para asegurar la accesibilidad en la infraestructura bdsica, equipamiento o
entorno urbano vy los espacios publicos, se contemplardn entre oftros, los siguientes
lineamientos:
|. Que sea de cardcter universal, obligatoria y adaptada para todas las personas;
Il. Que incluya el uso de senalizacion, facilidades arquitectdnicas, tecnologias,
informacion, sistema braille, lengua de senas mexicana, ayudas técnicas, perros
guia o animal de servicio y otros apoyos, y
lll. Que la adecuacion de las instalaciones publicas sea progresiva.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

Las disposiciones de esta Ley tienen por objeto, propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para lograr los fines relacionados en las diez fracciones de su
articulo 1°, que son:

l. Garantizar el derecho de toda persona a viviren un medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar;

Il. Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;

Il La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

V. La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracién de las dreas naturales protegidas.
V. El aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la restauracién

del suelo, el agua y los demds recursos naturales, de manera que sean
compatibles la obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de la
sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

VI. La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VII. Garantizar la participaciéon corresponsable de las personas, en forma individual
o colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico vy la
proteccién del ambiente;

VIIl.  El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la
Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constituciéon; que
habla de la concurrencia del Gobierno Federal, de los Gobiernos de los Estados
y de los municipios en el dmbito de sus competencias respectivas para la
proteccion, preservacion y restauracion del ambiente.

IX. El establecimiento de los mecanismos de coordinacién, induccidon vy
concertacion entre autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi
COMO CoN personas y grupos sociales, en materia ambiental, y

X. El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacién de esta Ley y de las disposiciones que de ella se
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deriven, asi como para la imposicidn de las sanciones administrativas y penales
que correspondan”.

AMBITO ESTATAL
LEY DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE DEL ESTADO DE CHIHUAHUA

ARTICULO 69. La planeacidén, construccion y operacion de la infraestructura, el
equipamiento y los servicios publicos estard sujeta a la normatividad de esta Ley, sus
reglamentos y planes de desarrollo urbano vigentes.

Los Planes de Desarrollo Urbano determinardn la conveniencia y forma de penetraciéon
en los Cenfros de poblacién de vias generales de comunicaciéon, oleoductos,
gasoductos, acueductos, canales y en general, toda clase de redes de transportacion
y distribucion, con la intervencidén que corresponda a las autoridades federales.

ARTICULO 147. Las redes de infraestructura primarias y secundarias se deberdn localizar
sobre vias o espacios publicos. Las redes locales se podrdn ubicar sobre espacios
comunes o servidumbres legalmente establecidas.

Las lineas de conduccidn aéreas o subterrdneas deberdn instalarse conforme a los
reglamentos respectivos.

ARTICULO 148. Las redes que atraviesen fallas o fracturas geoldgicas, suelos con
problemas de deslizamientos, o altamente compresibles, deberdn presentar el detalle
del sistema de proteccion en estos tframos.

CODIGO MUNICIPAL PARA EL ESTADO DE CHIHUAHUA

Este Codigo, contfiene las normas a que se sujetard la organizacion interior del
Ayuntamiento y el funcionamiento de la Administracién PUblica Municipal en el Estado
de Chihuahua, reglamentando las disposiciones relativas a los Municipios, contenidas
en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y en la Constitucion Politica
del Estado. Entfre ofras disposiciones se encuentran:

ARTICULO 28. Son facultades y obligaciones de los Ayuntamientos:
XXV. Concurrir con los Gobiernos Estatal y Federal en:

a) El proceso de planeacién del desarrollo estatal y nacional, de acuerdo con lo que
establezcan las leyes;

b) El desarrollo de programas de vivienda y urbanismo;

c) La prevision de necesidades de tierra para vivienda y desarrollo urbano;

d) La ejecucion de programas de regularizacion de tenencia del suelo urbano;
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e) La aplicaciéon de normas y programas que se establezcan para la preservacion y

restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente; ...

ARTICULO 72. Son atribuciones del Director de Desarrollo Urbano Municipal, las
siguientes:

VI.

VII.

VIII.

X.

Proponer, coordinar y ejecutar las politicas del municipio en materia de
planeacién y desarrollo urbano vy readlizar las acciones necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones legales relativas a los asentamientos humanos;
Controlar las reservas, usos y destinos de dreas y predios en los cenfros de
poblacion, asi como vigilar que las acciones de urbanizacion se ajusten a las
disposiciones previstas en los planes de desarrollo urbano;

Administrar la zonificacion prevista en los planes de desarrollo urbano
correspondientes a su jurisdiccion territorial;

Promover y realizar acciones para la conservaciéon, mejoramiento y crecimiento
de los centros de poblacién ubicados en el territorio municipal, de conformidad
con los planes o programas de desarrollo urbano;

Participar, en la ordenacién y regulacion de las zonas conurbadas que
abarquen todo o parte de su territorio;

Revisar y dar trdmite a las solicitudes de fusion, subdivision, relofificacion o
fraccionamiento de terrenos y toda accidon urbana en los centros de poblacidn;
Fomentar la organizacion y participacion ciudadana en la formulacién,
ejecucion, evaluacién y actualizacién de los planes o programas de desarrollo
urbano;

Conceder las licencias correspondientes para el funcionamiento e instalacion
de industrias, comercios y ofros establecimientos cuando interesen a la
seguridad, salubridad y urbanismo publicos municipales;

Proponer al Ayuntamiento la expedicidon de los reglamentos en materia de
desarrollo urbano que sean necesarios para regular los procesos de
mejoramiento, crecimiento y conservacidn de los centros de poblaciéon
ubicados en su territorio y;

Las demds que le otorguen las leyes, reglamentos y manuales de organizacion.

ARTICULO 85. Cada municipio podrd contar con un Consejo de Planeacién Urbana
Municipal, que se integrard con representantes de los sectores publico, social y privado
de la comunidad y servird de auxiliar al municipio en la planeacién urbana. En los
municipios de mds de setenta y cinco mil habitantes serd obligatoria la existencia de
este Consejo.

CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO DE CHIHUAHUA

La Constitucion Politica del Estado de Chihuahua, en sus articulos 1°y 2°, destaca la
soberania del Estado en lo que concierne a su régimen interior, y el ser parte integrante
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de los Estados Unidos Mexicanos. En su articulo 64 establece las facultades de su
Congreso, la que, entre otras, serd: de Legislar en todo lo concerniente al régimen
interior del Estado vy, abrogar, derogar, reformar y adicionar las leyes y decretos. El
articulo 93 establece las facultades y obligaciones del Gobernador del Estado.

LEY DE PLANEACION DEL ESTADO DE CHIHUAHUA

Las disposiciones de esta Ley establecen las normas, y principios bdsicos conforme a los
cuales se llevard a cabo la planeacion del desarrollo en el Estado de Chihuahua; las
bases para: el establecimiento y funcionamiento del Sistema Estatal de Planeacion
Democrdatica, para que el Ejecutivo Estatal coordine sus actividades de planeacién con
el Ejecutivo Federal y con los Ayuntamientos de los Municipios del Estado y para
promover y garantizar la participacion democrdatica de los sectores social y privado, a
través de sus organizaciones representativas, en la elaboracién de los planes vy
programas a que se refiere esta Ley; y para la concertacién de acciones con los
sectores social y privado, tendientes a alcanzar los objetivos y prioridades de los planes
y programas.

LEY DE ASENTAMIENTOS HUMANOS, ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO URBANO
DEL ESTADO DE CHIHUAHUA

Articulo 82. Las dreas y predios urbanos o rurales, cualquiera que sea su régimen juridico,
estdn sujetos a las disposiciones que en materia de ordenamiento territorial, ecolégico
y de desarrollo urbano dicten las autoridades conforme a esta Ley y demds
disposiciones juridicas aplicables.

Las tierras agricolas, pecuarias, forestales y las destinadas a la preservacion ecoldgica,
asi como las zonas de patrimonio natural y cultural, deberdn utilizarse en dichos
aprovechamientos o fines. Las dreas consideradas como no urbanizables en los planes
de desarrollo urbano y de zonas metropolitanas, solo se utilizarédn de acuerdo a su
vocacion agropecuaria, forestal o ambiental, en los términos que determinan esta Ley
y ofras aplicables. Los terrenos de vocacion forestal y dreas naturales protegidas, no
podrdn ser incorporados al desarrollo urbano.

Las zonas que se determinen como de riesgo grave en los Atlas de Riesgo, planes de
desarrollo urbano y demds instrumentos de planeacion aplicables, solo podrdn tener
un uso, destino o aprovechamiento compatible y conforme a los estudios de riesgo
correspondientes y las acciones de mitigacion autorizadas y ejecutadas; en ningdn
caso se permitird alojar o construir infraestructura o equipamientos estratégicos que
representen algun riesgo para si o para las personas, asi como tampoco vivienda de
cualquier fipo.
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La planeacién del desarrollo urbano no confiere a las personas propietarias o
poseedoras de dreas y predios derecho alguno a exigir indemnizacion.

Articulo 83. Las personas propietarias o poseedoras de dreas o predios, incluyendo las
dependencias y entidades publicas que pretendan realizar una accién urbana en el
territorio del Estado, deberdn obtener las autorizaciones que para su UsO O
aprovechamiento sean necesarias, de acuerdo con esta Ley, la reglamentacion y los
planes de ordenamiento territorial y desarrollo urbano vigentes. Estas autorizaciones se
deberdn obtener de manera previa al inicio de cualquier accidén u obra en las dreas,
predios o inmuebles en los que se pretenda llevar a cabo la accién urbanistica.

Las personas propietarias o poseedoras de inmuebles comprendidos en las zonas
determinadas como reservas y destinos en los planes de desarrollo urbano aplicables,
utilizardn los predios en forma que no presenten obstdculo al aprovechamiento previsto
en dichos planes.

Articulo 93. Toda persona fisica o moral, publica o privada, que pretenda realizar las
obras y actividades a que se refiere el articulo siguiente, deberd obtener previamente
un dictamen favorable en materia de Impacto Territorial y Urbano que le expida la
Secretaria, la cual verificard que las mismas sean compatibles con:

|. El ordenamiento territorial y la planeacién del desarrollo urbano y metropolitano,

asi como las disposiciones en materia de prevencion de riesgo en los asentamientos

humanos.

Il. La dotacién adecuada de espacios publicos y soluciones de movilidad.

lll. La adecuada construccién y continuidad de las redes de infraestructura primaria

necesarias.

IV. La factibilidad de dotar de infraestructura, equipamiento y servicios publicos que

los nuevos desarrollos demanden.
Articulo 94. Las acciones de desarrollo urbano que puedan producir un impacto
significativo en el entorno oen la estructura urbana del centro de poblacion, de la
region o zona conurbada o metropolitana, requerirdn ademds de las licencias o
autorizaciones municipales que correspondan, del Dictamen de Impacto Territorial y
Urbano de la Secretaria. Para los efectos de esta Ley, se consideran de impacto
significativo:

|. Los conjuntos urbanos y fraccionamientos habitacionales de mds de cien

viviendas.

Il. Los fraccionamientos campestres.

lll. Los mercados de mayoreo.

IV. Los hospitales y sanatorios de mds de ciento veinte camas.

V. Las centrales de abasto o acopio y rastros.
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VI. Las obras publicas o privadas que impliquen la creacidn o modificacién de

vialidades primarias y secundarias, asi como la construcciéon de equipamientos

publicos.

VIl. Los centros de espectdculos, culturales y recreativos con capacidad mayor a mil

espectadores.

VIII. Las instalaciones deportivas con asistencia del publico con capacidad mayor a

fres mil espectadores.

IX. Los hoteles y moteles de mdas de 80 cuartos.

X. Las terminales aéreas, de autobuses y ferroviarias.

Xl. Los cementerios y crematorios.

Xll. Los depdsitos y plantas de tratamiento de basura y de aguas residuales.

Xlll. Los cuerpos receptores de escombro.

XIV. La industria mediana, grande o que por su naturaleza produzca desechos

contaminantes, conforme a la ley en la materia, excepto cuando se ubiquen en

pargues industriales autorizados.

XV. La explotacion de bancos de materiales para la construccion u otros fines.

XVI. Las acciones urbanas ubicadas dentro de los limites de un centro de poblacién

qgue requieran de la construccion de obras de cabecera o de redes de

infraestructura primaria.

XVII. Toda edificacién de mds de dos mil metros cuadrados de construccidén o que

exceda de diez niveles.
Articulo 95. El Dictamen de Impacto Territorial y Urbano deberd acompanarse de |a
informacidén que analice y evalle los impactos previsibles y las estrategias para evitarlos,
minimizarlos o compensarlos, asi como que acredite las medidas de prevencion de
riesgo en los asentamientos humanos en los términos de esta Ley.

Articulo 106. Para incentivar la contiglidad del desarrollo urbano, los diversos
instrumentos de planeacidon que actian en el dmbito territorial de los municipios y
centros de poblaciéon, tendrdn como una de sus politicas y lineamientos, el orientar el
crecimiento o consolidacion de su mancha urbana de forma tal, que los desarrollos y
las acciones urbanas inherentes sean dirigidas a establecerse contiguas a otfras dreas
gue cuenten con infraestructura y equipamiento consolidado, por lo que no deberdn
autorizarse fraccionamientos habitacionales o conjuntos urbanos, en ninguno de sus
tipos, en terrenos que no atiendan estas politicas de desarrollo de la mancha urbana
principal del centfro de poblacién de que se trate.

De acuerdo con los instrumentos de planeacion y las autorizaciones de acciones
urbanisticas, se deberd prever el disefo y construccidn de vias urbanas, cuando menos,
cada guinientos metros, asi como con un minimo de intersecciones al interior de los
espacios que asi se conformen, para el adecuado funcionamiento de las redes de
servicios publicos y evitar la segregacion funcional y socio-espacial en los centros de
poblacion.
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Articulo 107. Para acciones urbanisticas que impliquen la expansion del drea urbana, asi
como para el fraccionamiento de terrenos o para la subdivision o parcelacién de la
tierra, las autoridades locales deberdn asegurarse de que existe congruencia con las
normas de zonificacién y planeacion urbana vigentes, la factibilidad para brindar los
servicios publicos y extender o ampliar las redes de agua, drenagje, energia y alumbrado
publico; el manejo de desechos sélidos de manera segura y sostenible, asi como la
viabilidad de la movilidad y conectividad correspondiente.

Asimismo, se deberd verificar que no se afecten los asentamientos colindantes, que no
se ocupen dreas de riesgo o no urbanizables y que se garantice la suficiencia financiera
para construir o instalar la infraestructura necesaria para que las autoridades
competentes estén en posibilidad de brindar los servicios publicos que se demanden.

Articulo 114. El rescate, creacién, custodia, proteccién, uso y aprovechamiento del

espacio publico se sujetard a los siguientes lineamientos:
|. Prevalecerd el interés general sobre el interés particular.
Il. Se deberd promover la equidad en su uso y disfrute.
lll. Se deberd asegurar la accesibilidad vy libre circulacion de todas las personas
usuarias, promoviendo espacios publicos que sirvan como transicion y conexion
entre barrios y fomenten la pluralidad y la cohesion social.
IV. En el caso de los bienes de dominio publico, estos serdn inalienables e
imprescriptibles conforme a la legislacion aplicable en la materia.
V. Se procurard mantener el equilibrio entre las dreas verdes y la infraestructura,
tomando como base de cdiculo las normas nacionales en la materia.
VI. Deberdn ser disenados a escala humana, con preeminencia peatonal y de dreas
verdes, destinados a la recreacion, el deporte, asi como a corredores bioldgicos,
pargues, jardines o zonas de esparcimiento, mismos que no podrdn ser destinados a
ofro uso.
VII. Los instrumentos en los que se autorice la ocupacion del espacio publico solo
conferirdn a sus titulares el derecho sobre la ocupacién temporal y para el uso
definido, previendo en todo caso las condiciones de desocupacion de los
inmuebles.
VIIl. En caso de tener que utilizar suelo destinado a espacio publico para otros fines,
la autoridad tendrd que justificar sus acciones para dicho cambio en el uso de suelo,
ademds de sustituirlo por otro de caracteristicas, ubicacion y dimensiones similares.
IX. Los municipios vigilaran y protegerdn la seguridad, la integridad y la calidad del
espacio publico.
X. Todos los habitantes tienen el derecho de denunciar cualquier accién que atente
contra la integridad y condiciones de uso, goce y disfrute del espacio publico.

Articulo 120. Las acciones urbanisticas deberdn sujetarse a las especificaciones que
consignen las autorizaciones de los proyectos respectivos.
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La reglamentacién de esta Ley o, en su caso, los instrumentos de planeacion,
establecerdn la clasificacion de vialidades, sus caracteristicas, dimensiones y demds
normas técnicas a que se sujetard su diseno, construccion y servicio, considerando que,
en ningun caso, los anchos de banqueta y carriles podrdn ser menores a los siguientes:
|. Banqueta: 2.50 metros.
II. Carril de circulacion vial: 3.00 metros.
lll. Carril de estacionamiento o de drea de carga y descarga: 2.50 metros.
IV. En su caso, carril ciclista un sentido: 1.50 metros, mds el espacio de fransicion o
proteccion cuando exista convivencia con un carril de circulacion vial; y 1.00 metro,
cuando no exista tal convivencia.

Articulo 124. Toda persona tiene derecho a la movilidad en condiciones de seguridad
vial, accesibilidad, eficiencia, sostenibilidad, calidad, inclusion e igualdad. Las politicas
de movilidad deberdn asegurar que las personas puedan elegir lioremente la forma de
trasladarse, a fin de acceder a los bienes, infraestructura, servicios y oportunidades que
ofrecen sus centros de poblacién, estableciendo condiciones para la circulacion segura
y accesible de todas las personas.

Los estudios y diagndsticos, asi como las politicas y programas para la movilidad serdn
parte del proceso de planeacion de los asentamientos humanos. La Secretaria, en
coordinacion con la dependencia competente en materia de movilidad en el Estado,
promoverd los programas, acciones e instrumentos que propicien una cultura para la
accesibilidad y movilidad segura y sostenible.
Articulo 127. El Estado y los municipios deberdn promover y priorizar en la poblacion la
adopcién de nuevos hdbitos de movilidad urbana sostenible y de prevenciéon de
accidentes, encaminados a mejorar las condiciones en que se readlizan los
desplazamientos de la poblacién, lograr una sana convivencia en las calles, respetar el
desplazamiento del peatdn y su preferencia, prevenir conflictos de frdnsito, desalentar
el uso del automovil particular, promover el uso intensivo del transporte publico y no
motorizado, asi como el reconocimiento y respeto a la jerarquia establecida por la
pirdmide de la movilidad, es decir: personas con movilidad limitada y peatones; usuarios
de fransporte no motorizado; usuarios del servicio de fransporte publico de pasajeros;
prestadores del servicio de transporte publico de pasajeros; prestadores del servicio de
transporte de carga vy, en Ultima instancia, usuarios de transporte particular.
Las redes para la movilidad observardn los instrumentos de planeacion que
correspondan, considerando la prevision de vias a distancias minimas entre si, que no
podrdn exceder los pardmetros siguientes:

|. Peatdn: 500 metros.

II. Ciclista: 1,000 metros.

lll. Transporte publico: 800 metros.

IV. Vehiculo: 1,000 metros.
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La regulacion de estacionamiento para las distintas acciones urbanisticas, serd
determinada en los reglamentos y planes municipales de desarrollo urbano,
considerando los distintfos usos y destinos del suelo, su localizaciéon en los centros de
poblacién y la disposicion y cercania de infraestructura y servicios para la movilidad.

Articulo 131. Las normas de vialidad regulan las caracteristicas, especificaciones y
dimensiones de las calles y andadores, pavimentos, banguetas y guarniciones, asi como
la nomenclatura y circulaciéon en las mismas; de acuerdo con los siguientes criterios de
proyecto:
|. Cuando una viadlidad primaria o secundaria existente, tope con terreno de un
fraccionamiento en proyecto, este deberd contemplar el frazo de continuacion de
dicha vialidad, respetando sus dimensiones originales y asegurando la propiedad
publicay el libre transito, salvo que los instrumentos de planeacidn determinen la no
contfinuidad de las vialidades.
Il. Toda calle cerrada o sin proyeccion de prolongacion deberd rematar en un
retorno que tenga el espacio necesario para el regreso de los vehiculos, mds las
dreas de banqueta y estacionamiento. Su longitud no serd mayor a ciento veinte
metros, medidos desde el punto de interseccidon de los ejes de calle al centro del
retorno.
lll. En fraccionamientos habitacionales de interés social, la longitud mdxima de las
manzanas No excederd de ciento ochenta metros. En los demds tipos no excederd
de doscientos cuarenta metros medidos a partir de la interseccién de los ejes de
calle.
IV. En entronques y cruces de calles locales, los dngulos de interseccidon no deberdn
ser menores de setenta y cinco grados. En entronques y cruceros de vialidades
primarias, no deberd ser menor de ochenta grados.

AMBITO LOCAL
REGLAMENTO DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

ARTICULO 67. Las vialidades son las dreas utilizadas para el transito de personas y vehiculos.
Los pardmetros y relaciones que determinan las caracteristicas bdsicas de los elementos
viales se encuentran senalados en las normas para vialidad en la siguiente tabla:

Tabla de normas para vialidad.
Funciones y secciones minimas.

P&dgina 45| 360 GrRuro CADUMA CONSULTORES



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA W‘A IMPLAN

Blvd. Luis H Alva rez, Chihuahu Q, Chih. INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA
%
. . Seccion | Circulacioé | Ancho de | Ancho de | Transp. | Estaciona D|§tanf:|a pendl_ente
Tipo Funcion L - . Ubicacion | maxima
Minima n Banguetas| Arroyos | Pudblico| miento
Rec./ellas |recomenda
da
Regional | Regional SCT Dos SCT SCT Sl NO 1600-5000 12%
Primaria de 50,50 | 3 cariles
| Primaria 50m Dos o de 3.5 m. sl NO 800-1000 12%
Distribucion 50m .
cf/sentido
40.5.0 3 carriles
Primaria Primaria 34 m Dos '4‘0 m Y| dessm. Sl NO 800-1600 12%
) cl/sentido
2 carriles
Secundaria| Colecta | 20m Dos |300Y300f o 350m.| sl NO | 400-800 | 12%
m c/sentido
1 carril de
4m
Tercariao | el 13 m Uno |20, 20m |[oSEConaml o S| 100 15-18%
Local iento
ambos
lados
1 carril de
Terciaria o 4m
ILocal en Local 12 m Uno 175y 1.75 eslgclonam NO s 15-18%
Fracc. m jento
Interés Soc. ambos
lados

ARTICULO 8.

Las dreas de ascenso y descenso del transporte publico, paradas de

autobuses y taxis, deberdn localizarse al inicio, parte media o final de la cuadra respectiva,
respetando una longitud minima de 7.00 metros en los extremos de la misma.

En los casos de vialidades primarias, dichas dreas deberdn ser ubicadas fuera de las lineas
de flujo vehicular, que podrdn ser mediante bayonetas o carriles laterales.

Todos los inmuebles de uso diferente al habitacional, deberdn presentar un estudio de
impacto vial y ejecutar las medidas de mitigacion que de él se deriven, cuando se
clasifiqguen en alguno de los siguientes casos:

I. Demanda de estacionamiento igual o mayor a 150 cajones;
Il. Superficie de una hectdrea o mayor;

lll. Frente a
V. Frente a

una vialidad con nivel de servicio C,D,Eo F, y
una vialidad tipo Primaria, de Primer Orden o Regional.

ARTICULO 126. Se consideran las siguientes vialidades o sitios como zonas de valor

paisqjistico:

Paseo Bolivar, de la Avenida Melchor Ocampo Manzo a la calle Vicente
Guetrero;

Avenida Benito Judrez Garcia desde la Avenida Cristobal Coldn
Fontanarrosa hasta la Avenida Carlos Pacheco Villalobos;
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V.

V.

VI.
VII.
VIII.

XI.
XIl.
XIII.
XIV.
XV.
XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.
XX.

Avenida Francisco Zarco Mateos: de la calle Ernesto Talavera a la calle
28a;

Avenida Cuauhtémoc: de la calle Ernesto Talavera al Bulevar Gustavo Diaz
Ordaz;

Perimetro que comprende de la Avenida Melchor Ocampo Manzo a la
Avenida Venustiano Carranza Garza y del Paseo Bolivar a la Avenida Nifos
Héroes;

Colonia Santa Rita;

Barrio de Nombre de Dios;

Zona de Avalos;

Colonia San Felipe Viejo;

Colonia Zarco y Colonia Cuauhtémoc;

Parque Revolucién;

Parque Lerdo de Tejada;

Ex-hacienda Quinta Carolina y edificios anexos;

Hacienda El Torredn y edificios anexos;

Vialidad Sacramento “C.P. Alonso Baeza Lépez”;

Avenida Tedfilo Borunda Ortizen ambos sentidos desde la calle Guadalupe
hacia el poniente;

Circuito Universitario, prolongacién Avenida Homero, prolongacion
Avenida de la Juventud “Luis Donaldo Colosio Murrieta” y Avenida San
Miguel el Grande;

Avenida Independencia;

Periférico Francisco R. Aimada, y

Vialidad CH-P.

ARTICULO 127. Se permiten construcciones o intervenciones en las zonas aledanas a las

or

senaladas en el articulo anterior, que fomenten los atractivos paisajisticos y la
arborizacion del lugar, salvo en los casos que dichas acciones impidan percibirlos.

ARTICULO 137. La Direccidn promoverd la ampliaciéon de banquetas y evitard la reduccién
de sus dimensiones, procurando guardar la uniformidad en las vialidades, para propiciar la
ampliacién del espacio peatonal.
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1IV. DESCRIPCION

DeEL PROYECTO
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IV.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

IV.1 PROMOTOR DEL ESTUDIO/PROYECTO

Promotor: INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

IV.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto conocido como "Blvd. Luis H. Alvarez" situado al poniente de la ciudad de
Chihuahua, Chihuahuag, se extiende desde la Av. Norte 4 (Av. Rio colorado) hasta la Av.
Prol. Tedfilo Borunda con una longitud aproximada de 20.80 kilometros.

El Blvd. Luis H. Alvarez, de acuerdo a las adecuaciones de la estructura vial primaria del
PDU 2040, se proyecta como parte de un anillo periurbano disenado para atender la
demanda de trafico regional que atfraviesa la ciudad. Actualmente, el flujo de trafico de
la ciudad recorre principalmente el drea suroeste del centro urbano de Chihuahua, lo que
implica desafios en términos de congestion y eficiencia en las vias internas de la ciudad.

Con esta propuesta, se busca mejorar el servicio de las vialidades interiores, al permitir que
el trafico regional se desplace de manera fluida y eficaz por la periferia de la ciudad.
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IMG. 1 LOCALIZACION DEL PROYECTO EN LA CIUDAD.
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IV.3 VOCACION DE LA VIA

Fl Blvd. Luis H. Alvarez, de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion
de Chihuahua, existe una extension de terreno destinado para la construccion de la
viadlidad. La seccidn vial propuesta se identifica como la 152-152', considerando una
jerarquia vial de primer orden, donde el tramo de la vialidad va desde la Carretera
Chihuahua - Judrez a Av. Tedfilo Borunda. El diseno de esta seccion contempla un ancho
total de 65 metros, con 6 carriles centrales y 4 carriles laterales, cada uno con un ancho de
3.50 metros. Es importante destacar que en este proyecto no contempla una ruta tfroncal
ni una via destinada a ciclistas.

IV.4 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
Fl proyecto denominado: “Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahua, Chih.” estd proyectada como
una vialidad de primer orden de calzada amplia, dreas ajardinadas, aceras peatonales,
alumbrado publico, diseno paisaijistico, infraestructura general e ingenierias, localizada en
la zona poniente (de norte a sur) de la ciudad de Chihuahua.

IMG. 2. PROPUESTA DE UBICACION DE BLVD. LUIS H. ALVAREZ.
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IMG. 4 CUADRO DE CONSTRUCCION DE SEGMENTO A
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IMG. 9 CUADRO DE CONSTRUCCION DE SEGMENTO F
El proyecto presenta las siguientes caracteristicas:

El proyecto generard accesibilidad, lo cual es un punto detonante de intercambio entre
diversos sectores de la ciudad, debido a que acorta distancias y disminuye los costos de
transporte, al tiempo que evita pérdidas de energia y tiempo, ademds de reducir el
congestionamiento vial.

La ciudad de Chihuahua presenta una fuerte atraccién de viajes de sur a norte y viceversa,
tanto en el interior del municipio como hacia los municipios vecinos, o que genera
problemas de saturacién sobre vialidades principales en ciertas horas determinadas. Por
ello, se propone la consolidacién de una estructura vial periférica que permita el acceso y
salida a lo largo del poniente de la ciudad. Esto, permite la vinculacion de sectores
propuestos de urbanizacion futura, principalmente para desarrollo habitacional, en los
municipios de Chihuahua.

Movilidad intraurbana y regional
La zona poniente de la ciudad de Chihuahua presenta un creciente desarrollo
habitacional y econdmico, de acuerdo al PDU 2040 se programa una zona de desarrollo,
por lo que se requiere consolidar las vialidades siguientes:
e Blvd. Luis H. Alvarez, con una longitud total de 20.80 km y trayectoria sobre la zona
poniente de la ciudad.
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e Prolongacion de Av. Tedfilo Borunda en un framo de 9.96 km desde Av. Hacienda
del Real hasta la carretera a Cd. Cuauhtémoc con trayectoria en el margen norte
y poniente de la Presa Chihuahua. Dicha vialidad forma parte del marco
estratégico del Plan Parcial de los Tres Cuerpos de Agua recientemente aprobado.

e Libramiento Sur de longitud de 22.53 km con circulacion sobre el gjido Rancheria
Judrez y zonas ambientales. Dicha vialidad integrard los corredores regionales de
carretera a Ciudad Cuauhtémoc y carretera a Ciudad Delicias.

Asi mismo, implementar un sistema vial acorde a las necesidades de la ciudad, que incluya
la infraestructura de un fransporte publico eficaz, seguro, confiable y respetuoso con el
medio ambiente, conectando de manera integral toda la ciudad y reduciendo los fiempos
de desplazamiento. Asimismo, fomentar la movilidad en bicicleta o a pie, garantizando la
maxima seguridad, con el objetivo de disminuir la dependencia de los vehiculos privados
y promover estilos de vida mds saludables para la poblacidn.

IV.5 DISTRIBUCION DE USOS DEL SUELO

Actualmente la proyeccién del proyecto presenta los siguientes usos de suelo:

TIPO DE SUPERFICIE | PORCENTAJE
ARROYO VIAL 53.80%
BANQUETA 15.40%
CAMELLONES 30.80%

TABLA. 1 RELACION DE SUPERFICIES

BANQUETA ARROYO VIAL CAMELLON ARROYO VIAL CAMELLON ARROYO VIAL CAMELLON ARROYO VIAL BANQUETA
7.70% 10.80% 7.70% 16.10% 15.40% 16.10% 10.80% 7.70%
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IV.6 CAPACIDAD VIAL

La propuesta de seccién vial del Blvd. Luis H. Alvarez, estd compuesta por 3 carriles
cenfrales y 2 laterales, lo que nos da un total de 5 carriles por sentido, arrojaondo una
capacidad vial por sentido de 4,508 vehiculos por hora. Resultados obtenidos a partir de
los siguientes datos y la aplicaciéon de la ecuacion de andlisis de capacidad:

(VS) = C*(V/C)*N*(fa)*(FVP)*(fC)*(fT)
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(VS) = Volumen del servicio para el nivel de servicio
Ci = Capacidad ideal de un carril en condiciones ideales (1,900 vhp).

(V/C) = Maxima relacion de volumen y capacidad asociada al nivel de servicio.
N = Numero de carriles por sentido.
fC = Factor de ajuste por efecto de los conductores. Capacidad de conduccion.
fa = Factor de ajuste por efecto de ancho de carril y obstaculos laterales.

fVP = Factor de ajuste por vehiculos pesados.

fT = Factor de ajuste de influencia del tipo de carretera.

VIALIDAD DE PRIMER ORDEN DISTRIBUCION MODAL
PORCENTAJE DE AUTOBUSES 1%
PORCENTAIJE DE VEH. DE CARGA 2%
PORCENTAIJE DE VEHICULOS 97%
TOTAL 100%

TABLA. 2 FACTOR DE AJUSTE POR VEHICULOS PESADOS.

Tipo de Terreno EC EB ER fvpP fA fC fT
INICIAL Plano 1.70 1.50 1.60 0.97 0.97 0.90 0.90
TABLA. 3 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD VIAL.

Ci (v/C) N Fa Fvp fc fT VOLVL:’:]AEN OBSERVACIONES
VSa 1900 5 0.97 0.97 0.90 0.90 * -
2 VSg 1900 0.45 5 0.97 0.97 0.90 0.90 3,258 Disefio
@] VSc 1900 0.61 5 0.97 0.97 0.90 0.90 4,417 Capacidad
= VSp 1900 0.8 5 0.97 0.97 0.90 0.90 5,792 -
VS 1900 1 5 0.97 0.97 0.90 0.90 7,240 -

TABLA. 4 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD.
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V.- DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

El presente capitulo tiene como objetivo identificar la situacién actual que tiene el drea de
estudio, con la recopilaciéon, procesamiento y andlisis de la informacidon documental y de
campo.

V.1 AREA GEOESTADISTICA BASICA (AGEB 2020)

De acuerdo a INEGI, un AGEB es el drea geogrdfica que corresponde a la subdivision de
las AGEM (Area Geoestadistica Municipal), cuyos limites son frazados con base en rasgos
fisicos naturales (rios, lagos, arroyos, cerros, etc.) o culturales (calles, brechas, carreteras,
lineas telegrdficas, etc.) para su facil identificacion en campo. Dicha drea en general estd
conformada por un conjunto de manzanas que generalmente va de 1 a 50.

El andlisis de las Areas Geoestadisticas Bdsica es esencial en un estudio de movilidad
urbana porgue proporciona informacion detallada sobre el nUmero de poblacién que se
mueve en dreas especificas de una ciudad, lo que a su vez permite tomar decisiones mds
informadas para mejorar la movilidad, reducir la congestion y promover un desarrollo
urbano mds sostenible.

En el marco de este estudio, se establecié como drea de andlisis la zona situada al costado
poniente del Periférico de la Juventud, dado que se anticipa que los principales usuarios
del Boulevard Luis H. Alvarez estardn ubicados en esta drea, gracias a su proximidad con
el proyecto. Los AGEBs localizados en esa zona son los siguientes:

e 1632 o 3728 e 5885 o 8358
e 1651 o 3821 e 5940 e 8377
e 1774 o 3997 o 596A e 8381
e 1882 e 4001 o 5974 e 8396
e 1914 e 482A o 6192 e 8502
e 1948 e 4938 o 6667 e 8517
e 1952 o 4942 e 6718 e 8521
e 1990 o 4957 e 485A e 8536
e 2185 e 5090 o 6864 e 38818
o 2236 e 5300 o 6879 e 8822
o 226A e 5315 e 64883 e 9106
e 2378 e 5438 e 6898 e 9233
e 2556 o 5442 e 6987 o 9267
o 2734 e 5457 o 6991 e 9290
e 2804 e 5480 e 7006 e 9318
e 2838 e 5495 e 7010 o 9322
o 297A e 5508 e 7025 o 9341
e 2984 o 5599 o 7379 o 9426
o 2999 e 5601 e 7383 e 9445
e 3060 e 5616 o 7487 e 952A
e 315A e 5620 e 7519 e 9568
o 3446 o 5688 e 7701 e 9591
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e 3450 o 5692 o 7716 o 9604
e 3605 e 5705 o 7720 o 9619
e 361A e 5870 o 7769 e 9623
i i i i AREA DE ESTUDIO: AGEBS
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IMG. 11 AREA DE ESTUDIO: AGEBs

En cada uno de ellos se analizaron datos del total de la poblacién correspondiente a las
personas de 15 a 64 anos y las personas de 12 anos o mds econdmicamente activas y
ocupadas. Asi mismo, se analizd el nUmero de viviendas totales en la zona y las que
cuentan con vehiculo particular. De este modo, se obtiene un aproximado de las personas
que transitan por la zona.

Como resultado de la recopilacién de datos del Censo 2020 de INEGI, indica que el 17%
de la poblacion total de la zona urbana del municipio de Chihuahua reside en el drea de
estudio, de este grupo, el 72% tiene 15 anos a 64 anos.
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Poblacion en la zona de estudio

Poblacion de 15 afios 0 mads

83%

Poblacién de 0 a 15 afios = Poblacion de 15 a é4 afios

= /ona de Estudio Poblacion restante Poblacion de 65 afios 0 mas

GRAFICA 1 POBLACION EN LA ZONA DE ESTUDIO.

Poblacién en la zona de estudio

Poblacién econémicamente activa
Poblacién econémicamente ocupada

83% 4% 54%

= Poblacien de 12 ofies o mas ccupada

Foblacién restante

Poblacién restante

m Iona de Estudio Fobklacién restante

GRAFICA 2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN LA ZONA DE ESTUDIO.

Como se observa, en el drea de estudio, el 54% de la poblacidén es econdmicamente
activa, de la cual el 98% se encuentra ocupada (con empleo). Esto indica las personas en
edad de trabagjar en esa drea estdn involucradas en actividades econdmicas
remuneradas. Lo que incluye a las personas que tienen empleo, ya sea como empleados
en el sector privado, publico o participantes en actividades econdmicas informales.

A continuacién, se observan los datos obtenidos por AGEB, donde se clasifican los
resulfados de acuerdo a las siguientes categorias:
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PT= Poblaciéon Total.

P15a64= Poblacién de 15 a 64 anos.
Pé5+= Poblacion de 65 anos o mds.

PEA12+= Personas de 12 de anos o mds econdmicamente activa.
PEO12+= Personas de 12 de anos o mds econdmicamente ocupada.

TV= Total de viviendas.

TVH= Total de Viviendas Habitadas.
VPHV= Viviendas particulares habitadas con vehiculo.

Clave de AGEB PT P15a64 P65+ PEA12+ PEO12+ v TVH VPHV

1632 1697 1091 315 896 892 703 577 361

1651 1532 964 197 751 745 548 471 228
1774 776 593 41 423 416 264 235 178
1882 3709 2558 391 1911 1871 1307 1160 764
1914 2192 1633 191 1215 1180 775 702 506
1948 4440 3176 561 2276 2228 1712 1585 1191
1952 3057 2355 197 1674 1647 1105 1012 939

1990 1439 989 301 828 818 607 554 490
2185 2148 1389 473 1047 1036 829 753 704
2236 1305 847 337 746 735 480 442 432
226A 2173 1542 376 1272 1260 843 751 715
2378 2348 1673 382 1314 1262 966 854 773
2556 978 672 101 528 521 355 294 197
2734 2292 1522 393 1125 1103 878 796 590
2804 1874 1346 193 995 982 682 634 476
2838 1866 1316 198 988 969 627 597 396
297A 3787 2754 438 1946 1892 1323 1251 1010
2984 3816 2775 481 2001 1965 1419 1314 1071
2999 1812 1326 266 1061 1044 759 707 659

3060 2355 1531 591 1297 1278 1006 901 817
315A 1697 1143 336 902 885 623 565 518
3446 1220 801 199 663 654 485 415 263
3450 1891 1262 350 1137 1115 859 736 442
3605 1441 891 319 665 656 593 498 306
361A 1570 1004 311 734 728 653 567 345
3728 2285 1528 239 1211 1184 811 715 338
3821 1976 1319 247 992 955 697 629 432
3997 1585 1147 137 798 786 501 482 310
4001 1772 1306 193 845 823 633 608 519

482A 3313 2334 517 1807 1780 1222 1073 1048
4938 1777 1127 399 926 916 676 634 517
4942 2626 2086 227 1459 1433 952 873 846
4957 2813 2106 351 1539 1517 992 211 886
5090 2074 1347 289 1084 1062 689 616 311

5300 2890 2159 178 1653 1602 963 215 684
5315 2983 2160 206 1596 1574 978 926 689

5438 4301 3157 190 2379 2332 1472 1308 1005
5442 4509 3425 213 2550 2516 1612 1391 1282
5457 2335 1741 145 1260 1231 805 705 676
5480 1324 1014 111 695 681 535 437 413
5495 3215 2488 213 1893 1838 1207 1084 880
5508 1910 1360 123 976 944 586 538 379

5599 2131 1687 109 1121 1109 732 652 636
5601 238 184 7 154 151 90 84 54

5616 3259 2362 200 1856 1819 1013 988 715
5620 1239 951 105 594 589 381 357 352
5688 1633 1299 154 888 874 530 503 487
5692 74 460 8 42 40 150 30 26

5705 1367 1058 75 702 689 422 385 376
5870 2592 1899 176 1395 1376 877 802 568
5885 1852 1334 70 1024 1002 625 594 484
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Clave de AGEB PT P15a64 P65+ PEA12+ PEO12+ TV TVH VPHV

5940 17 12 0 10 10 6 5 5
596A 1330 878 21 754 742 441 371 181
5974 1133 775 98 619 604 388 334 173
6192 497 395 32 279 274 205 164 162
6667 566 443 42 270 257 178 169 168
6718 1685 1197 48 956 923 622 571 513
685A 3883 2953 128 2065 2016 1355 1243 1025
6864 2525 1928 167 1372 1337 893 822 688
6879 3825 2939 71 2117 2089 1407 1254 1152
6883 3962 2970 119 2150 2133 1399 1272 1168
6898 523 403 18 238 231 161 145 141
6987 3426 2605 164 1808 1778 1167 1055 1034
6991 132 85 11 63 63 37 37 37
7006 264 224 16 147 147 81 79 79
7010 0 0 0 0 0 0 0 0
7025 953 730 52 504 497 308 275 272
7379 607 447 22 332 332 169 166 164
7383 961 717 60 522 516 292 273 273
7487 349 237 9 161 160 156 102 925
7519 889 618 28 404 391 268 257 257
7701 511 366 32 232 227 219 162 161
7716 405 325 18 209 207 153 121 120
7720 808 576 40 402 391 268 247 243
7769 1544 1149 73 756 748 463 417 413
8358 1384 1029 15 720 717 609 461 457
8377 341 246 30 159 158 102 924 93
8381 0 0 0 0 0 0 0 0
8396 50 39 * 29 29 16 14 14
8502 393 276 21 172 169 120 110 109
8517 280 203 12 137 135 88 81 80
8521 7 4 * 4 4 4 3 *
8536 1858 1258 76 945 939 666 554 547
8818 1449 1066 19 833 830 661 517 506
8822 789 537 11 418 417 275 254 249
2106 961 646 35 468 464 342 296 287
9233 2317 1642 54 1284 1272 838 787 775
9267 1883 1279 39 1076 1063 722 661 650
9290 849 587 20 438 436 278 240 239
9318 160 120 5 87 85 63 51 51
9322 25 19 * 17 17 11 6 6
9341 1108 744 5 640 621 545 386 383
9426 718 523 15 401 394 308 245 241
9445 513 368 11 308 306 184 180 180
952A 1033 737 16 648 644 443 380 377
9568 217 158 19 20 89 112 67 66
9591 571 395 13 345 345 222 209 208
9604 326 225 6 161 160 111 101 101
9619 1214 851 31 649 645 493 402 394
9623 726 518 9 457 449 315 275 270
49967 36442 1801 26856 26461 18164 15915 14807

TABLA. 5 RESUMEN DE DATOS OBTENIDOS POR AGEB.
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V.1.1 ANALISIS SOCIOECONOMICOS.
Un andlisis socioecondmico desempena un papel crucial en la evaluacion de la

factibilidad de construir una nueva vialidad. Esto se debe a que permite la identificacion
de necesidades y demandas, y planificaciéon adecuada del proyecto.

Actualmente en el municipio de Chihuahua el crecimiento poblacional promedio es de
1.4% anual, lo que sugiere un aumento constante en la demanda de infraestructura de
transporte, a medida que las personas se mudan o nacen en la zona.

Respecto a la tipologia de vivienda que hay en la zona, el 95% cuenta con mds de fres
cuartos y el 83% dispone de dos dormitorios o mds. Asi mismo, el 9% del total de viviendas
habitadas disponen de energia eléctrica, agua potable y drenaje. En general, la regidon
tiene un nivel econdmico medio y medio alto, con disponibilidad de servicios bdsicos y
viviendas acorde a dicho nivel socioeconémico.

En relacion al tipo transporte utilizado en la zona de estudio, de acuerdo al censo 2020 de
INEGI, un 61.3% de la poblacidn cuenta con vehiculo particular como principal medio de
fransporte. Asi mismo, en la zona de estudio, las viviendas que disponen de automaviles o
camionetas representan el 87% del total de viviendas. Esto indica dependencia del
fransporte privado como medio de movilidad.

VIVIENDAS CON AUTOMOVIL VIVIENDAS CON SERVICIOS BASICOS

8 CON AUTOMOWIL SIM AUTORMOWIL 8 CON SERVICIOS 31N SERVIC DS

GRAFICA 3 VIVIENDAS CON AUTOMOVIL Y SERVICIOS BASICOS EN EL AREA DE ESTUDIO.
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POBLACIé[\I QUE SE TRANSPORTA EN
VEHICULO PARTICULAR

38.7%

= Poblacién que se transporta en vehiculo particular

Poblacién que ufiliza ofro medio de transporte

GRAFICA 4 POBLACION DE LA ZONA QUE UTILIZA VEHICULO PARTICULAR.

V. 1.2 DIRECTORIO ESTADISTICO NACIONAL DE UNIDADES ECONOMICAS (DENUE)
El DENUE es una herramienta de consulta, para datos de identificacion, ubicacion,

contacto, actividad econdmica y tamano (segun estrato de personal ocupado) de los
negocios ubicados en el territorio nacional.

El objetivo de analizar las actividades econdmicas establecidas en la zona, es para
identificar los centros de actividad y estimar el nUmero de viajes que se pueden generar
segun la actividad econdmica que rige en el drea.

En la zona delimitada para analizar se identificaron 2074 unidades econdmicas, de las
cuales se encuentran negocios dedicados a la construccion, industrias manufactureras,
comercios, servicios financieros, corporativos, servicios de salud y zonas de esparcimiento.
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i Clasificacion de unidades dentro de la zona
Unidades Econémicas

Mineria
Construccion

ndustrias
manufactureras

Comercio

= Transporte, comeo v
almacenamiento

= Informacién en medios
masivos

95% a

= Servicios
= Corporativos
w Servicios educativos

= Servicios de salud y de
asisfencic

s Esparcimiente y cultural

» 7ona de Estudic Unidades restante

GRAFICA 5 VIVIENDAS CON AUTOMOVIL Y SERVICIOS BASICOS EN EL AREA DE ESTUDIO.

De acuerdo con el grafico anterior, las actividades que predominan son el comercio, los
servicios generales y los servicios de salud. Estos tipos de actividades econdmicas generan
desplazamientos de manera regular, o que sugiere que un porcentaje de los clientes y
empleados actuales podrian convertirse en futuros usuarios del Boulevard Luis H. Alvarez.

V.2 CRECIMIENTO DE LA MANCHA URBANA DE CHIHUAHUA.

El crecimiento de la mancha urbana de la ciudad de Chihuahua ha experimentado
tendencia de expansién territorial de tipo “plato roto” a lo largo del tiempo. Este tipo de
traza urbana es resultado de un crecimiento espontdneo o informal de una zona, donde
las estructuras y las calles se desarrollan al mismo tiempo del desarrollo de la zona sin un
plan maestro o regulaciones urbanas claras.

La ciudad de Chihuahua ha experimentado principalmente crecimiento en direccion
norte, poniente y oriente, con tendencia a los desarrollos de baja densidad, generando
una mancha urbana extendida.

Actualmente, todo crecimiento urbano estd relacionado principalmente con la
construccion de industria, colonias residenciales, desarrollo de dreas comerciales y de
servicios, expansion de la infraestructura de transporte, en orden de satisfacer las
demandas de una poblacién en crecimiento. En la siguiente cartografia se muestra el
crecimiento de la mancha urbana.
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IMG. 12 CRECIMIENTO HISTORICO DE LA MANCHA URBANA DE LA CIUDAD DE CHIHUAHUA.

IMG. 13 IMAGEN SATELITAL DEL CRECIMIENTO DE LA CIUDAD DE CHIHUAHUA (FUENTE: BIGDATA).
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V.3 AREA DE ESTUDIO
De acuerdo con el trazo y seccion propuestas por el PDU, el drea de aplicacion del
proyecto se conforma de un buffer de 32.5 m de ambos lados del eje de trazo del Blvd. Luis
H Alvarez. Lo que quiere decir que el ancho de corona de la vialidad es de 65.00 metros.
Por su lado, el drea de estudio en relaciéon a los datos estadisticos es de 2,111 m2y en total
seria 6,318.5 m2, la cual se compone por el suelo programado y de los AGEB's cerca del
poligono del proyecto.

)=BNY

Ce ntro : .
Ladrillero , Simbologia:

% porte JAGES;S

Ve ‘ Il ras de SEbREEEREED

76> Sacramento

@%5 ntosTomas Rarchp
E SR E H
b

2 Marcos j 3l |

Rarcho La
Hacie ndita

IMG. 14 ZONA DE ESTUDIO
Superficie de poligono de proyecto: 135.20 hectdreas

Longitud del proyecto: 20.80 km

A) RECORRIDO DE ACCESO Y SALIDA DEL CENTRO ATRACTOR EN LA RED
VIAL

De acuerdo a la estructura vial actual y al trazo propuesto por el PDU 2040, las siguientes
vialidades conectardn con el Blvd. Luis H. Alvarez.
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En la siguiente cartografia se presenta las rutas de acceso hacia el poligono de actuacion.
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IMG. 15. ACCESO DEL CENTRO ATRACTOR

Rutas de Acceso

DESCRIPCION

Locaizacién de rutas de acceso al proyecto
denominado: B, Luis H. Alvarez. situado
desde la Av. Desarrollo (Carr. Chih. - Jrz)
hasta la Carr. Chih - Cuauh ubicado al
Poniente de Cd. Chihuahua, Chih
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En la siguiente cartografia se presenta las rutas de salida del drea del proyecto.
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Rutas de Salida

DESCRIPCION

Localizacion de rutas de salida del proyecto
denominado: Blvd. Luis H. Alvarez, situado
desde la Av. Desarrollo (Carr. Chih. - Jrz)
hasta la Carr. Chih - Cuauh ubicada al
Poniente de Cd. Chihuahua, Chih

SIMBOLOGIA
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IMG. 16. SALIDAS DEL CENTRO ATRACTOR
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El estado actual de las vialidades es el siguiente:

1. Av. Norte 4

sk

ION CON AV. TECNOLOGICO

IMG. 17 VISTA AEREA DE LA AV. NORTE 4 EN INTERSECC.

SENTIDO SENTIDO
ESTE - OESTE OESTE - ESTE
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T f - ﬂ [ } -
t:q F 01 ‘_ qg} .
— e, g | Eoe U SRR
s 350 + 350 s 350 s+ 350
P 7,00 7 VARIAB ~ 7,00 ,
CAMELLON ARROYOVIAL — ~
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AV. NORTE 4
ENTRE AV. TECNOLOGICO Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ

IMG. 18 SECCION VIAL ACTUAL DE LA AV. NORTE 4 ENTRE AV. TECNOLOGICO Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ.

Actualmente la Av. Norte 4 estd construida hasta su conexién con el Blvd. Luis H. Alvarez
con una seccién vial de 2 carriles por sentido.
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2. Av. Guillermo Prieto Lujan

SENTIDO SENTIDO
ESTE - OESTE OESTE - ESTE
-~ -~ -~ -~ -~ -~

=} 1(_:
[=} a a =]
g4 — W oF
“IV O d=» I T
4y N = Mo
s 300 - 300 s 300 - s 333 - 333 , 333
s 9,00 HVARIABLEH—1U,00—I
CAMELLON |
L
4 ARROYO VIAL CENTRAL ARROYOVIAL——

AV. GUILLERMO PRIETO LUJAN
ENTRE AV. TECNOLOGICO Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ

IMG. 20 SECCION VIAL ACTUAL DE LA AV. GUILLERMO PRIETO LUJAN ENTRE AV. TECNOLOGICO Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ.

La Av. Guillermo Prieto Lujdn, cuenta con una seccion vial de 3 carriles por sentido, de la
cual hace falta la construccion de 600m en el cuerpo Este-Oeste y en el sentido Oeste-Este
falta la construccién de 100m para intersectar al Blvd. Luis H. Alvarez.
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3. Av. Los Nogales

IMG. 22 VISTA AEREA DE LA AV. LOS NOGALES
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ESTE - OESTE OESTE - ESTE

PREDIO
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I i
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AV. LOS NOGALES
ENTRE C. ABOLICION DE LA ESCLAVITUD Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ

IMG. 23 SECCION VIAL ACTUAL DE AV. LOS NOGALES

La Av. los Nogales, cuenta con una seccion vial de 3 carriles por senfido, de la cual hace
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4. Av.Homero

Vista oeste

IMG. 25 VISTA AEREA DE AV. HOMERO
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AV. HOMERO

ENTRE C. NUEVA FE Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ

ARROYO VIAL ¢

IMG. 26 SECCION VIAL ACTUAL DE AV. HOMERO

La Avenida Homero dispone de una via de tres carriles en cada direccidn, y se requieren
840 metros en el cuerpo norte y 480 metros en el sur para llegar al Blvd Luis H. Alvarez.

IMG. 27 SEGMENTO FALTANTE DE LA AV HOMERO PARA CONECTAR EL BL\/D LUIS H ALVAREZ
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5. C.Paseo de las Cumbres (Propuesta PDU2040)

La C. Paseo de las Cumbres actualmente no se encuentra desarrollada, sin embargo, a
continuacién, se muestra la seccién vial propuesta.

459 - 459

£y

BANQUETA

CENTRAL 51 CENTRAL 52

~——17.00 3.00 7.00—17.004
C. PASEO DE LAS CUMBRES
AV. PONIENTE 5 A AV. PASEO DE LAS PALMAS

6. Av.Bosque Real

Vista este

h 7
IMG. 28 VISTA AREA DE LA AV. BOSQUE REAL

SENTIDO SENTIDO
ESTE - OESTE OESTE - ESTE

-~ -~ -~ -~

s 350+ 350+ 280+ 350 350
’ 16,80 "
4 ARROYOVAL

AV. BOSQUE REAL
ENTRE AV. PASEO DE LOS PIRINEQS A BLVD. LUIS H. ALVAREZ

IMG. 29 SECCION VIAL DE LA AV. BOSQUE REAL

La Avenida Bosque Real dispone de una seccidn vial de dos carriles por sentido, y se
requieren 270 metros de prolongacion de la vialidad para llegar al Boulevard Luis H. Alvarez.
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o )
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IMG. 30 SEGMENTO FALTANTE DE LA AV. BOSQUE REAL PARA CO

IMG. 31 VISTA AEREA DE LA AV. MISION DEL BOSQUE.

SENTIDO
OESTE - ESTE
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735 —~» 35~ 350~ 4350 73504 350~
7 10,50 7 5,00 ’ 10,50 7
CAMELLON
s ARROYO VIAL 7 CENTRAL 7 ARROYO VIAL e

AV. MISION DEL BOSQUE
AV. BOSQUE REAL A VALLE DEL TRENT

IMG. 32 SECCION VIAL ACTUAL DE LA AV. MISION DEL BOSQUE.

En la actualidad, la Avenida Misién del Bosque consta de dos carriles de circulacién y un
carril de estacionamiento por sentido. En lo que respecta a la conexién con el Boulevard
Luis H. Alvarez, el cuerpo norte de la via se encuentra segmentado con una brecha de 105
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entre ambos segmentos faltantes, mientras que, en el lado sur, la distancia restante para
llegar al Boulevard es de 330 metros.

! R ¥ -
. . 2y & N N\ e
IMG. 33 SEGMENTO FALTANTE DE LA AV. MISION DEL BOSQUE PARA CONECTAR EL BLVD. LUIS H. ALVARELZ.

8. Av. de la Cantera (Propuesta PDU2040)

m Vista oeste

41 55

CANTERA.

IMG. 34 CAMBIO DE SECCION EN LA AV. DE LA

SENTIDO SENTIDO
ESTE-OESTE OESTE - ESTE

7 7,00 7
s ARROYO VIAL 7

AV. DE LA CANTERA
AV. REAL ESCONDIDO A BLVD. LUIS H. ALVAREZ

IMG. 35 SECCION VIAL DE LA AV. CANTERA ENTRE LA AV. REAL ESCONDIDO Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ
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Actualmente la Av. de la Cantera ya conecta con el Blvd. Luis H. Alvarez, sin embargo, la
seccion de la vialidad cambia de 3 carriles por sentido a un carril por sentido en el tramo
entre Av. Real Escondido a Blvd. Luis H. Alvarez.

LoistH Alvarez

>

{Av. Haciendaldellos|Morales!

IMG. 37 VISTA AREA DE LA AV. HACIENDA LOS MORALES
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21,00

AV. HACIENDA LOS MORALES
ENTRE AV. TOMAS VALLES VIVAR A BLVD. LUIS H. ALVAREZ

IMG. 38 SECCION VIAL ACTUAL DE LA AV. HACIENDA LOS MORALES
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La Avenida Hacienda los Morales dispone de una seccidon vial de dos carriles por sentido,

y se requieren 790 metros de prolongacion de la vialidad para llegar al Boulevard Luis H.
Alvarez.

\

IMG. 39 SEGMENTO FALTANTE DE LA AV. HACIENDA DE LOS MORALES PARA CONECTAR EL BLVD. LUIS H. ALVAREZ.

10. Av. Instituto Politécnico Nacional
Vista este Vista oeste

IMG. 40 VISTA AREA DE LA AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ENTRE FUENTE DEL AGUA FELIZ Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ
IMG. 41 SECCION VIAL ACTUAL DE LA AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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La Avenida Instituto Politécnico Nacional dispone de una seccidén vial de dos carriles por
sentido, y se requieren 3.4 kildbmefros de prolongacion de la vialidad para llegar al
Boulevard Luis H. Alvarez

IMG. 42 SEGMENTO FALTANTE DE LA AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL PARA CONECTAR EL BLVD. LUIS H. ALVAREZ.

11. C. Bicentenario

Vista este

IMG. 43 VISTA AREA DE LA C. BICENTENARIO
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-~ hd

aebnend ot

s 10,00 e
s ARROYO VIAL e

C. BICENTENARIO
ENTRE AV. TEOFILO BORUNDA Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ

IMG. 44 SECCION VIAL ACTUAL DE C. BICENTENARIO

Padgina 78 | 360



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA %
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
CADUMA

La calle Bicentenario dispone de una seccion vial de un carril por sentfido, y se requieren
250 m de prolongacién de la vialidad para llegar al Boulevard Luis H. Alvarez

Alvarez

Ve

Ivd Luis H:

ca % 3
o : | . 4
IMG. 45 SEGMENTO FALTANTE DE LA C. BICENTENARIO PARA CONECTAR EL BLVD. LUIS H. ALVAREZ.

12. Av. Las Tres Presas

407 - 407

o e Bahs i u
W asse !" et %
BANOUETA CENTRAL §1 UL CENTRALS2  BANQUETA
Ll ||
2.00 10.50 5.00 10.50 2000
30.00 :

AV. LAS TRES PRESAS
AV. BICENTENARIO A AV. PONIENTE 5
IMG. 46 SECCION VIAL PROPUESTA DE LA AV. LAS TRES PRESAS.
Actualmente la vialidad no se encuentra desarrollada, por lo que se requieren 1,080 m de

construccién de la vialidad para llegar al Boulevard Luis H. Alvarez

Alvarez

e

Ivd:  Luis H:

IMG. 47 SEGMENTO FALTANTE DE LA AV. LAS TRES PRESAS PARA CONECTAR EL BLVD. LUIS H. ALVAREZ
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13. Av. Prolongacion Tedfilo Borunda Ortiz

IMG. 48 VISTA AREA DE LA AV. PROLONGACION TEOFILO BORUNDA ORTIZ

SENTIDO SENTIDO
ESTE - OESTE OESTE - ESTE
-~ -~ -~ hd h 4
) .
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AV. PROL. TEOFILO BORUNDA ORTIZ
ENTRE C. SAN PEDRO DE JESUS MALDONADO Y BLYD. LUIS H. ALVAREZ

IMG. 49 SECCION VIAL ACTUAL DE LA AV. PROLONGACION TEOFILO BORUNDA

La Avenida Prol. Tedfilo Borunda Ortiz dispone de una seccidn vial de dos carriles en el
senfido Oeste- Este, y 3 carriles en el otro sentido. Actualmente la construccién de la

vialidad llega al Boulevard Luis H. Alvarez

IMG. 50 SEGMENTO FALTANTE DE LA AV. PROL. TEOFILO BORUNDA ORTIZ PARA CONECTAR EL BLVD. LUIS H. ALVAREZ
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14. Carretera Chihuahua - Cuauhtémoc

IMG. 51 VISTA AREA DE LA CARRETERA CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

SENTIDO SENTIDO
ESTE - OESTE OESTE - ESTE

—3,/15———3,75——~
VARIABLE s 7,50 7
CAMELLON ‘

CENTRAL 7 ARROYO VIAL s

CARRETERA CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC
ENTRE AV. LOS LLORONES Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ
IMG. 52 SECCION VIAL ACTUAL DE LA CARRETERA CHIHUAHUA - CUAUHTEMOC

La carretera Chihuahua - Cuauhtémoc dispone de una seccidén vial de dos carriles por
senfido. Actualmente la vialidad estd construida hasta la interseccion con el Boulevard Luis
H. Alvarez

IMG. 53 SEGMENTO FALTANTE DE LA CARRETERA CHIHUAHUA CUAUHTEMOC PARA CONECTAR EL BLVD. LUIS H. ALVAREZ.
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B) CROQUIS DE PUNTOS DE INTERES

Durante el recorrido de inspeccion en campo a lo largo de las vialidades que conectardn
con la nueva infraestructura vial, se lograron identificar un total de 11 puntos estratégicos
gue representan cruciales puntos de decision para los conductores en cuanto a la
eleccioén de su destino final, los cuales fueron los siguientes:

Av. Tecnoldgico y Av. Norte 4

Av. Tecnoldgico y Av. Guillermo Prieto Lujan

Av. Tecnoldgico y Av. Homero

Av. Tecnoldgico y Av. Juan Escutia

Periférico de la Juventud y Fco. Villa

Periférico de la Juventud y Av. La Cantera

Periférico de la Juventud y Av. Instituto Politécnico Nacional
Periférico de la Juventud y Av. Ortiz Mena

9. Periférico de la Juventud y Av. Valle Escondido

10. Av. Prolongacion Tedfilo Borunda y Periférico de la Juventud
11. Av. Silvestre Terrazas y C. 120

R R A i

375000 380000 385000 390000 395000 400000 405000 410000 .
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1.- Av. Tecnaldgico y Av. Norta 4
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IMG. 54. PUNTOS DE CONFLICTO.

El punto crucial de decision de los conductores se identificd en intersecciones de avenidas
principales, debido a que, en esos lugares, los conductores se enfrentan a una serie de
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senales de trafico que les permiten elegir entre continuar por la misma vialidad o tomar
una ruta de desvio hacia ofra zona. Dichas intersecciones experimentan
congestionamientos durante las horas pico de la manana, lo que a menudo lleva a
cambiar de decisiéon sobre la ruta tomada por los conductores para llegar a su destino
final. Cada elecciéon de rutainfluye directamente en el tiempo de vigje, lo que puede tener
un impacto en la planificacion futura de la infraestructura vial.

C) DETERMINACION DE AREA DE ESTUDIO

Se llevé a cabo la delimitacion del drea de estudio en el Periférico de la Juventud y Av.
Tecnoldgico de acuerdo con las rutas establecidas de acceso y salida para el proyecto,
la identificacidon de puntos de interés y la extension del desarrollo urbano contiguo al
proyecto. A continuacién, en la siguiente cartografia se representa el drea de estudio.
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IMG. 55 AREA DE ESTUDIO
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V.4 MEDIO NATURAL
V.4.1 CLIMA

. Seco templados y semifrios semis. -
Ml seco calido seco AquilesiSerdan

il Seco templado seco
Seco templados y semifrios muy s.

IMG. 56 CLIMATOLOGIA EN LA MANCHA URBANA DE CHIHUAHUA (INEGI)

El Municipio de Chihuahua cuenta con un clima seco templado, con una
temperatura media anual de 18 °C, y con media minima de -7.4 °C y hasta 37.7 °C
como media mdxima. Existen 112 dias al ano de heladas, 3 dias de heladas tardias,
principalmente en abiril; 4 dias de heladas tempranas, en octubre y noviembre. Su
media anual de precipitacion pluvial es de 400 mm, tiene 71 dias de lluvias al ano y
una humedad relativa de 49%. Cuenta con vientos dominantes del suroeste.

V.4.2 HIDROGRAFIA

P&dgina 84| 360



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA %
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
CADUMA

Chihuahua se localiza en una region semidrida, caracterizada por la poca presencia de
cuerpos de agua. Las dos principales corrientes son los rios Chuviscar y Sacramento, que
desembocan en el rio Conchos, que a su vez es afluente del Rio Bravo. Adicionalmente
cuenta con cuatro presas: Chuviscar, Rejon, San Marcos y Chihuahua.

V.4.3 EDAFOLOGIA

Phaeozem

Fluvisol
M Luvisol

Calcisol

IMG. 58 EDAFOLOGIA EN LA MANCHA URBANA DE CHIHUAHUA (INEGI)

De acuerdo al Atlas de Riesgos del Municipio de Chihuahua, la composicion del suelo del
municipio de Chihuahua es variada: al oeste predominan los suelos fluvisol, que se
caracterizan por estar formados de materiales acarreados por el agua; son suelos con muy
poco desarrollo, de profundidad mediana y su estructura es débil y suelta. En la misma
region también hay presencia de cambisol, el cual, es un suelo de moderada a alta
susceptibilidad a la erosidn, que se caracteriza por presentar acumulaciones de arcilla,
carbonato de calcio, manganeso vy fierro. Por lo general, estos suelos son buenos con fines
agricolas. Por su parte, en la regidén oriental, prevalecen los suelos feozem, que se
caracterizan por su capa superficial oscura, suave, rica en materia orgdnica y muchos
nutrientes.

V.4.4 GEOLOGIA
En el Aflas de Riesgos del municipio de Chihuahua, indica que el municipio se localiza en

el centfro de una extensa meseta asismica y por tanto los rasgos geoldgicos son estables,
sin embargo, si existen fallas geoldgicas en la zona, las cuales se indican en el apartado
del Atlas de riesgos. La litologia de la region se compone fundamentalmente de
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conglomerados sedimentarios, aunque también se presentan rocas igneas como
amalgamas de riolita y toba andesitica en los cerros de mayor altura. En algunos puntos
de la ciudad de Chihuahua hay abundancia de rocas, lo que dificulta la edificacion
convencional de construcciones.

V.4.5 TOPOGRAFIA
Las siguientes cartografias presentan la topografia actual de la zona, la cual fue obtenida

mediante vuelos programados de Dron. En donde el color rojo simboliza la altura mdaxima
(1,657.56 ms.n.m.) y el color azul representa la altura minima (1,484.70 m's. n. m.).
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Topografia Tramo 2

DESCRIPCION

Topografia en el proyecto denominado: Bivd. Luis
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L . Topografia Tramo 4
DESCRIPCION
en el proyecto Blvd. Luis
H. Alvarez, situado desde la Av. Desarrolio
(Carr. Chih. - Jrz) hasta la Carr. Chih - Cuauh
ubicado al Poniente de Cd. Chihuahua, Chih
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IMG. 62 TOPOGRAFIA DE TRAMO 4 OBTENIDA POR DRON

El drea que presenta mayor altura se localiza en el tramo entre la Av. Homero y la Av. Misién
del Bosque. Por el confrario, la zona mas baja se encuentra entre la Av. Instituto Politécnico
Nacional y Av. Prolongacién Tedfilo Borunda.

V.5 DIAGNOSTICO URBANO DE LA ZONA DE ESTUDIO
A) ZONIFICACION PRIMARIA Y SECUNDARIA

La zonificacién primaria tiene como finalidad determinar la potencialidad del suelo y
define el esquema global del aprovechamiento territorial que se hace en el centfro de
poblacién, asignando posibilidades y caracteristicas a los usos factibles, por lo anterior de
acuerdo a los lineamientos establecidos por el Plan de Desarrollo Urbano vigente para el
municipio.

De acuerdo con la zonificaciéon primaria propuesta en el PDU 2040, el proyecto se localiza
en drea considerada como reserva de crecimiento programado, drea urbana y de
preservacion ecologica. Por lo tanto, el sitio se encuentra en zona de desarrollo, factible a
construirse, aunque se tiene que considerar la estrategia para el desarrollo en la zona
ecolégica procurando minimizar el impacto ambiental del proyecto.
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IMG. 63 ZONIFICACION PRIMARIA DE CD. CHIHUAHUA

SUPERFICIES DE ZONIFICACION PRIMARIA
NOMBRE SUPERFICIE EN HECTAREAS
Zona U: Area Urbana 26,761.39
Zona R: Suelo Programado 8,415.04
Zona R: Suelo No Programado 3,380.49
Zona E: Preservacion Ecolégica 39,732.47
TOTAL: 78,289.38

TABLA. 6 RESUMEN DE AREAS DE ZONIFICACION PRIMARIA

En la tabla anterior se muestran las superficies totales del municipio de Chihuahua. Sin
embargo, en la zona de estudio, la superficie correspondiente del uso de suelo de
crecimiento programado es de 4,207.5 ha, es decir, el 50% del total de la superficie, lo que
implica que la mitad del proyecto se encuentra en drea previaomente planificada para

desarrollo urbanizable.

En el caso del suelo de Preservacion Ecolégica, son 12,530.49 ha al lado poniente del
proyecto, es decir que 31% de toda la Zona E de la ciudad, se encuentra cerca del
proyecto. En lo que es en el suelo no programado, corresponde un 32%, es decir, 1,094.89

ha.

Pdgina 89| 360

GRuro CADUMA CONSULTORES



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA va IMPLAN

Blvd. Luis H Alva rez, Chihuaohu Q, Chih. INSTITUTO DE PLANEACIGN INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Zonificacion Secundaria

Respecto a la zonificacion secundaria establecida, obedece a la estrategia de estructura
urbana propuesta por el presente Plan de Desarrollo Urbano vigente para el centro de
poblacién de la Ciudad.

En los predios colindantes del proyecto se localizan dreas con uso de suelo “Mixto Intenso™
y toda zona con esta clasificacion puede integrar uso comercial, servicios, equipamiento
y vivienda. El desarrollo urbano con uso mixto intenso estard condicionado a la utilizacion
infensa del suelo, de caracteristicas verticales donde el minimo de superficie construida
debe ser planta baja mds dos niveles. Asimismo, estard condicionado a Estudio de Impacto
Urbano y Ambiental, tratdndose de fraccionamientos o conjuntos urbanos.
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IMG. 64 ZONIFICACION SECUNDARIA.

B) USOS DE SUELO PREDOMINANTES

El uso de suelo aledano establecido por el Plan de Desarrollo Urbano Vigente se clasifica
como:

e 7Zona “R" Suelo Programado e Recreaciony Deporte

e Zona “E" Preservacion Ecolégica e /ona Especial de Desarrollo
e Industrial Controlado (ZEDC)

e Usos Mixtos e Equipamiento Especial

e Habitacionales e Comercio y Servicios
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Se identifica que en los predios colindantes al poligono del proyecto el uso de suelo con
mayor presencia es el Uso Mixto Intenso, sin embargo, en toda la zona de estudio
predomina el uso habitacional.

C) INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA

TIPOLOGIA VIAL

El proyecto se encuentra ubicado en el sector urbano del poniente, zona que se considera
en proceso de desarrollo. La via principal que brinda acceso a esta drea es el Periférico de
la Juventud, clasificada como via de primer orden. Ademds, existen ofras vialidades
alternas clasificadas en vialidades primarias, como la Avenida Tecnoldgico, Av. Homero,
Av. Francisco Villa, Avenida La Cantera, Avenida Ortiz Mena y Avenida Instituto Politécnico
Nacional, que también facilitardn la conectividad en la zona.
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IMG. 65 ESTRUCTURA VIAL EN ZONA DE ESTUDIO.

En la zona de estudio, se pueden observar principalmente dos tipos de vialidades: las de
primer orden vy las primarias. El primer tipo se caracteriza por tener una seccidén minima de
5 carriles por sentido. Por otro lado, las vialidades primarias, aunque no tienen la misma
jerarquia que las de primer orden, son de seccidén minima de 3 carriles por sentido.
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VIALIDADES CON RECUBRIMIENTO Y BANQUETAS

La situaciéon actual en la zona de estudio del proyecto se caracteriza por un entorno
adecuado para el usuario automovilistico. La mayoria de las calles, ya sean primarias,
secundarias o colectoras, cuentan con algun tipo de recubrimiento y en buen estado de
conservacion. En la cartografia adjunta se muestra sila vialidad se encuentra en terraceria
o con algun tipo de recubrimiento, y se puede observar que las vias que servirdn como
acceso al poligono de actuacion se encuentran desarrolladas casi hasta conectarse con
el Boulevard, sin embargo, es necesaria la prolongacion de algunas de ellas, las cuales se
indicaron anteriormente.
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IMG. 67. ESTADO ACTUAL DE BANQUETAS EN EL AREA DEL PROYECTO.
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D) SISTEMA VIAL LOCAL

Para fines de andlisis, a continuacion, se muestran las caracteristicas y generalidades de
las principales vialidades que conforman el sistema vial circundante al drea de estudio. Se
identificaron los siguientes puntos:

e Tipo de vidlidad: Se indica la jerarquia vial de la vialidad de acuerdo a la
estructura vial del PDU del municipio de Chihuahua.

e No. Sentidos de circulacién: Hace referencia a las distintas direcciones en la que
circulan los vehiculos, ya sea sentido Unico o doble sentido.

¢ No. De carriles por sentido

¢ No. De Carriles en centrales

¢ No. De Carriles en laterales

e Ancho promedio de carril

e Ancho de corona: Se refiere a la seccion transversal de la vialidad. La corona
incluye las banquetas y el espacio destinado al movimiento de vehiculos. El
ancho de la corona puede variar segun el tipo y la funcién de la vialidad.

e Material capa de rodadura: Se indica el tipo de material de la capa superior de
la calle.

e Estado fisico: Se evalla la condicidon actual en términos de desgaste, danos,
deformaciones y otros factores que puedan afectar su funcionalidad y seguridad.

e Estado de senalamiento horizontal: Se refiere ala condicién actual de las marcas
y senales pintadas en la superficie de la vialidad. Estas marcas incluyen lineas de
carril, cruces peatonales, lineas de alto, flechas direccionales y otros elementos
visuales que guian y regulan el trafico en la via.

e Banqueta: Se hace mencidén al ancho actual de la bangueta existente, el tipo de
material de la superficie, y si se encuentra segmentada, es decir, partes con algin
tipo de rodadura y otras en terraceria.

e Seccion minima de banqueta: Indica la seccién minima de las banquetas de
acuerdo a la jerarquia de la vialidad, conforme al articulo 67 del Reglamento de
Desarrollo urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua.

e Ayudas Técnicas: Conjunto de elementos disefiados, fabricados y construidos
para permitir o facilitar a las personas con discapacidad.

e Ciclovia: Se indica la existencia de un carril exclusivo para la circulacién de
ciclistas.
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1. AV.TECNOLOGICO (DE AV. NORTE 4 A AV. TRANSFORMACION)

Nombre Otras denominaciones

Carretera Chihuahua — Miguel Ahumada
Carretera Panamericana

Av. Tecnoldgico

Caracteristicas de la Vialidad Seccién evalvada
Tipo de vialidad: Primaria
No. Sentidos de circulacién: 2
No. De carriles por sentido: 3 i @
No. De Carriles en centrales: 3
No. De Carriles en laterales: 3
Ancho promedio de carril: =3.50 m
Ancho de corona: Variable
Material capa de rodadura: Asfalto
Estado fisico: Regular
Estado de senal. horizontal: | Falta mantenimiento
Banqgueta: Inexistente W
Seccién minima de banqueta: 400 m ..
Ayudas Técnicas: Inexistente Seccion A
Ciclovia: Inexistente

TABLA. 7 CARACTERISTICAS DE LA AV. TECNOLOGICO ENTRE RIO URUGUAY Y AV. TRANSFORMACION.

CARRILES CENTRALES
NORTE - SUR

CARRILES CENTRALES
SUR - NORTE

4
L]
L]

[
£ 350~ 0~ s £ 350 -
. 10,50 * 8,00 . 10,50 .
‘ ARROYO VIAL k CAMELLON ARROYO VIAL e

CENTRAL
IMG. 68 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA AV. TECNOLOGICO ENTRE RIO URUGUAY Y AV. TRANSFORMACION.
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2. AV.TECNOLOGICO (DE AV. DESARROLLO A AV. LOS ARCOS)

Nombre Otras denominaciones

Carretera Chihuahua — Miguel Ahumada

Av. Tecnoldgico .
9 Carretera Panamericana

Caracteristicas de la Vialidad Seccidn evaluada
Tipo de vialidad: Primaria R e
No. Sentidos de circulacion: 2 o
No. De carriles por sentido: 5 Gl "
No. De Carriles en centrales: 3 e 103 ativos
No. De Carriles en laterales: 2 ' Q z
Ancho promedio de carril: =3.50 m et P 2
Ancho de corona: Variable &
Material capa de rodadura: Asfalto RN e
Estado fisico: Regular ¥ :
Estado de senal. horizontal: | Falta mantenimiento R o L
Banqueta: | Interrumpida (3.00m) e Mo TS, ek
Seccién minima de banqueta: 4.00m i e e "
Ayudas Técnicas: Inexistente .,
Ciclovia: Inexistente Seccion B

TABLA. 8 CARACTERISTICAS DE LA AV. TECNOLOGICO ENTRE AV. DESARROLLO Y AV. LOS ARCOS.

SEGMENTO SEGMENTO
CARRILES CENTRALES CARRILES CENTRALES LES LATERALE
NORTE - SUR P SUR - NORTE
A A a 7 v v v - v
- g
) “ 5
= = - = A% = =9
43004 350§ 3504350 /3504 350 4 350 s i 350 4 350 4 350 4 350 4 350 52004
/ 10,50 10,50 .?’ 5,00 / 10,50 7,00 /
) |, CAMELLON |, CAMELLON | ! i
f———— = . EE )
#-BANQ.— ARROYO VIAL fOamELLON ARROYO VIAL — e — ARROYO VIAL /BANQS

IMG. 69 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA AV. AV. TECNOLOGICO ENTRE AV. DESARROLLO Y AV. LOS ARCOS.
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INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

3. AV.TECNOLOGICO (DE AV. LOS ARCOS A VIALIDAD LOS NOGALES)

Nombre

Otras denominaciones

Av. Tecnoldgico

Carretera Chihuahua — Miguel Ahumada
Carretera Panamericana

Caracteristicas de la Vialidad

Tipo de vialidad:

Primaria : ¥ \ 4

No. Sentidos de circulacion:

2 ?

No. De carriles por senfido:

57 ol

No. De Carriles en centrales:

3

No. De Carriles en laterales:

3-4

Ancho promedio de carril:

=3.50 m

Ancho de corona:

Miguel 508

Variable

Material capa de rodadura:

Asfalto

Estado fisico:

Regular

Estado de senal. horizontal:

Falta mantenimiento

Banqueta:

Interrumpida (1.80-3.50 m)

Seccidon minima de bangueta:

Ayudas Técnicas:

Ciclovia:

o
400m # e Y
Inexistente - L
- Seccion C
Inexistente

TABLA. 9 CARACTERISTICAS DE LA AV. TECNOLOGICO ENTRE AV. LOS ARCOS A VIALIDAD LOS NOGALES.

Y § 12 3 &
R — g

2313 s 303 s
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12,50 21404
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= 2 g
P A ’ r N : TR g
B S - 5 o 5 QRS
T ¥ s— == al = = o
350350 430 r 350350 r380 b 34—
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ARROYO VIAL 7 CONELLON ARROYO VAL 7 ATERAL ~ 650 WUFTER DS

Crnne Pt ‘" vecemacn

IMG. 70 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA AV. TECNOLOGICO ENTRE AV. LOS ARCOS A VIALIDAD LOS NOGALES.
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4. AV.TECNOLOGICO (DE AV. MIGUEL DE CERVANTES SAAVEDRA A AV. HOMERO)

&

CADUMA

Av. Tecnoldgico

Carretera Chihuahua - Miguel Ahumada

Carretera Panamericana

Av. Cristobal Colon

Tipo de vialidad: Primaria
No. Sentidos de circulacion: 2
No. De carriles por sentido: 5-6
No. De Carriles en centrales: 3-4
No. De Carriles en laterales: 2
Ancho promedio de carril: =3.50 m
Ancho de corona: Variable
Material capa de rodadura: Asfalto
Estado fisico: Regular

Estado de senal. horizontal:

Falta mantenimiento

Banqueta:

=2.50 m (Concreto)

Seccidén minima de banqueta: 4.00m
Ayudas Técnicas: Inexistente
Ciclovia: Inexistente

P % s A

0% mateden 2

"4
[ \ >
v

sasnus B
e
wylwd

&7 Zibeon be
2 2 oY
\\:v.
iz
o
o AU -
<
\ g Q
[,
N
m""‘::f:m_ \‘.‘

Seccién D

COMPLEJD
INDUSTRIAL
CHIHUAHUA

TABLA. 10 CARACTERISTICAS DE LA AV. TECNOLOGICO ENTRE AV. MIGUEL DE CERVANTES SAAVEDRA A AV. HOMERO.

CARRILES LATERALES
NORTE - SUR

a a a

3,00+ 3,00~.:(

250 600200 L

CARRILES CENTRALES

NORTE - SUR

a a a

4—350‘4—3 50‘4;3 50‘4—3 50—

CARRILES CENTRALES

SUR - NORTE SUR - NORTE

a a - a a

"2(‘«

i
| |
.

14,00

500

10,50
| \

t |
4 BANQUETA #—— ARROYO VIAL -
CAMELLON
LATERAL

|
y
\

ARROYO VIAL q CAMELLON

CENTRAL

0YO VIAL 4
CAMELL()N
LATERAL

CARRILES LATERALES

" PREDID

3 50‘4—3 50‘4—3 5[)‘4 4—350‘4—3 50‘*

*{;2 50‘!

ARROYO VIAL‘.‘VBANQUETAJ“

IMG. 71 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA AV. TECNOLOGICO ENTRE AV. M. CERVANTES SAAVEDRA A AV. HOMERO.
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA

Blvd. Luis H Alvorez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

5. AV.TECNOLOGICO (DE AV. HOMERO A AV.

JUAN ESCUTIA)

Nombre

Otras denominaciones

Av. Tecnoldgico

Seccioén evaluada

"
Caracteristicas de la Vialidad
Tipo de vialidad: Primaria
No. Sentidos de circulacién: 2
No. De carriles por sentido: 3 %
No. De Carriles en cenftrales: 3
No. De Carriles en laterales: -
Ancho promedio de carril: =3.50 m
Ancho de corona: Variable
Material capa de rodadura: Asfalto
Estado fisico: Regular

Estado de senal. horizontal:

Falta mantenimiento

Banqueta:

Espacio compartido

Seccién minima de banqueta: 4.00m _
Ayudas Técnicas: Inexistente Seéz:'iAén E
Ciclovia: Inexistente

w
<

i REVOLUCION

‘,.b'
o

TABLA. 11 CARACTERISTICAS DE LA AV. TECNOLOGICO ENTRE AV. HOMERO A C. 16 DE SEPTIEMBRE.

ESPACIO COMPARTIDO
ESTACIOAMIENTO - PEATON

ESPACIO COMPARTIDO
ESTACIOAMIENTO - PEATON

. SENTIDO CARRIL BRT CARRIL BRT SENTIDO .
p / \ﬁ NORTE - SUR NORTE - SUR - SUR - NORTE SUR - NORTE ’\—\
| - - -~ -~ -~ -~ -~ -~ |
| |
| |
| - b 7 — |
ol — i i [ —= = 2
8 . a Ll o L = = Lk 8
B | e B e =A==
= | k = i e = S|
i 3333334400~ 4400433343334 333 i
i [ i i | i i i i H
e ~6.00 14,00 3504 14,00 7 =6.00 ’
H | | | '
+—ESTACIONAMIENTO ARROYO VIAL s CAMELLON_, ARROYO VIAL——————# —ESTACIONAMIENTO —=

| CENTRAL

IMG. 72 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA AV. TECNOLOGICO ENTRE AV. HOMERO A C. 16 DE SEPTIEMBRE.
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA @
IV. Diagndstico de la Situacién Actual

CADUMA

6. PERIFERICO DE LA JUVENTUD (DE AV. FCO, VILLA A AV. CANTERA)

Periférico de la Juventud

Tipo de vidlidad:| De primer orden BAUGITO e
No. Sentidos de circulacion: 2 s URTI) P &
No. De carriles por sentido: 6 g - A T e @ P
No. De Carriles en centrales: 3 : § H R
No. De Carriles en laterales: 3 PRCOLONA iopge RIS |
Ancho promedio de carril: =3.70 ) ’ et
Ancho de corona: Variable 3 R i
Material capa de rodadura: Asfalto e IR e
Estado fisico: Bueno \_/-'—@'m_"_ " a3
Estado de sefal. horizontal: Regular b7 s W iz il
Banqueta:| 2.80 (Concreto) EEL v 1 :
T, . o, i Ar g -~ d
Seccién minima de banqueta: 500m g S Sy e P
pe . . COLINAS MIETAPA
Ayudas Tef:hICCIJS. Inex!s’ren’re Seccidn F
Ciclovia: Inexistente
TABLA. 12 CARACTERISTICAS DE PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE AV. FCO, VILLA A AV. CANTERA.
CARRILES LATERALES CARRILES CENTRALES CARRILES CENTRALES CARRILES LATERALES
gi b 5 % ) ig
g 3 3 #
= = = , ‘. | ; i
i {-—3,67+S.BTﬂ—S‘ETﬂT.SD{—B,GT*-f—S.E?ﬁ—3.67*? ?—3.73**—3,73*%3.73‘{ 1‘-—3.50‘?—3.50‘*—3.60‘5— i
+280 11,00 F1.507 11,00 o400 11,20 F190-¢ 1080280 £
%BANDUE[A:' ARROYO VIAL j CAMELLON ARROYO VIAL %"”‘“QUEI’A%

t CENTRAL 1

IMG. 73 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE AV. FCO, VILLA A AV. CANTERA.
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA
Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

7. PERIFERICO DE LA JUVENTUD (DE AV. CANTERA A AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL)

Periférico de la Juventud

Tipo de vialidad: De primer orden A
No. Sentidos de circulacion: 2 LT % Ar et G PRESIDGHTCS
. . COLINAS &
No. De carriles por sentido: 6-7 i DERVALLE /78 W o
No. De Carriles en centrales: 3-4 e %
No. De Carriles en laterales: 3 ¥y
Ancho promedio de carril: =3.70 TS T :
Ancho de corona: Variable V' LasAouias
Material capa de rodadura: Asfalto @(’/ o
= \_’(v: y e CAMPESTRE LOMA
ESTOdO fISICOI BUeno SAAIN r“" NAﬁl:’):n’l:AS QUINTAS DEL !
Estado de senal. horizontal: Regular e
Banqueta:| Concreto (2.80 m) PLAZA DEL SOL PRESTL N
Seccidén minima de banqueta: 5.00m 7 F i
Ayudas Técnicas: Inexistente ., e
PRI . Seccion G
Ciclovia: Inexistente

TABLA. 13 CARACTERISTICAS DEL PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE AV. CANTERA Y AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL.

CARRILES LATERALES CARRILES CENTRALES
NORTE - SUR NORTE - SUR

CARRILES CENTRALES CARRILES LATERALES CARRILES LATERALES
SUR - NORTE SUR - NORTE SUR - NORTE

@@@ @@ﬁ %%ﬁ

#—aﬁﬂﬂ—ﬁ bo*.r—zm*.v 350*.«—:! 50— 350+350H

2
3
&
£
H
3

4B50 3503504

i
|

. |
4—2 snﬂ; *f—VARIABLEﬂ ’ 10, #—— VARIABLE—+ f—VARIABLE 1 7. # VARIAB. 1 :
CAMELLON__, . | CAMELLON__} | CAMELLON__ | ) ) 1 )
‘-— -.u— —.u— —_— —
BANQ. ARROYO VIAL Uarera . ARROYO VIAL — e t OYO VIAL 1+ arera OO VIAL— ’ ARROYO VIAL : .~

CAMELLON

IMG. 74 SECCION MEDIDA EN CAMPO DEL PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE AV. CANTERA Y AV. INSTITUTO POLITECNICO
NACIONAL.
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA @

IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
CADUMA

8. PERIFERICO DE LA JUVENTUD (DE AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL A AV. TEOFILO BORUNDA)

Perif. De la Juventud

Tipo de vialidad: De primer orden
No. Sentidos de circulacion: Dos
No. De carriles por sentido: 6-7
No. De Carriles en cenftrales: 3
No. De Carriles en laterales: 3-4
Ancho promedio de carril: =3.60
Ancho de corona: Variable
Material capa de rodadura: Asfalto
Estado fisico: Regular
Estado de senal. horizontal: Regular
Banqueta: | Interrumpida (2.00 m)
Seccion minima de banqueta: 5.00m :
Ayudas Técnicas: Inexistente .. -
Ciclovia: Inexistente Seccion H

TABLA. 14 CARACTERISTICAS DE LA PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE AV. INST. POL. NACIONAL A AV. TEOFILO BORUNDA.

CARRILES LATERALES
NORTE - SUR

0L
»
»
»

CARRILES CENTRALES CARRILES CENTRALES CARRILES LATERALES
NORTE - SUR SUR - NORTE SUR - NORTE 2
o! a a - 3 3
& >
£ E ey
! i — 3 =}
% 2
| | = o
' ! | g | ﬂip -
| 1 | i 3 i 1L
i 4:-—3,50 3,50*»:-—3‘504 i F—350——350—+—350—~ 3, Mﬂ—z 504350 350*.(—3 ﬁﬂﬁ
.Lz 00 1% 10,50 .|L VARIAELE*! , 10,50 +—VARIABLE .;" VARIABLE 'I 70 ;2,00
| CAMELLON | J | CAMELLON | | CAMELLON !
*’— 2 #
*EANQ r;ARROYD VIAL UATERAL 7 4~ ARROYO VIAL — CENTRAL 7 ARROYO VIAL f— LATERAL 7 ARROYO VIAL‘fBANO/

IMG. 75 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA PERIF. DE LA JUVENTUD ENTRE AV. INST. POL. NACIONAL A AV. T. BORUNDA.
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA WUA IMPLAN
Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahuaq, Chih.

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

9. AV. EUGENIO PRADO PROANO (DE AV. TECNOLOGICO A BLVD. LUIS H. ALVAREZ)

Av. Eugenio Prado Proano Av. Norte 4 / Av. Rio Colorado / Av. Acceso 1/ Cairr. Libre a Cd. Judrez

Tipo de vialidad: De primer orden
No. Sentidos de circulacién: 2 5
No. De carriles por sentido: 302 z - o
No. De Carriles en centrales: 302 5 g ;
No. De Carriles en laterales: 0 %g 3 :
Ancho promedio de carril: ~3.50 =& Ao o AT
Ancho de corona: Variable %‘2_
Material capa de rodadura: Asfalto g% b4
Estado fisico: Regular 1 i
Estado de senal. horizontal: Deficiente
Banqueta: Inexistente : o
Seccién minima de bangueta: | Indeterminado (SCT) ‘ "
Ayudas Téf:nicclls: Inex!sfen’re -
Ciclovia: Inexistente

TABLA. 15 CARACTERISTICAS DE LA AV. NORTE 4 ENTRE AV. TECNOLOGICO Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ

SENTIDO . SENTIDO
ESTE - OESTE .

OESTE - ESTE

P s 350 + 350

/

’, 7,00 ‘ 7,00 ;

\ ) CAMELLON w |
4 ARROYOVIAL CENTRAL 4 ARROYOVIAL

IMG. 76 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA AV. NORTE 4 ENTRE AV. TECNOLOGICO Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA %
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
CADUMA

10. AV. GUILLERMO PRIETO LUJAN (DE AV. TECNOLOGICO A BLVD. LUIS H. ALVAREZ)

Av. Guillermo Prieto Lujdn -

Tipo de vialidad: Primaria
No. Sentidos de circulacion: 2
No. De carriles por sentido: 3
No. De Carriles en centrales: 3 g
No. De Carriles en laterales: - G“_‘“e‘muﬁew‘“‘
Ancho promedio de carril: =3.33
Ancho de corona: Variable
Material capa de rodadura: | Concreto Hidraulico Y%,
Estado fisico: Regular %‘b
Estado de sefal. horizontal: Deficiente N
Banqueta:| Concreto (2.50 m)
Seccién minima de banqueta: 4.00 m
Ayudas Técnicas: Inexistente Seccién J
Ciclovia: Inexistente
TABLA. 16 CARACTERISTICAS DE LA AV. GUILLERMO PRIETO LUJAN ENTRE AV. TECNOLOGICO Y BLVD. LUIS H. ALVARELZ.
CUERPO CUERPO
NORTE SUR
-~ V'S -~ v v v

o
@ . »
= ) = =
I [ TN == =
—— i . == | = =
’ / 33— 333 333
s 250 - 9,00 ya VARIABLE ’ 10,00 4 250
7 BANQ 7 ARROYO VIAL . Cg‘gﬁﬁ)ﬂ ’ ARROYO VIAL # BANQ ~
IMG. 77 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA AV. GUILLERMO PRIETO LUJAN ENTRE AV. TECNOLOGICO Y BLVD. LUIS H.
ALVAREZ
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA

Blvd. Luis H Alvorez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

11. AV. LOS NOGALES (DE C. ABOLICION DE LA ESCLAVITUD A BLVD. LUIS H. ALVAREZ)

Nombre

Otras denominaciones

Av. Los Nogales

Vialidad Los Nogales

o208 T’:" -_,.“-Q : 5 S

)

v ‘.;\
t ,u-t ’Q-mm

&

! P ¥

- e
oo -
- 3 3

= e~

& A

mf
\-l‘

e

Caracteristicas de la Vialidad Seccién evaluada
Tipo de vialidad:| De Primer Orden
No. Sentidos de circulacién: 2 CRFET
No. De carriles por sentido: 2 Q
No. De Carriles en centrales: 2 3 )
No. De Carriles en laterales: 0 096 5
Ancho promedio de carril: 3.50 G % 3
Ancho de corona: Variable 3 %,,.
Material capa de rodadura: Asfalto \f’%‘,
Estado fisico: Regular 0s Nogales 72
Estado de sefal. horizontal: Deficiente FRACCIONAMIENTO SEBASTIAN
Banqgueta: | Concreto (2.00 m)
Seccién minima de bolnqL{e’ro: S.QO m Seecién X
Ayudas Técnicas: Inexistente
Ciclovia: Inexistente

TABLA. 17 CARACTERISTICAS DE LA VIALIDAD LOS NOGALES ENTRE C. ABOLICION DE LA ESCLAVITUD A BLVD. LUIS H. ALVAREZ.

CUERPO CUERPO
MNORTE SUR
v b - -~
2 = : o
L@JI:J:@FD“ _ 0 & @ &
&: .-r'u - = I||| a
F2,00 4 420 b 420 2.00—+—VARIABLE—.§*—2,00 420420 /2,007
Y 8,40 » n b

CAMELLON

s 8,40 +
| i

—#—ARROYOVIAL———

#———ARROYOVIAL————— cENTRAL | |

IMG. 78 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA VIALIDAD LOS NOGALES ENTRE C. ABOLICION DE LA ESCLAVITUD A BLVD. LUIS H.
ALVAREL
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA NS
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
CADUMA

12. AV. HOMERO (DE C. NUEVA FE A BLVD. LUIS H. ALVAREZ)

Nombre Otras denominaciones

Av. Homero -

Caracteristicas de la Vialidad
Tipo de vialidad: Primaria
No. Sentidos de circulacion: 2 /.
No. De carriles por sentido: 2
No. De Carriles en cenftrales: 2
No. De Carriles en Ilaterales: 0 :
Ancho promedio de carril: 3.50
Ancho de corona: Variable 2 Homere
Material capa de rodadura: Asfalto
Estado fisico: Regular ;
Estado de sefal. horizontal: Regular T
Banqueta: | Concreto (4.00 m) \ s
Seccién minima de banqueta: 4.00 m A
Ayudas Técnicas: Inexistente Secciéon L
Ciclovia: Inexistente

TABLA. 18 CARACTERISTICAS DE LA AV. HOMERO ENTRE C. NUEVA FE Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ.

CUERPO CUERPO
NORTE SUR

- ’Q\_‘
M
o

IL1 \’._——"' = ‘ . = f ‘ M "F%:?‘gfg‘ @ I .‘ I
/350350 \—// F—350—f—350—

re 4,00 y 7,00 VARIABLE ’ 7,00 e 4,00 7

#~BANQUETA -+ ARROYO VIAL ngﬁﬁf 4~ ARROYO VIAL———+BANQUETA

IMG. 79 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA AV. HOMERO ENTRE C. NUEVA FE Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ.

PREDIO
PREDIO

I .
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA

Blvd. Luis H Alvorez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

13. AV. JUAN ESCUTIA (DE AV. TECNOLOGICO A PERIF. DE LA JUVENTUD)

Av. Juan Escutia

Tipo de vialidad: Primaria
No. Sentidos de circulacion: 2
No. De carriles por sentido: 3
No. De Carriles en cenftrales: 3
No. De Carriles en Iaterales: 0
Ancho promedio de carril: 3.50
Ancho de corona: Variable
Material capa de rodadura: Asfalto
Estado fisico: Regular
Estado de senal. horizontal: Deficiente
Banqueta: | Concreto (3.00-4.00 m)
Seccién minima de banqueta: 400 m
Ayudas Técnicas: Inexistente
Ciclovia: Inexistente

Seccion M

v Juap B
ia

TABLA. 19 CARACTERISTICAS DE LA AV. JUAN ESCUTIA ENTRE AV. TECNOLOGICO Y PERIF. DE LA JUVENTUD.

SENTIDO SENTIDO
ESTE - OESTE OESTE - ESTE
v v w -~ -~ -~
o = T =/ o
a = - t a
w 2 e | 2 w
© ' F = h'j ai- J — A o«
- i = S =N == A= ! { =
- e ! — [ U i IO ﬁ
’ b 35 4 35 o+ + 333 + 333 + 3,33 »:‘
;400 10,50 1,80 4 10,00 4300 ¢
+ BANQUETA } ARROYO VIAL s-ccC ' ARROYO VIAL ;:(——BANQ. —

IMG. 80 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA AV. JUAN ESCUTIA ENTRE AV. TECNOLOGICO Y PERIF. DE LA JUVENTUD.
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA

IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual

14. AV. BOSQUE REAL (DE C. MONTE DE TRENTO A BLVD. LUIS H. ALVAREZ)

&

CADUMA

Av. Bosque Real

Tipo de vialidad: Primaria
No. Sentidos de circulacién: 2
No. De carriles por sentido: 3
No. De Carriles en cenftrales: 3
No. De Carriles en laterales: 0
Ancho promedio de carril: 3.50
Ancho de corona: Variable
Material capa de rodadura: Asfalto
Estado fisico: Regular
Estado de senal. horizontal: Regular
Banqueta: Inexistente
Seccién minima de banqueta: 4.00m
Ayudas Técnicas: Inexistente
Ciclovia: Inexistente

Residencial Valdmav ? §

P

Seccién N

Bosque Real int. 2€

TABLA. 20 CARACTERISTICAS DE LA AV. BOSQUE REAL ENTRE C. MONTE DE TRENTO Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ

SENTIDO
ESTE - OESTE

SENTIDO
OESTE - ESTE

:~ 2,80 : 3,50
16,80
ARROYO VIAL

IMG. 81 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA AV. BOSQUE REAL ENTRE C. MONTE DE TRENTO Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ.
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA
Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

15. AV. MISION DEL BOSQUE (DE AV. P. DE LOS PIRINEOS Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ)

Av. Mision del Bosque

Tipo de vialidad: Primaria i
No. Sentidos de circulacién: Dos i
No. De carriles por sentido: 1
No. De Carriles en centrales: 1
No. De Carriles en laterales: 0
Ancho promedio de carril: =~3.50 -
Ancho de corona: Variable RN
Material capa de rodadura: Asfalto
Estado fisico: Regular
Estado de senal. horizontal: Regular Cto Valle del Ebr
Banqueta: Inexistente
Seccién minima de banqueta: 4.00 m
Ayudas Técnicas: Inexistente Seccién N
Ciclovia: Inexistente

TABLA. 21 CARACTERISTICAS DE AV. MISION DEL BOSQUE ENTRE AV. P. DE LOS PIRINEOS Y BLVD. LUIS H. ALVAREZ

SENTIDO SENTIDO
ESTE - OESTE OESTE - ESTE

v
- PS S P ® L

®

==l

RESRURIE S
i

4350 350350

43504350

/ 10,50 % 5,00 / 10,50 7
j CAMELLON i
f ARROYO VIAL CENTRAL ARROYO VIAL 4
IMG. 82 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA AV. MISION DEL BOSQUE ENTRE AV. P. DE LOS PIRINEOS BOSQUE Y BLVD. LUIS H.
ALVAREL
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA @
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual

CADUMA

16. AV. DE LA CANTERA (DE AV. REAL ESCONDIDO A BLVD. LUIS H. ALVAREZ)

Av. de la Cantera

Tipo de vialidad: Primaria
No. Sentidos de circulacién: Dos
No. De carriles por sentido: 1
No. De Carriles en centrales: 1
No. De Carriles en laterales: 0 S
Ancho promedio de carril: =3.50 A¥-de g oy
Ancho de corona: Variable © e'a,:
Material capa de rodadura: Asfalto ~ H
Estado fisico: Regular g
Estado de sefal. horizontal: Regular :
Banqueta: Inexistente I
Seccidén minima de banqueta: 4.00m A
Ayudas Técnicas: Inexistente Seccion O
Ciclovia: Inexistente

TABLA. 22 CARACTERISTICAS DE AV. DE LA CANTERA ENTRE AV. REAL ESCONDIDO A BLVD. LUIS H. ALVAREZ

SENTIDO SENTIDO
ESTE-OESTE OESTE - ESTE

/ 7,00
s ARROYO VIAL

N

IMG. 83 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE AV. DE LA CANTERA ENTRE AV. REAL ESCONDIDO Y BLVD. LUIS H, ALVAREZ
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA M‘l\ IMPLAN

Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahuaq, Chih. INSTITUTO DE PLANEACIGN INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

17. AV. HACIENDA LOS MORALES (DE AV. TOMAS VALLES VIVAR A BLVD. LUIS H. ALVAREZ)

Nombre Otras denominaciones

Av. Hacienda los Morales

Caracteristicas de la Vialidad Seccién evalvada
Tipo de vialidad: Secundaria
No. Sentidos de circulacién: Dos
No. De carriles por sentido: 2 v
No. De Carriles en cenftrales: 2
No. De Carriles en laterales: 0
Ancho promedio de carril: ~3.50 ()
Ancho de corona: Variable
Material capa de rodadura: Concreto
Estado fisico: Regular
Estado de senal. horizontal: Regular
Banqueta:| Concreto (2.00-2.40 m) B
Seccién minima de banqueta: 3.00m Seccion P
Ayudas Técnicas: Inexistente
] CiCIovio:, Inexistente ]
TABLA. 23 CARACTERISTICAS DE LA PERIFERICO DE AV. HACIENDA LOS MORALES ENTRE AV. TOMAS VALLES VIVAR Y BLVD. LUIS
H, ALVAREL
SENTIDO SENTIDO
ESTE - CESTE OESTE - ESTE

R 1 TR et
370 s 370 ,180, 3,70 ):r 370 s 240 /

ARROYO VIAL LN, ARROYO VIAL # BANQ ~
21,00

IMG. 84 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE AV. HACIENDA LOS MORALES ENTRE AV. TOMAS VALLES VIVAR Y BLVD. LUIS H,
ALVAREZ
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CADUMA

ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
18. AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL (PERIFERICO DE LA JUVENTUD A AV. TOMAS VALLES VIVAR)

Otras denominaciones

Nombre
Av. Inst. Politécnico Nacional

Caracteristicas de la Vialidad Seccién evaluada
Tipo de vialidad: Primaria \
No. Sentidos de circulacion: Dos s
No. De carriles por sentido: 3 3
No. De Carriles en cenftrales: 3 S
No. De Carriles en |laterales: 0 g p
Ancho promedio de carril: =3.50 4 g A NS P
Ancho de corona: Variable 2 o
Material capa de rodadura: Asfalto y
Estado fisico: Regular < Q o
Estado de sefal. horizontal: Regular % 3 N
Banqgueta: | Interrumpida (2.00 m) 4 LY 3
Seccién minima de bangueta: 4.00 m 2\ 3
Ayudas Técnicas: Inexistente Seccion Q
Ciclovia: Inexistente
TABLA. 24 CARACTERISTICAS DE LA AV. INST. POL. NACIONAL ENTRE PERIFERICO DE LA JUVENTUD A AV. TOMAS VALLES VIVAR
SENTIDO SENTIDO
ESTE - OESTE OESTE - ESTE
v
i in— B gt
IWE{J:; ‘._ el = &? y - 1 S
T I T s AT pratha™
| |
4 2,00 Ai/ 370+ 370,180, 370 s 370 »:( 2,40 -
A"BANQA’ ARROYO VIAL A ARROYO VIAL # BANQ -
: 21,00
IMG. 85 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE AV. INST. POL. NACIONAL ENTRE PERIFERICO DE LA JUVENTUD A AV. TOMAS VALLES
VIVAR
Gruro CADUMA CONSULTORES
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19. AV. LAS TRES PRESAS (C. PEDRO ZULOAGA A BLVD. LUIS H. ALVAREZ)

Av. las Tres Presas Camellén al rején

Tipo de vialidad: Secundaria
No. Sentidos de circulacion: Dos _ _
No. De carriles por sentido: 1 $ \ ‘
No. De Carriles en centrales: 1 g )
No. De Carriles en laterales: 0 a, »°
Ancho promedio de carril: =3.50 ", ot
Ancho de corona: Variable b
Material capa de rodadura: Terraceria Ve,
Estado fisico: = & o,
Estado de senal. horizontal: Inexistente X & e
Banqueta: Inexistente A o
Seccidén minima de bangueta: 3.00m Seccién R
Ayudas Técnicas: Inexistente
Ciclovia: Inexistente

TABLA. 25 CARACTERISTICAS DE LA AV. LAS TRES PRESAS ENTRE C. PEDRO ZULOAGA A BLVD. LUIS H. ALVAREZ.
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20. AV. PROLONGACION TEOFILO BORUNDA (C. SAN PEDRO DE JESUS MALDONADO A BLVD. LUIS H. ALVAREZ)

Nombre

Otras denominaciones

Av. Prol. Tedfilo Borunda

Caracteristicas de la Vialidad

Tipo de vialidad:

Primer Orden

No. Sentidos de circulacion: Dos o e, ‘;? Bb
No. De carriles por sentido: 3 RS N 5
No. De Carriles en centrales: 3 Sy X
No. De Carriles en laterales: 0 \\\
Ancho promedio de carril: ~3.50 N
Ancho de corona: Variable g, A\
Material capa de rodadura: Asfalto 3
Estado fisico: Regular P f
Estado de sefial. horizontal: Regular & /
Banqueta: | Interrumpida (1.20 — 2.50 m) = /
Seccién minima de banqueta: 5.00 m ,/‘/
Ayudas Técnicas: Inexistente Seccion S
Ciclovia: Inexistente
TABLA. 26 CARACTERISTICAS DE LA AV. PROL. TEOFILO BORUNDA ENTRE C. SAN PEDRO DE JESUS MALDONADO A BLVD. LUIS H.
ALVAREZ
e N 3
I. NORESSEEN-TSIUDR?)ESTE SUR;E'FNETINIggESTE ‘
- - a a - -
neomromcion gy
12 2 (—
I o f}?ﬂﬂ
2 == = ._Jl - = = = LL
° 3,75 3]5—»3(1 20»3(\— VARIABLE —1,20~——3,50 ﬂi 3,50 3,50 i 3,50——1,20~
11'20{ 8,70 “RIO CHUVISCAR »— ARROYO VIAL————————~
BANQUETA BANQUETA BANQUETA
TERRACERIA

IMG. 86 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE AV. PROL. TEOFILO BORUNDA ENTRE C. SAN PEDRO DE JESUS MALDONADO A
BLVD. LUIS H. ALVAREZ.
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21. CARRETERA CHIHUAHUA — CUAUHTEMOC (DE AV. LOS LLORONES A BLVD. LUIS H. ALVAREZ)

Nombre Otras denominaciones

Carretera Chihuahua -
Cuauhtémoc

Caracteristicas de la Vialidad Seccién evaluada
Tipo de vialidad: Regional
No. Sentidos de circulacién: Dos
No. De carriles por sentido: 2
No. De Carriles en centrales: 2
No. De Carriles en laterales: 0
Ancho promedio de carril: =3.75-4.00
Ancho de corona: Variable
Material capa de rodadura: Asfalto
Estado fisico: Regular

Estado de senal. horizontal: | Falta de mantenimiento ‘
Banqueta:| Interrumpida (2.00 m) B
Seccién minima de banqueta: Indefinida (SCT) Seccion T

Ayudas Técnicas: Inexistente
Ciclovia: Inexistente
TABLA. 27 CARACTERISTICAS DE LA CARRETERA CHIHUAHUA — CUAUHTEMOC ENTRE AV. LOS LLORONES Y BLVD. LUIS H.
ALVAREL
SENTIDO SENTIDO
ESTE - OESTE OESTE - ESTE

NN i

;o400 s 400 s ;o375

7

8,00 VARIABLE 7,50

CAMELLON
{—ARROYO VIAL—{—CENTRALﬁ%ARROYO VIAL———

IMG. 87 SECCION MEDIDA EN CAMPO DE LA CARRETERA CHIHUAHUA — CUAUHTEMOC ENTRE AV. LOS LLORONES Y BLVD. LUIS
H. ALVAREZ.
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V.6 TASA DE CRECIMIENTO VEHICULAR ANUAL

Mediante el Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia (INEGI) se obtienen los datos del
pargue vehicular de los Ultimos anos. Estos datos se analizan mediante dos tipos de
métodos para la obtencion de la tasa de crecimiento.

A) METODO DE INCREMENTO PARCIALES.

. 20%
n
Donde:
n NUmero de anos a partir del ano cero (valor de los datos -1)
A Incremento parcial por un ano en vehiculos
A% 23.57 |Incremento parcial por ano en porcentaje

i 3.37 Tasa de incremento (%)

n Afo | veieuier | 4 G
1 2015 497518 - -
1 2016 540901 43383 8.72
1 2017 515902 -24999 -4.62
1 2018 541136 25234 4.89
1 2019 565589 24453 4.52
1 2020 581607 16018 2.83
1 2021 600086 18479 3.18
1 2022 624429 24343 4.06
A% 23.57
n 7
i 3.37

TABLA. 28 METODO DE INCREMENTO PARCIALES.
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B) METODO DE INTERES COMPUESTO

Donde:
Vi 624429 | Volumen futuro (veh/dia) (TDPA del afo actual)
Va 497518 | Volumen actual (veh/dia) (TDPA del afio de registro antiguo)
i 3.30 |Tasa de incremento (%)
n 7 Numero de datos a partir del ano cero

TDPA Ano
Va 497518 2015
\'4j 624429 2022
n 7
i 3.30

TABLA. 29 METODO DE INTERES COMPUESTO

C) RESUMEN DE RESULTADOS

En base alos resultados obtenidos, se realizd la media de los datos y se concluyd que para
efectos del framo en estudio se utilizard una tasa de crecimiento de 3.33 % anual.

Método | % |
IP 3.37 Método %
IC 3.30 IP 3.37
Tasa de Crecimiento IC 3.30

TABLA. 30 RESUMEN DE RESULTADOS
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V.7 MARCO VIAL ACTUAL
A) CROQUIS DE MOVIMIENTOS DIRECCIONALES EN PUNTOS DE ANALISIS.

En las siguientes imdgenes se muestran los movimientos direccionales de cada una de las
intersecciones que se analizaron.
1.

Av. Tecnologico (Av. Cristobal Coldén Fontanarrosa) y Av. Norte 4.

o]
U
o
o
c

S
o
[6)

e
=

"0
0

(O)

'O
e}

N
2

A

(O)
>
1

=
o)

A
&)

Av iTecnolo

IMG. 88 MOVIMIENTOS DIRECCIONALES DE LA INTERSECCION 1. AV. TECNOLOGICO Y AV. NORTE 4.
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2. Av.Tecnolégico (Av. Cristobal Colén Fontanarrosa) y Av. Guillermo Prieto Lujan.

Av. Tecnolégicoy Av. G. Prieto Lujan ‘ ﬁ >
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3. Av.Tecnolégico (Av. Cristébal Coldn Fontanarrosa) y Av. Homero.

P X L% AU NS
- o\ Av. Tecnolégico y Av. Juan Escutia < N ’ )
,‘_:_/..&~ - ALY

' ’://' ‘\\‘\1 '/

"’ —~———
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5. Periférico de la Juventud y Fco. Villa

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA
\
v )

\

Periférico de la Juventud y Av. Fco. Villa

TEORS
[0\

o2

AD .‘— o] |12

=)

o

pN

'

-9
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7. Periférico de la Juventud y Av. Instituto Politécnico Nacional

.
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9. Periférico de la Juventud y Av. Valle Escondido

‘ \ WG | % ) :
: ‘ e - | Periférico de la Juventud y Av. Valle Escondido ﬁ

.

&2

o
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11. Av. Silvestre Terrazas y C. 120
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B) ANALISIS DE CAPACIDAD VIAL ACTUAL

Para determinar la capacidad de una vialidad, se examina el volumen de trafico asociado
al nivel de servicio C. Este nivel de servicio se caracteriza por operaciones estables, pero
con ciertas limitaciones. Entre ellas, se encuentra una restriccion en la capacidad de los
conductores para maniobrar y cambiar de carril a mitad de la cuadra. Ademds, es comun
observar colas de trafico un poco mds prolongadas en comparacion con niveles de
servicio mas eficientes. Asimismo, se nota una disminucion minima en la velocidad, lo que
significa que, aunque el flujo de vehiculos sigue siendo constante, la velocidad promedio
puede ser ligeramente mds baja.

1. Av. Tecnoldgico (DE C.RIO URUGUAY A AV. DESARROLLO)

"

ipo de EC EB ER  fw  fA  fC fT
Terreno

INICIAL Plano 1.70 1.50 1.60 0.99 0.97 0.90 0.90

TABLA. 31 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

VOLUMEN

Ci (v/C) N fA fvpP fC fT vph OBSERVACIONES
VSa 1900 - 5 0.97 0.99 0.90 0.90 * -
3 VSg 1900 0.45 5 0.97 0.99 0.90 0.90 3,325 Disefio
S VSc 1900 0.61 5 0.97 0.99 0.90 0.90 4,508 Capacidad
= VSp 1900 0.8 5 0.97 0.99 0.90 0.90 5,912 -
VSe 1900 1 5 0.97 0.99 0.90 0.90 7,390 -

TABLA. 32 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

Actualmente, la Avenida Cristobal Coldn Fontanarrosa se caracteriza por ser una
viadlidad primaria de cinco carriles por sentido en la mayoria de su extension, lo que
le confiere una notable capacidad vial para albergar hasta 4,508 vehiculos por
sentido en una hora.

2. Av. Norte 4 (DE AV. RIO NILO A AV. TECNOLOGICO)

Tipo de EC EB ER  fWP  fA  fC £
Terreno
INICIAL Plano 1.70 150 1.60 0.98 097 0.90 0.90

TABLA. 33 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

VOLUMEN

Ci (v/C) N fA fvpP fC fT vph OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 0.98 0.90 0.90 * -
3 VSg 1900 0.45 3 0.97 0.98 0.90 0.90 1,975 Disefio
S VSc 1900 0.61 3 0.97 0.98 0.90 0.90 2,677 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 0.98 0.90 0.90 3,511 -
VSe 1900 1 3 0.97 0.98 0.90 0.90 4,389 -

TABLA. 34 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
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La capacidad vial actual de la vialidad secundaria “Av. Norte 4" acorde a sus tres
carriles en cada sentido a lo largo de su trazo, es de 2,677 vehiculos por sentido en
una hora.

3. Av. Guillermo Prieto Lujan (DE AV. HIDROELECTRICA DE CHICOACEN A AV. TECNOLOGICO)

Tipo de
P EC EB ER fW  fA  fC fT
Terreno
INICIAL Plano 1.70 150 1.60 098  0.97 0.90 0.90
TABLA. 35 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
VOLUMEN
Ci (v/C) N fA fvpP fC fT i OBSERVACIONES
VSa 1900 - 5 0.97 0.98 0.90 0.90 * -
3:‘ VSg 1900 0.45 5 0.97 0.98 0.90 0.90 3,292 Disefio
] VSc 1900 0.61 5 0.97 0.98 0.90 0.90 4,462 Capacidad
z VSp 1900 0.8 5 0.97 0.98 0.90 0.90 5,852 -
VS 1900 1 5 0.97 0.98 0.90 0.90 7,315 -

TABLA. 36 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

Hoy en dia, la Av. Guillermo Prieto Lujan funciona como una vialidad primaria con 5
carriles por sentido, de los cuales 2 son laterales y 3 son cenftrales, por lo que su
capacidad vial es de 4,462 vehiculos por sentido en una hora.

4. Av.Homero (DE C. SAN MIGUEL EL GRANDE A AV. TECNOLOGICO)

LESEs EC EB ER  fW  fA  fC fT
Terreno
INICIAL Plano 1.70 150 1.60 099  0.97 0.90 0.90

TABLA. 37 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

VOLUMEN

Ci (v/c) N fA fvp fC fT - OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 097 099 0.90 0.90 * -
2 VS 1900 045 3 0.97 099 090 0.90 1,995 Disefio
O Vs 1900 061 3 097 099 0.90 0.90 2,705 Capacidad
2 s, 1900 0.8 3 097 099 0.90 0.90 3,547 -
VSe 1900 1 3 097 099 0.90 0.90 4,434 -

TABLA. 38 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La seccion actual de la Av. Homero, la cual es una vialidad primaria, es de 3 carriles
por sentido, por lo que puede brindar servicio a 2,705 vehiculos por sentido en una
hora.

5. Av. Juan Escutia (DE C. MIGUEL BARRAGAN A AV. TECNOLOGICO)

Tipo d
PO €€ EC EB ER fw  fA  fC fT
Terreno
INICIAL Plano 1.70 1.50 1.60 0.98 0.97 0.90 0.90
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TABLA. 39 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

VOLUMEN

Ci (v/C) N fA fvpP fC fT voh OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 0.99 0.90 0.90 * -
= VSg 1900 0.45 3 0.97 0.99 0.90 0.90 1,995 Disefio
= VSc 1900 0.61 3 0.97 0.99 0.90 0.90 2,705 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 0.99 0.90 0.90 3,547 -
VSe 1900 1 3 0.97 0.99 0.90 0.90 4,434 -

TABLA. 40 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La seccidon actual de la Av. Juan Escutia es de 3 carriles por sentido, por lo que la
capacidad vial de esta vialidad primaria es de 2,705 vehiculos por sentido en una
hora.

6. Periférico de la Juventud Lateral (DE AV. FCO. VILLA A AV. DE LA CANTERA)

Tipo d
Ipo e EC EB ER  fWP  fA  fC fT
Terreno

INICIAL Plano 1.70 150 1.60 099  0.97  0.90 0.90

TABLA. 41FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

VOLUMEN

Ci (V/C) N fA fvpP fC fT vph OBSERVACIONES
VSp 1900 - 3 0.97 0.99 0.90 0.90 * -
= VSg 1900 0.45 3 0.97 0.99 0.90 0.90 1,995 Disefio
] VSc 1900 0.61 3 0.97 0.99 0.90 0.90 2,705 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 0.99 0.90 0.90 3,547 -
VSe 1900 1 3 0.97 0.99 0.90 0.90 4,434 -

TABLA. 42 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

El Periférico de la Juventud, es una vialidad de primer orden, con una seccion de 6 carriles
por sentido, de los cuales 3 son centrales y 3 laterales, por lo que cada cuerpo vehicular
por sentido, el central y el lateral, tienen respectivamente la capacidad de albergar 2,705
vehiculos por hora.

7. Av. Francisco Villa (DE AV. HUANCUNE A PERIFERICO DE LA JUVENTUD)

Tipo d
Ipo de EC EB ER fWP  fA  fC fT
Terreno

INICIAL Plano 1.70 150 1.60 099  0.97 0.90 0.90

TABLA. 43 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

VOLUMEN

Ci (v/C) N fA fvpP fC fT vph OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 0.99 0.90 0.90 * -
3 VSg 1900 0.45 3 0.97 0.99 0.90 0.90 1,995 Disefio
S VSc 1900 0.61 3 0.97 0.99 0.90 0.90 2,705 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 0.99 0.90 0.90 3,547 -
VSe 1900 1 3 0.97 0.99 0.90 0.90 4,434 -

TABLA. 44 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
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La Av. Francisco Villa es una vialidad secundaria que se caracteriza por contar con
tres carriles a lo largo de toda su extension en cada sentido, lo que le confiere una
capacidad vial de 2,075 vehiculos por sentido en una hora.

8. Av. La Cantera (DE AV. MISION DEL BOSQUE A PERIFERICO DE LA JUVENTUD)

Tipo d
Ipo ce EC EB ER  fvP  fA  fC £
Terreno

INICIAL Plano 1.70 150 1.60 1.00  0.97  0.90 0.90

TABLA. 45 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

Ci (v/C) N fA fvP fC fT VOL\::)':IEN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 1.00 0.90 0.90 * -
3 VSg 1900 0.45 3 0.97 1.00 0.90 0.90 2,015 Disefio
S VSc 1900 0.61 3 0.97 1.00 0.90 0.90 2,732 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 1.00 0.90 0.90 3,583 -
VSe 1900 1 3 0.97 1.00 0.90 0.90 4,478 -

TABLA. 46 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La seccién actual de la Avenida La Cantera en el segmento indicado es de 3 carriles, por
lo que su capacidad vial es de 2,732 vehiculos por sentido en una hora.

9. Av. Instituto Politécnico Nacional (DE C. LA SALLE A PERIFERICO DE LA JUVENTUD)

Tipo d
o de EC EB ER  fwP  fA  fC £
Terreno

INICIAL Plano 1.70 150 1.60 099 097 0.90 0.90

TABLA. 47 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

Ci (v/C) N fA fvP fC fT VOI;IL:)I::IEN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 0.99 0.90 0.90 * -
3 VSg 1900 0.45 3 0.97 0.99 0.90 0.90 1,995 Disefio
S VSc 1900 0.61 3 0.97 0.99 0.90 0.90 2,705 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 0.99 0.90 0.90 3,547 -
VSe 1900 1 3 0.97 0.99 0.90 0.90 4,434

TABLA. 48 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

Actualmente la capacidad vial de la Av. Instituto Politécnico Nacional, de acuerdo a
su funcionamiento y seccién actual, puede albergar un volumen de 2,705 vehiculos
por sentido en una hora.
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10. Av. Ortiz Mena (DE C. JUAN BERNARDO A PERIFERICO DE LA JUVENTUD)

Tipo de

Terreno

INICIAL Plano 1.70 150 1.60 0.99 0.97 0.90 0.90
TABLA. 49 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

EC EB ER fvP fA fC fT

VOLUMEN

Ci (v/c) N fA fvp fC fT - OBSERVACIONES
VSa 1900 - 4 097 099 090 0.90 * -
2 VS 1900 045 4 097 099 090 0.90 2,660 Disefio
O VS 1900 061 4 097 099 090 0.90 3,606 Capacidad
2 s, 1900 0.8 4 097 099 090 0.90 4,729 -
VSe 1900 1 4 097 099 090 0.90 5,912 -

TABLA. 50 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La Avenida Ortiz Mena se caracteriza por ser una vialidad primaria de cuatro carriles
por senfido en foda su extension, por lo que su capacidad vial actual, de acuerdo
a su seccidon y funcionamiento, es de 3,606 vehiculos por sentido en una hora.

11. Av. Valle Escondido (DE C. VALLE REAL A PERIFERICO DE LA JUVENTUD)

Tipo d
PO €€ EC EB ER fw  fA  fC fT
Terreno
INICIAL Plano 1.70 1.50 1.60 1.00 0.97 0.90 0.90

TABLA. 51 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

Ci (v/C) N fA fvP fC fT VOLVl:)':IEN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 1.00 0.90 0.90 * -
3 VSg 1900 0.45 3 0.97 1.00 0.90 0.90 2,015 Disefio
S VSc 1900 0.61 3 0.97 1.00 0.90 0.90 2,732 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 1.00 0.90 0.90 3,583 -
VSe 1900 1 3 0.97 1.00 0.90 0.90 4,478 -

TABLA. 52 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La seccién actual de la Av. Valle Escondido es de 3 carriles por sentido, por lo que su
volumen vehicular es de 2,732 por sentido.

12. Av. Prolongacion Teéfilo Borunda (DE PERIFERICO DE LA JUVENTUD A C. LIRIOS)

-

[ EC EB ER fW  fA  fC fT
Terreno

INICIAL Plano 170 150 1.60 1.00 097 0.90 0.90

TABLA. 53 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
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CADUMA
VOLUMEN
Ci (v/C) N fA fvP fC fT vph OBSERVACIONES

VSa 1900 - 3 0.97 1.00 0.90 0.90 * -
3 VSg 1900 0.45 3 0.97 1.00 0.90 0.90 2,015 Disefio
S VSc 1900 0.61 3 0.97 1.00 0.90 0.90 2,732 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 1.00 0.90 0.90 3,583 -

VSe 1900 1 3 0.97 1.00 0.90 0.90 4,478 -

TABLA. 54 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La Avenida Prolongacion Tedfilo Borunda es una vialidad de primer orden, con una
seccion vial de tres carriles por sentido a lo largo de toda su extension, por lo que su
capacidad vial actual de acuerdo a su seccidon y funcionamiento es de 2,732
vehiculos por sentido en una hora.

13. Av. Silvestre Terrazas (DE C. 120 A C. DEL BOSQUE)

Tipo de
P EC EB ER fWP  fA  fC fT
Terreno
INICIAL Plano 170 150 1.60 098  0.97 0.90 0.90
TABLA. 55 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
VOLUMEN
Ci (V/C) N fA fvpP fC fT © VL:)h OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 0.98 0.90 0.90 * -
3:‘ VSg 1900 0.45 3 0.97 0.98 0.90 0.90 1,975 Disefio
S Vs 1900 061 3 097 098 090 090 2677 Capacidad
z VSp 1900 0.8 3 0.97 0.98 0.90 0.90 3,511 -
VSe 1900 1 3 0.97 0.98 0.90 0.90 4,389 -

TABLA. 56 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La Avenida Silvestre Terrazas es una vialidad de primer orden de tres carriles por
sentido a lo largo de toda su extension, por lo que su capacidad vial actual, de
acuerdo a su seccién y funcionamiento, es de 2,677 vehiculos por sentido en una
hora.

14. C. 120 (DE CARRETERA CUAUHTEMOC — CHIHUAHUA A AV. SILVESTRE TERRAZAS)

Tipo d
Ipo e EC EB ER  fWP  fA  fC fT
Terreno

INICIAL Plano 1.70 150 1.60 098 097 0.90 0.90

TABLA. 57 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
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Blvd. Luis H Alvorez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Ci (v/C) N fA fvP fC fT VO\LIl;:IEN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 1 0.97 0.98 0.90 0.90 * -
= VS; 1900 0.45 1 0.97 0.98 0.90 0.90 658 Disefio
O VSc 1900 0.61 1 0.97 0.98 0.90 0.90 892 Capacidad
= VSp 1900 0.8 1 0.97 0.98 0.90 0.90 1,170 -
VSe 1900 1 1 0.97 0.98 0.90  0.90 1,463 -

TABLA. 58 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La seccion de la Calle 120 consta de un carril por sentido, por lo que su capacidad
vehicular por sentido en una hora es de 892.

Vialidad Capacidad vial (Vehiculos por hora)
C.120 892
Av. Francisco Villa 2,075
Av. Norte 4 2,677
Av. Silvestre Terrazas 2,677
Av. Homero 2,705
Av. Juan Escutia 2,705
Periférico de la Juventud (lateral) 2,705
Av. Instituto Politécnico Nacional 2,705
Av. La Cantera 2,732
Av. Valle Escondido 2,732
Av. Prol. Tedfilo Borunda 2,732
Av. Ortiz Mena 3,606
Av. Guillermo Prieto Lujan 4,462
Av. Tecnolégico 4,508

TABLA. 59 RESUMEN DE CAPACIDAD VIAL POR VIALIDAD

C) DETERMINACION DE LA HORA DE MAXIMA DEMANDA Y VOLUMEN
VEHICULAR MAXIMO EN LA ZONA, MEDIANTE AFOROS SECCIONALES.

Para el andlisis del trdfico, se llevaron a cabo aforos seccionales para identificar el
volumen vehicular que se desplazan en las vialidades de interés. De este modo se
obtiene la hora de mdxima demanda (HMD), la cual indica el horario con mayor
numero de vigjes, los cuales se dan normalmente en las horas de entrada y salida a
escuelas y centros de trabajo.

Para determinar las horas de méxima demanda se utiliza un Sistema clasificador de
vehiculos MetroCount 5600, el cual consiste en la colocaciéon de aforadores
vehiculares neumdticos de forma temporal que nos proporcionan el nUmero de
vehiculos anuales, mensuales o diarios, asi como la informacidén horaria de los
momentos en que se producen retenciones o picos de trdfico.
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CADUMA

La HMD de nuestro proyecto fue obtenida mediante la colocacién de aforadores
por un periodo de 24 horas sobre la Av. Industria, Av. Tecnoldgico y Vialidad
Sacramento.

La siguiente cartografia indica los sitios donde se colocaron los aforadores
neumdticos para determinar las horas de mdxima demanda. Sin embargo, en el
Periférico de la Juventud se realizd un aforo manual, debido a indicaciones de la
Secretaria de Seguridad Publica, ya que por la velocidad con que transitan los
usuarios es riesgoso el colocar el equipo de aforadores neumaticos.

5

IMG. 89 COLOCACION DE AFORADORES SOBRE PERIF. DE LA JUVENTUD, AV. TECNOLOGICO, AV. INDUSTRIAS Y
VIALIDAD SACRAMENTO.
La informacion obtenida por MetroCount 5600 arroja un reporte de vehiculos organizados
por horas y dias de la semana, sin embargo, a continuacion, se muestra el dia con mayor
volumen vehicular en la semana por vialidad:
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Blvd. Luis H Alva rez, Chihuaohu Q, Chih. INSTITUTO DE PLANEACIGN INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Av. de las Industrias Sentido: Norte - Sur

AV. DE LAS INDUSTRIAS NORTE - SUR

Fecha: Lunes, 18 Septiembre 2023 Total de vehiculos en el dia: |8,868

Hora: 00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00
Total por Hora: 64 38 26 30 33 150 410 912 645 462 59 336 564 661 606 603 636 623 585 517 346 240 189 133
3 0-15 21 10 9 8 4 13 49 183 192 137 0 91 118 171 149 147 146 149 144 164 117 78 55 32
5 15-30 17 13 8 5 9 30 76 187 166 144 0 78 105 161 139 170 172 176 150 131 80 68 56 45
2 30-45 18 8 4 11 8 51 117 284 131 119 0 85 168 150 162 157 152 139 136 108 75 47 37 29
2 45 - 60 8 7 5 6 12 56 168 258 156 62 59 82 173 179 156 129 166 159 155 114 74 47 41 27
Hora de Maxima Demanda A.M. | 07:15 - 08:15 Vol:| 921 | FHMD AM.:| 0.81 Hora de Maxima Demanda P.M. 12:30 - 1:30 Vol:| 673 | FHMD P.M.: | 0.97

TABLA. 60. AFORO SECCIONAL AV. DE LAS INDUSTRIAS SENTIDO: NORTE-SUR

VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA MANANA VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA TARDE
a w g 150 410 645 462 F 336 564 661 606 603 636 623 585 517 346 240 189 133
g s >§< <Zt 186 544 590 325 150 363 617 639 604 602 639 618 605 470 307 217 166 122
9o § E 232 655 568 181 228 390 673 617 635 604 643 592 586 419 295 205 155 94
S = a 298 822 747 556 313 473 655 629 630 599 630 589 558 386 267 195 147
VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS A.M. | 921 VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS P.M. 673

TABLA. 61. GRAFICA DE CALOR DE VOLUMEN VEHICULAR POR CADA 60 MINUTOS

Volumen vehicular durante 24 hrs
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AV. DE LAS INDUSTRIAS NORTE - SUR

Lunes, 18 Septiembre 2023
8,868 VEHICULOS

GRAFICA 6 VOLUMEN VEHICULAR DURANTE 24 HRS. PUNTO SECCIONAL NO.1

De acuerdo con los resultados anteriores, se determina que la hora de mdxima demanda
en la Av. de las Industrias Sentido Norte-Sur, es en un horario de 07:15 a.m. a 08:15 a.m. y
de 12:30 p.m. a 1:30 p.m.

Av. De las Industrias Sentido: Sur-Norte

AV. DE LAS INDUSTRIAS SUR-NORTE
Fecha: Martes, 19 Septiembre 2023 Total de vehiculos en el dia: |10,016
Hora: 00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00
Total por Hora: 80 37 22 12 28 136 277 580 563 550 588 601 643 704 623 662 651 752 779 585 423 360 238 122

3 0-15 34 7 4 5 9 23 48 106 172 142 140 140 159 178 144 173 171 195 206 150 120 99 68 36

g 15-30 18 9 8 2 4 36 53 127 150 144 148 147 166 166 157 157 152 180 213 160 123 94 59 34

2 30-45 16 9 4 3 8 40 66 150 122 124 132 157 156 186 166 152 165 197 193 134 88 94 57 29

2 45 - 60 12 12 6 2 7 37 110 197 119 140 168 157 162 174 156 180 163 180 167 141 92 73 54/ 23
I:

Hora de Maxima Demanda A.M. | 07:30 - 08:30 Vo

TABLA. 62 AFORO SECCIONAL AV. DE LAS INDUSTRIAS SENTIDO: SUR-NORTE

669 | FHMD AM.:| 0.85 Hora de Maxima Demanda P.M. 17:30 - 18:30 Vol:| 796 | FHMD P.M.: | 0.93
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V.

Diagndstico de la Situacion Actual

S

CADUMA

CALCULO DE
HORA DE
MAXIMA

DEMANDA

VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS A.M.

VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA MANANA VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA TARDE
580 563 550 588 601 643 704 623 662 651 | 752 585 423 360 238
646 533 548 588 620 662 670 652 660 675 763 723 555 402 329 206
669 527 552 587 639 662 661 652 655 703 670 518 373 294 181
641 529 560 612 638 692 641 638 668 735 611 472 379 257 153
669 VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS P.M. 796

TABLA. 63. GRAFICA DE CALOR DE VOLUMEN VEHICULAR POR CADA 60 MINUTOS

GRAFICA 7 VOLUMEN VEHICULAR DURANTE 24 HRS. PUNTO SECCIONAL NO.2

00:00

Volumen vehicular durante 24 hrs
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Martes, 19 Septiembre 2023
10,016 VEHICULOS
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Al analizar los resultados anteriores, se determina que la hora de mdxima demanda en la
Av. de las Industrias Sentido Sur-Norte, es en un horario de 07:30 a.m. a 08:30 a.m. y de 05:30
p.m. a 06:30 p.m.

Av. Tecnolégico Sentido:

Norte - Sur

AV. TECNOLOGICO NORTE - SUR

Fecha: Miercoles, 06 Septiembre 2023 Total de vehiculos en el dia: |29,530

Hora: 00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00
Total por Hora: | 143 90 77 93 402 | 1401 | 2524 | 2243 | 1908 | 1700 | 1701 | 1766 | 1860 | 1752 | 1753 | 1770 | 1915 | 1930 | 1459 | 1106 | 775 557 399 206
3 0-15 38 22 29 11 39 173 548 599 518 423 383 435 463 439 425 415 442 470 407 314 211 160 110 59
5 15-30 36 14 16 22 68 259 626 522 486 414 449 429 457 423 432 434 486 502 384 313 194 162 101 40
= 30-45 45 26 14 21 119 421 677 532 480 438 436 447 461 425 407 416 466 454 337 254 174 115 113 58
2 45 - 60 24 28 18 39 176 548 673 590 424 425 433 455 479 465 489 505 521 504 331 225 196 120 75 49
Hora de Maxima Demanda A.M. | 06:15 - 07:15 Vol:| 2575 | FHMD AM.: [ 0.95 Hora de Maxima Demanda P.M. 16:30 - 17:30 Vol:| 1959 | FHMD P.M.: | 0.94

TABLA. 64. AFORO SECCIONAL AV. TECNOLOGICO SENTIDO: NORTE-SUR

CALCULO DE
HORA DE
MAXIMA

DEMANDA

VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA MANANA

VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA TARDE

1401 2243 | 1908 | 1700 | 1701 | 1766 | 1860 | 1752 | 1753 | 1770 | 1915 | 1930 | 1459 | 1106 | 775 | 557
1776 2162 | 1813 | 1660 | 1753 | 1794 | 1836 | 1738 | 1743 | 1797 | 1943 | 1867 | 1366 | 1003 | 724
2143 | 2471 | 2126 | 1741 | 1695 | 1733 | 1822 | 1802 | 1747 | 1745 | 1849 | 1959 | 1749 | 1295 | 884 692
1029 | 2399 | 2326 | 2074 | 1699 | 1693 | 1744 | 1836 | 1766 | 1729 | 1754 | 1899 | 1947 | 1632 | 1212 | 804 633
2575 VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS P.M.

VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS A.M.

TABLA. 65. GRAFICA DE CALOR DE VOLUMEN VEHICULAR POR CADA 60 MINUTOS
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Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahuaq, Chih. INSTITUTO DE PLANEACIGN INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Volumen vehicular durante 24 hrs.
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AV. TECNOLOGICO NORTE - SUR

Miercoles, 06 Septiembre 2023
29,530 VEHICULOS

GRAFICA 8 VOLUMEN VEHICULAR DURANTE 24 HRS. PUNTO SECCIONAL NO.1

De acuerdo alos resultados de los aforos seccionales, se determina que la hora de méaxima
demanda en la Av. Tecnoldgico en Sentido Norte-Sur, es de 06:15 a.m. a 07:15 a.m. y 04:30
p.m. a 05:30 p.m.

Av. Tecnoldégico Sentido: Sur-Norte

AV. TECNOLOGICO SUR-NORTE
Fecha: Miercoles, 06 Septiembre 2023 Total de i en el dia: |28,665
Hora: 00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00
Total por Hora:| 126 88 62 107 | 378 | 739 | 1563 | 1444 | 1385 | 1489 | 1611 | 1719 | 1895 | 1919 | 1909 | 1880 | 1927 | 1987 | 1858 | 1570 | 1222 | 934 | 549 | 304
0-15 40 27 17 25 37 121 337 410 336 353 400 386 459 466 475 474 418 489 496 423 352 297 173 96
15-30 30 25 17 23 65 99 329 | 343 | 343 | 376 | 410 | 432 | 515 | 515 | 490 | 482 | 490 | 510 | 474 | 461 | 339 | 246 | 152 86
30-45 31 19 15 31 136 | 207 | 393 | 330 | 330 | 380 | 396 | 480 | 491 | 471 | 470 | 447 | 503 | 511 | 466 | 344 | 279 | 216 | 124 63
45 - 60 25 17 13 28 140 312 504 361 376 380 405 421 430 467 474 477 516 477 422 342 252 175 100 59
Hora de Maxima Demanda A.M.| 06:15 - 07:15 Vol:| 1886 | FHMD A.M.:| 0.92 Hora de Maxima Demanda P.M. 16:45 - 17:45 Vol:[ 2026 [ FHMD P.M.: | 0.98

TABLA. 66 AFORO SECCIONAL AV. TECNOLOGICO SENTIDO: SUR-NORTE

MINUTOS

VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA MANANA I
739 | 1563 | 1444 | 1385 | 1489 | 1611 | 1719
955 | 1636 | 1370 | 1402 | 1536 | 1597 | 1792
1185 | 1650 | 1370 | 1435 | 1570 | 1619 | 1875 1772 | 1377 | 1074 | 716
1371 | 1587 | 1370 | 1485 | 1586 | 1703 | 1886 1650 | 1312 | 1011 | 624
VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS A.M. 1886 | VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS P.M. 2026

TABLA. 67. GRAFICA DE CALOR DE VOLUMEN VEHICULAR POR CADA 60 MINUTOS

VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA TARDE
1858 | 1570 | 1222 | 934
1785 | 1499 | 1167 | 810

CALCULO DE
HORA DE
MAXIMA
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CADUMA

Volumen vehicular durante 24 hrs.
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AV. TECNOLOGICO SUR-NORTE

Miercoles, 06 Septiembre 2023
28,665 VEHICULOS

GRAFICA 9 VOLUMEN VEHICULAR DURANTE 24 HRS. PUNTO SECCIONAL NO.2

En el caso del senfido Sur-Norte de la Av. Tecnoldgico, los resultados de los aforos
seccionales, indican que la hora de mdxima demanda, es de 06:15 a.m. a 07:15 a.m. y
04:45 p.m. a 05:45 p.m.

Vialidad Sacramento Sentido: Norte-Sur

AV. SACRAMENTO NORTE - SUR

Fecha: Viernes, 18 Agosto 2023 Total de vehiculos en el dia: 121,104

Hora: 00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00
Total por Hora: | 187 140 104 88 129 309 | 1168 | 1940 | 1707 | 1173 | 973 965 992 | 1211 | 1233 | 1215 | 1324 | 1398 | 1406 | 1111 | 892 667 458 314
4 0-15 35 60 30 20 19 42 125 | 361 | 403 | 327 | 252 | 247 | 240 | 282 | 309 | 253 | 333 | 334 | 339 | 329 | 274 | 177 | 124 92
5 15-30 57 28 25 17 25 64 250 461 448 307 232 227 237 279 361 317 311 338 349 278 237 179 120 91
= 30-45 42 24 27 15 36 88 353 | 554 | 432 | 270 | 239 | 263 | 260 | 309 | 274 | 322 | 308 | 364 | 359 | 244 | 205 | 177 | 116 72
2 45 - 60 53 28 22 36 49 115 440 564 424 269 250 228 255 341 289 323 372 362 359 260 176 134 98 59
Hora de Maxima Demanda A.M. | 07:15 - 08:15 Vol:| 1982 | FHMD AM.: | 0.88 Hora de Maxima Demanda P.M. 17:30 - 18:30 Vol:| 1414 | FHMD P.M.: | 0.97

TABLA. 68 AFORO SECCIONAL DE VIALIDAD SACRAMENTO SENTIDO NORTE-SUR

VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA MANANA VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA TARDE

1707 | 1173 | 973 965 992 | 1211 | 1233 | 1215 | 1324 | 1398 | 1406 | 1111 | 892 667 | 458
1631 | 1098 | 968 958 | 1034 | 1238 | 1177 | 1295 | 1325 | 1403 | 1396 | 1056 | 795 614 | 426
1490 | 1023 | 963 968 | 1076 | 1320 | 1133 | 1289 | 1352 | 1414 | 1325 | 1015 | 737 555 397
1328 | 992 987 965 | 1125 | 1285 | 1181 | 1275 | 1408 | 1409 | 1210 | 976 709 | 494
VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS A.M. 1982 VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS P.M. 1414

TABLA. 69. GRAFICA DE CALOR DE VOLUMEN VEHICULAR POR CADA 60 MINUTOS

CALCULO DE
HORA DE MAXIMA
DEMANDA
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Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahuaq, Chih. INSTITUTO DE PLANEACIGN INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Volumen vehicular durante 24 hrs.
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AV.SACRAMENTO NORTE - SUR

Viernes, 18 Agosto 2023
21,104 VEHICULOS

GRAFICA 10 VOLUMEN VEHICULAR DURANTE 24 HRS. PUNTO SECCIONAL NO.1

En el caso de la Vialidad Sacramento, el aforo indica que las horas de mdxima demanda
durante el dia son en un horario de 07:15 a.m. a 08:15 a.m. y de 05:30 p.m. a 06:30 p.m.

Periférico de la Juventud

En este caso, Unicamente se realizd aforo seccional matutino, esto debido a que, de
acuerdo a datos histéricos de trdfico, el horario de mdéxima demanda de la manana
supera por mucho la demanda de la tarde.

Periférico de la Juventud: Norte-Sur

PERIFERICO NORTE SUR

Fecha: Miercoles, 06 Septiembre 2023 Total de vehiculos en el dia: |13,822

Hora: 00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00
Total por Hora: 0 0 0 0 0 0 0 6791 | 7031 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0-15 0 0 0 0 0 0 0 1478 | 1680 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 15-30 0 0 0 0 0 0 0 1669 | 1672 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 30-45 0 0 0 0 0 0 0 1842 | 1856 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= 45 - 60 0 0 0 0 0 0 0 1802 | 1823 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hora de Maxima Demanda A.M. | 08:00 - 09:00| Vol:| 7031 | FHMD AM.:| 0.95 Hora de Maxima Demanda P.M. 16:30 - 17:30 Vol:l| 0 FHMD P.M. : -

TABLA. 70 AFORO SECCIONAL DE PERIFERICO DE LA JUVENTUD SENTIDO NORTE-SUR.
VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA MANANA VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA TARDE

CALCULO DE
HORA DE
MAXIMA

DEMANDA

VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS A.M. VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS P.M.

TABLA. 71. GRAFICA DE CALOR DE VOLUMEN VEHICULAR POR CADA 60 MINUTOS

En el sentido Norte — Sur del Periférico de la Juventud, el aforo indica que las horas de
maxima demanda durante el dia son en un horario de 08:00 a.m. a 09:00 a.m., con un
volumen vehicular total de 7,031.
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IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual

CADUMA
og 7 o
Periferico de la Juventud: Sur-Norte
PERIFERICO SUR NORTE
Fecha: Miercoles, 06 Septiembre 2023 Total de vehiculos en el dia: |8,641
Hora: 00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00
Total por Hora:| 0 0 0 0 0 0 0 4794 | 3847 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0-15 0 0 0 0 0 0 0 829 1021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'5 15-30 0 0 0 0 0 0 0 1143 | 916 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 30-45 0 0 0 0 0 0 0 1357 | 791 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 45 - 60 0 0 0 0 0 0 0 1465 | 1119 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hora de Maxima Demanda A.M.| 07:15 - 08:15 Vol:[ 4986 | FHMD A.M.:| 0.85 Hora de Maxima Demanda P.M. 16:30 -17:30) Vol:| 0 FHMD P.M.:

TABLA. 72 AFORO SECCIONAL DE PERIFERICO DE LA JUVENTUD SENTIDO SUR-NORTE.

VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA MANANA VOLUMENES POR CADA 60 MINUTOS EN LA TARDE
4794 | 3847
2826

CALCULO DE
HORA DE
MAXIMA

DEMANDA

4759
4193

VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS A.M. VOLUMEN MAS ALTO EN 60 MINUTOS P.M.

TABLA. 73. GRAFICA DE CALOR DE VOLUMEN VEHICULAR POR CADA 60 MINUTOS

En el sentido Sur - Norte del Periférico de la Juventud, el aforo indica que la hora de maxima
demanda durante el dia es en un horario de 07:15 a.m. a 8:15 a.m., con un volumen
vehicular total de 4,986.

Vialidad Horario Volumen vehicular por HMD

q 07:15-08:15 921

Av. de las Industrias Norte-Sur 1230 = 13-30 473

. 07:30- 08:30 669

Av. de las Industrias Sur-Norte 17-30-18:30 796
Z ¢ 06:15-07:15 2,575
Av. Tecnologico Norte-Sur 16:30-17-30 1959
o 06:15-07:15 1,886
Av. Tecnologico Sur-Norte 16:30-17-30 2.026
o 07:15-08:15 1,982
Vialidad Sacramento Norte- Sur 17-30-18:30 1414
Periférico de la Juventud Norte - Sur 08:00 - 09:00 7,031
Periférico de la Juventud Sur - Norte 07:15-08:15 4,986

TABLA. 74 RESUMEN DE VOLUMEN VEHICULAR QUE TRANSITA EN LA HMD POR SENTIDO.

El nivel de servicio, conocido como LOS (por sus siglas en ingles Level Of Service), se define
como una medida de la calidad que la via ofrece al usuario, (Transportation Research
Board, 2000), en las que se definen seis niveles de servicio, estos niveles estdn ordenados
de la A hasta la F. Donde el A, es un flujo libre a velocidades de viaje promedio y el F se
caracteriza por un flujo de calles a velocidades extremadamente bajas.

Vialidad Nivel de servicio
Av. de las Industrias B
Av. Tecnolégico D
Vialidad Sacramento (o
Periférico de la Juventud E

TABLA. 75 RESUMEN DE VOLUMEN VEHICULAR QUE TRANSITA EN LA HMD POR SENTIDO.
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D) ANALISIS DE FLUJOS VIALES EN LA ZONA DE ESTUDIO

Este andlisis consiste en la recopilacién, el procesamiento y la interpretacion de
datos relacionados con la circulacion de vehiculos y otros modos de transporte en
la estructura vial de la zona de interés. Por lo que se exploran y comprenden los
patrones de trafico a través de Big data, para identificar puntos criticos de
congestion y evaluar la eficiencia de las intersecciones.

SIMBOLOGIA
Velocidad de Tréfico:

SIMBOLOGIA
Velocidad de Tréfico:
Répido
B Medio
= Lento

Muy Lento

Répido
1 "
B Medio
- Lento

- Muy Lento

oN®
.“s\.““ %
A\

‘,wnu

pmuéh“\'
o) @p ©2

IMG. 90 ANALISIS DE FLUJOS VIALES (FUENTE: BIG DATA)

Un congestionamiento en una vialidad se refiere a una situacion en la que el trdfico
de venhiculos se ralentiza o se detiene debido a la saturacion de la carretera o calle,
lo que interfiere en el flujo normal de vehiculos y suele ser causado por una
combinacion de factores, como lo es el cambio de la velocidad, incorporaciones
de trafico mal planificadas, accidentes viales o/y estructura vial ineficiente.

Actualmente las vialidades que presentan congestionamiento, son la Av.
Tecnoldgico, Periférico de la Juventud, Av. de la Cantera y Blvd. Tedfilo Borunda en
un horario de 7:00 a 8:00 am. Por su parte, la vialidad que presenta mayores dreas
de congestion es el Periférico de la Juventud, entre la Av. Homero y Fco. Villa. Por
otro lado, la Av. Tecnoldgico presenta mayor flujo vehicular entre Av. Guillermo
Prieto Lujan a Av. Nogales.

El congestionamiento vial genera un impacto negativo en la movilidad, el tiempo,
la economia, el medio ambiente y la calidad de vida en una comunidad. Por lo
tanto, la gestion y la planificaciéon del trafico son esenciales para minimizar estos
problemas y mejorar la fluidez del transporte en dreas urbanas y suburbanas.

Pdgina 138 | 340



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA NS
IV. Diagndstico de la Situacion Actual
CADUMA

E) COSTOS DE TRASLADO

Calcular el costo promedio de un kilbmetro de vigje en Chihuahua puede variar
ampliamente segun diversos factores, como el medio de transporte utilizado, la ubicacion
geogrdfica, el tipo de vehiculo, los precios de combustible y otros gastos asociados. A
continuacion, se presenta una estimacion promedio del costo aproximado de viaje por
kilbmetro en el ano 2023.

KILOMETRAJE PROMEDIO ANUAL

De acuerdo con Munoz (2023) en el articulo 3Qué kilometraje debe tener un vehiculo
segun sus anos?, extraido de Autofact, un vehiculo recorre entre 15,000 y 27,000 kildmetros
al ano, lo que equivale a un promedio de 1,250 a 2,250 kildmetros al mes. Esto se basa en
la combinacién de vigjes diarios al trabajo, compras, actividades recreativas y ofros
desplazamientos.

En este cdlculo de costo por kildbmetro recorrido se considera el promedio entre el valor
mas bajo y el mas alto, es decir, 21,000 km por ano.

(15,000 + 27,000)
2

Km promedio anual = =21,000 km

VIDA UTIL DEL VEHICULO

De acuerdo con Renting Finders (2023), en el articulo Vida Util, se indica que la vida Util de
un vehiculo puede ser entre 300,000 a 500,000 kilbmetros en promedio. Sin embargo,
algunos vehiculos pueden durar mds kilometraje con el mantenimiento adecuado.

Para este estudio se considera una vida Util de 400,000, resultado de la siguiente operacion.

(300,000 + 500,000)
2

Promedio de vida 0til = = 400,000 km

COSTO DE ADQUISICION DEL VEHICULO

El costo de un vehiculo puede variar significativamente segun el modelo del mismo. En este
caso, para obtener un aproximado del costo de traslado por km, se considera un modelo
de auto de gama media, seddn, de motor 1.6 L con 118 HP con transmisiéon automdtica.
Se selecciona un auto de gama media, debido al rango econdmico de las personas que
habitan la zona de estudio.

El costo promedio del modelo es de: 5345, 90000

$345,900
400,000

Promedio de vida 0til = = $0.86
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Por lo que el costo de adquisicidn por kilbmetro es de $0.86

COSTO DE GASOLINA

El consumo de combustible puede variar de manera significativa por distintos factores,
incluyendo el fipo de vehiculo, su mantenimiento, el uso y las condiciones de conduccion.
Sin embargo, para fines de este cdlculo se considera el rendimiento estimado de fdbrica
de un auto sedan de gama media, el cual es de:

kilomet
1 8.29 Ii’rlr;)me =

Por otro lado, el costo de la gasolina por litro de acuerdo a los precios de gasolinas por la
Comision Reguladora de Energia de 2023, puede irde $19.09 a $25.99 por lifro. En este caso
se optard por el promedio de costos, el cual es de $22.54, por lo que nos da un costo de
$1.23 de combustible por km.

$22.54

18.29 =91.23

Costo de gasolina por km =

COSTO DE MANTENIMIENTO

Se considera el costo del mantenimiento bdsico de 10,000 km o é meses, el cual incluye
cambio de bujias, cambio de aceite vy filtro, cambio del filtro de gasolina y aire, cambio
del refrigerante, cambio de la faja del alternador, ajuste del tiempo de encendido, revision
de las luces y los faros; revisidon de los niveles de la caja, la bateria e hidrdulico, limpieza de
terminales de bateria, revision de los frenos y el tren delantero. El costo promedio de este
servicio es de $2,260, por lo que a cada kildmetro recorrido le corresponden 22 centavos.

$2,260

10, 000 = $00.22

Costo de servicio por km =

INVERSION DE LLANTAS

De acuerdo con KIA (2023), en el articulo gcudnto duran los neumdticos del automavile, se
especifica que la duracion efectiva de un neumdtico oscila entre 10,000 y 50,000
kilbmetros. Para el caso de este estudio se considera 30,000 kilbmetros como promedio.
Actualmente el costo aproximado de la llanta correspondiente a un seddn es de $1,989.00,
por lo que cambiar las cuatro llantas daria un total de $7,956.00.

$7,956

30 000 - $00.26

Costo de llanta por km =

Por lo que el monto de inversidon en llantas por km es de 20 centavos.
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SEGURO DE AUTO

De acuerdo al modelo de automavil analizado, el costo promedio de una anualidad del
seguro es de $6,716, y en promedio un vehiculo recorre 21,000 km por ano, por lo tanto:

$6,716

Inversion de seguro por km = 21,000

= $00.32

Un kildmetro recorrido simboliza 32 centavos por la anualidad del seguro.

REVALIDACION DE PLACAS

La revalidacion vehicular en la ciudad de Chihuahua es anual, la cual tiene un costo de
$2,160; por lo que:

$2,160

Revalidacién por km = 21,000

= $00.10

El monto de inversidn de la revalidacion por kildmetro es de 10 centavos.

LICENCIA DE CONDUCIR

La licencia de conducir en la ciudad de Chihuahua por ano tiene un costo de $496.00 por
lo que;

$496

Revalidacion por km = 21,000

$00.02
El monto de inversidon de la licencia de conducir por kildmetro es de 2 centavos.

Después de considerar el kilometraje promedio anual, la vida Util del vehiculo, el costo de
adquisicion, el precio de la gasolina, el costo de mantenimiento, el cambio de llantas, el
seguro de auto, larevalidacién de placas y el frdmite de la licencia de conducir, se puede
concluir que el costo aproximado por kildmetro de traslado es de $3.01 (fres pesos con un
centavo).

Pardmetro Costo
Adquisicion del vehiculo | $0.86
Gasolina | $1.23

Mantenimiento | $0.22

Llantas | $0.26

Seguro de Auto | $0.32
Revalidaciéon de placas | $0.10
Licencia de Conducir | $0.02

Total | $3.01
TABLA. 76RESUMEN DE COSTO DE VIAJE POR KILOMETRO.
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F) COSTOS DE RECORRIDO POR VIALIDAD

Av. de las
Industrias

Periférico de |
la Juventud

Vialidad
Sacramento

et

IMG. 91 TRAZO DE VIALIDADES ANALIZADAS EN COSTO DE VIAJES.

Vialidad Longitud (km) Costo Tiempo
Periférico de la Juventud 13.10 $39.43 15 min
Av. Tecnolégico 9.00 $27.09 17 min
Av. Industrias 9.60 $28.90 20 min
Vialidad Sacramento 7.30 $21.97 8 min

Es importante destacar que, al analizar el costo, la distancia y el fiempo de recorrido en las
vialidades estudiadas, se pueden observar ciertas tendencias. En primer lugar, el costo de
los vigjes fiende a mantener uniformidad, sin experimentar una variabilidad significativa.

En conftraste, la distancia recorrida por los usuarios muestra una mayor diversidad, lo que
sugiere que la longitud de los viajes puede variar considerablemente en funcion de las
necesidades individuales y los destinos especificos de los viajeros.

Por ofro lado, los tiempos de vigje a lo largo de cada vialidad son diferentes. Esta variaciéon
en los fiempos de recorrido se atribuye principalmente a la presencia de dispositivos de
control de trdfico y seguridad a lo largo de la vialidad. Estos dispositivos pueden incluir
semdforos, reductores de velocidad, senales de trafico y ofros elementos que influyen en
la velocidad vy la fluidez del trdfico.
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G) UBICACION DE PUNTOS DE CONCENTRACION
Los puntos de concentracion son dreas especificas de interés que desempenan un papel
fundamental en la generacién y direccion de flujos de frafico en una ciudad o regiéon. Se

identifican dichas zonas para comprender dénde se originan y convergen los viajes
vehiculares.
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IMG. 92 PUNTOS DE CONCENTRACION SOCIAL EN LA CIUDAD DE CHIHUAHUA

En la ciudad de chihuahua, se identificaron los siguientes puntos de concentracioén:
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H) ENCUESTAS ORIGEN — DESTINO

DETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA

La determinacion del tamano de la muestra es en relacion a la poblacion objetivo, los
recursos disponibles y el nivel de precision deseado. La metodologia para definir el tamano
de muestra consiste en los siguientes pasos:

1.

Definir la poblacion objetivo: Lo primero es definir claramente la poblacién que se
desea estudiar. Esto podria ser la poblacion de una ciudad o una region
especifica. En el caso del proyecto, se determinaron 3 zonas especificas
localizadas en el norte, centro y sur del proyecto.

Definir el tipo de muestra: Se refiere a la caracterizacion o categorizacion de una
muestra en un estudio de investigacion. Puede haber varios tipos de muestras,
dependiendo de los objetivos y la metodologia del estudio.

En la eleccion del tipo de muestra para el proyecto, se optd por un enfoque
convencional o accidental, caracterizado como un muestreo no
probabilistico o deterministico. En este caso, el cdlculo del tamano de la
muestra y la seleccidn de los elementos se basan en juicios y criterios
subjetivos.

Siguiendo las directrices del INEGI, este enfoque implica la recopilacién de
datos de los sujetos de estudio que resultan mds accesibles. Se trata de un
método de muestreo dagil y oportuno, disenado para ser empleado en
estudios exploratorios con el propdsito de guiar la definicidn del estudio, en
lugar de completar la caracterizacion de estructuras o comportamientos de
una poblacion.

Establecer el nivel de confianza: El nivel de confianza se refiere a la probabilidad
de que los resultados de la encuesta estén dentro de un cierto margen de error.

El nivel de confianza establecido fue del: 70%

Determinar el margen de error: El margen de error es la cantidad mdaxima en la que
los resultados de la encuesta pueden variar de la verdadera poblacion.

En el estudio se determiné que el margen de error seria del 4%

Conocer la variabilidad de la poblacion: La variabilidad en la poblacién influye en
el tamano de muestra necesario. Sila poblacién tiene una gran variabilidad en sus
patrones de movilidad, necesitards una muestra mds grande para capturar esa
variabilidad.
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6. Utilizar una formula de cdlculo: Para determinar el tamano de muestra necesario,
puedes utilizar una féormula estadndar como la formula de tamano de muestra para
poblaciones finitas o la férmula de tamano de muestra para poblaciones infinitas,
dependiendo de si estds tfrabajando con una poblacion limitada o no.

Para poblaciones finitas, la férmula es:

N*Z2*p *(1 - p)
(N-1) *E2+72*p * (1 - p)

n= | Es el tamano de la poblacién.
Es el valor critico de la distribucidn normal para el nivel de confianza

N=| Jeseado.

7= Es el valor critico de la distribucion normal para el nivel de confianza
deseado.

p= Es la estimacion de la proporcidon de la poblacidn que tiene la

caracteristica de interés.
E= | Es el margen de error.

7. Redondear y aqjustar: Una vez que hayas calculado el tfamano de muestra
necesario, redondea el nUmero a la cifra entera mds cercana, ya que no puedes
tener fracciones de personas en tu muestra. Ademds, es posible que desees ajustar
el famano de muestra para compensar posibles tasas de no respuesta.

8. Considerar factores prdcticos: A veces, factores prdcticos, como los recursos
disponibles y el tiempo, pueden influir en la determinacién final del tamano de
muestra. Es posible que debas equiliorar la precision deseada con los recursos
disponibles.

9. Llevar a cabo la encuesta: Una vez determinado el famano de muesira, procede
a realizar la encuesta siguiendo las mejores practicas de muestreo y recopilacion
de datos.

Cdlculo de muestra por interseccion

Av. Tecnolégico y Av. Guillermo Prieto Lujan

| 176 | (n) TAMANO DE MUESTRA BUSCADO \

5,794 | (N) Tamano de Poblacion (Dato Global)
70% | Nivel de Confianza
1.078 | (Z) Param. Nivel de confianza
4% | (e) Error Mdximo aceptado
50% | (p) Probabilidad de que Ocurra
50% | (q) Probabilidad de que no Ocurra
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En el caso de la interseccion de la Av. Tecnoldgico y Av. Guillermo Prieto Lujan el
tamano de la muesira es de 176 encuestas, con un nivel de confianza del 70%.

Av. Cantera y Periférico de la Juventud

| 177 | (n) TAMANO DE MUESTRA BUSCADO \

6,259 | (N) Tamano de Poblacién (Dato Global)
70% | Nivel de Confianza
1.078 | (Z) Param. Nivel de confianza
4% | (e) Error MAximo aceptado
50% | (p) Probabilidad de que Ocurra
50% | (q) Probabilidad de que no Ocurra

En el caso de la interseccién de la Av. Cantera y Periférico de la Juventud el tamano
de la muestra es de 177 encuestas, con un nivel de confianza del 70%.

Av. Silvestre Terrazas y C.120

| 174 | (n) TAMANO DE MUESTRA BUSCADO |

3,941 | (N) Tamano de Poblacion (Dato Global)
70% | Nivel de Confianza
1.078 | (Z) Param. Nivel de confianza
4% | (e) Error Mdximo aceptado
50% | (p) Probabilidad de que Ocurra
50% | (q) Probabilidad de que no Ocurra

En el caso de la interseccion de la Av. Silvestre Terrazas y C. 120 el tamano de la
muestra es de 174 encuestas, con un nivel de confianza del 70%.

RESULTADOS

Las encuestas se realizaron durante la hora de mdxima demanda en la manana, de 7:30
a 9:00 am, en tres intersecciones de la ciudad consideradas como puntos de importancia
en el proyecto, las cuales son:

e Av.Tecnolégico y Av. Guillermo Prieto Lujan
e Perif. de la Juventud y Av. de la Cantera
e Av. Silvestre Terrazas y C. 120

Estas intersecciones se localizan a una altura norte, centro y sur, respectivamente, del tfrazo
propuesto para el Blvd. Luis H. Alvarez.
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De los resultados obtenidos en las encuestas, la mayoria de los desplazamientos tienen
como motivo principal el transporte hacia el trabajo o la asistencia a centros educativos.
Porlo que, estos vigjes suelen comenzar en los hogares de las personas. Este hallazgo indica
una tendencia importante en la movilidad de la poblacion y su relacion con el uso del
suelo urbano. Sugiere asociacion entre el uso residencial del suelo y la generacion de
vigjes. Esto implica que el desarrollo futuro de desplazamientos estard intrinsecamente
relacionado con la planificacion y la zonificacién de dreas habitacionales en el entorno
urbano.

Ademds, el destino principal es el frabajo y en segundo la escuela, lo que implica que la
demora en el transito por las vialidades principales afecta la llegada en tiempo a los
respectivos sitios de empleo y estudio, con consecuencias econdmicas y de productividad.

LUGAR DE ORIGEN

|

TRABAJO, 9%

= CASA = TRABAJO »ESCUELA = COMPRAS = MEDICO/HOSPITAL = OCIO/DIVERSION = OTRO

GRAFICA 11 LUGAR DE ORIGEN.
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LUGAR DE DESTINO

4

= CASA = TRABAJO ESCUELA = COMPRAS
= MEDICO/HOSPITAL = OCIG/DIVERSION = OTRO

GRAFICA 12 LUGAR DE DESTINO.

Enlo que respecta ala duracién de los vigjes, se observa notable diversidad. Algunos viajes
se desarrollan dentro del mismo subcentro de la ciudad, mientras que, en otros casos,
abarcaban dreas distantes. No obstante, el promedio de tiempo requerido para completar
estos desplazamientos se sitUa en alrededor de 28 minutos.

Ademds de la cuestion de la duracién de los vigjes, los participantes de las encuestas
también expresaron preocupacién acerca de la congestion del trafico en dos ubicaciones
especificas de la ciudad. En el caso de la Avenida Tecnoldgico, los problemas de
congestion se concentran entre la interseccién con la Avenida Homero hasta la Calle 16
de Septiembre. Por otro lado, en el Periférico de la Juventud, la congestion se hace mds
notable en el framo que va desde la Av. Juan Escutia hasta la Av. de la Cantera.

En cuanto al nUmero de usuarios por vehiculo, segun los resultados de las encuestas, en la
mayoria de los casos solo se encontrd el conductor a bordo. Este hallazgo refleja un
elevado nivel de trdfico en la ciudad. La ausencia de pasajeros en la mayoria de los
vehiculos es un problema significativo de movilidad en la ciudad., debido a que muestra
la sobrecarga del sistema vial, lo que contribuye al congestionamiento y a la ineficiencia
del sistema de transporte urbano. Es esencial abordar este tema y promover opciones de
movilidad sostenible que no solo reduzcan el trdfico, sino tfambién el impacto ambiental
asociado.

PAdgina 148 | 360



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA %
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
CADUMA

No. de Ocupantes

Bl w2 m3ndm5uétm/ w8

GRAFICA 13 NUMERO DE OCUPANTES.

Frecuencia de vigje

DIARIO
71%

m DIARIO m SEMANAL m MENSUAL
ANUAL m ESPORADICO m CIRCUNSTANCIAL
m UNICA VEZ
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A continuacion, se observan los resultados obtenidos respecto al lugar de origen y destino
de las personas. Esto nos dice la direccidon hacia donde se genera mayor flujo vehicular, y
por lo tanto, se identifican los sitios para los cuales se deberia evaluar si la vialidad
propuesta dard servicio.

Se observa que en la interseccién de la Av. Guillermo Prieto Lujan y Av. Tecnoldgico el
trafico se origina principalmente de las colonias al norte de la ciudad, cercanas a la
intfersecciéon en cuestion. En contfraparte, el trafico tiene como destino en primer lugar la
zona Centro y norte de la ciudad, en segundo lugar, se dirige a lo largo del Perif. De la
Juventud. Porlo que, el Blvd. Luis H. Alvarez tendria principalmente impacto en las personas
que utilizan el Perif. de la Juventud para dirigirse del norte de la ciudad hacia el sur o
poniente, sin embargo, el principal flujo registrado, es hacia el centro de la ciudad, el cual
se veria poco afectado.

Por su parte, en la Av. Cantera y Perif. De la Juventud, se observa que el flujo vehicular es
principalmente originado en las colonias aledanas a la Av. de la Cantera, localizadas al
poniente del periférico, con direccidon hacia el Centro de la Ciudad, lo que se propicia
debido a que la Av. de la Cantera es la ruta mas directa para llegar a la Zona Centro
desde el Perif. De la Juventud. Por lo tanto, para los fraccionamientos actuales de la zona,
la vialidad Blvd. Luis H. Alvarez no representa cambio significativo para dirigirse al centro
de la ciudad.

Por Ultimo, en la Av. Silvestre Terrazas y C. 120, se observa que la direccidén de destino
principal es hacia la carretera a Cuauhtémoc, ya sea que las personas se dirigen a la
industria de la zona o fuera de la ciudad hacia los municipios del Estado localizados en
dicha direcciéon. En cuanto al origen, las personas vienen de diversos sitios de la ciudad,
pero principalmente del centro y sur de la misma. El Blvd. Luis H. Alvarez puede impactar
principalmente en el flujo generado hacia la carretera a Cuauhtémoc, debido a que
brindard conectividad entre sur poniente y norte.

P&dgina 150 | 360



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA &
IV. Diagndstico de la Situacién Actual
CADUMA

Origen - Destino
DESCRIPCION

Av. yAv.
Prieto Lujan para el proyecto denominado:
Blvd. Luis H. Alvarez, situado desde la Av.
Desarrollo (Carr. Chih. - Jrz) hasta la Carr.
Chih - Cuauh ubicado al Poniente de Cd.
Chihuahua, Chih.

SIMBOLOGIA

ORIGEN DESTINO
o 1.2 —_ 13
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=== Blvd. Luis H. Alvarez
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Datum: WGS84
Zona: 13N
Fuente: Datos vectoriales 1:1,000,000 INEGI
Fecha de elaboracion: Octubre de 2023
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CADUMA

Origen - Destino

DESCRIPCION

Interseccion Perif. de la Juventud y Cantera
para el proyecto denominado: Bivd. Luis
H. Alvarez, situado desde la Av. Desarrollo
(Carr. Chih. - Jrz) hasta la Carr. Chih - Cuauh
ubicado al Poniente de Cd. Chihuahua, Chih.

SIMBOLOGIA
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ESCALA
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Escala Grafica:
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Unidades Geograficas: UTM
Datum: WGS84

Fecha de elaboracion: Octubre de 2023

Elaboré:
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CADUMA

IMG. 94 ORIGEN Y DESTINO DE LOS VIAJES ACTUALES EN LA INTERSECCION DE AV. DE LA CANTERA Y PERIF. DE LA JUVENTUD.
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Origen - Destino

DESCRIPCION
Interseccion Av. Silvestre Terrazas y C. 120
para el proyecto denominado: Bivd. Luis
H. Alvarez, situado desde la Av. Desarrallo
(Carr. Chih. - Jrz) hasta la Carr. Chih - Cuauh
ubicado al Poniente de Cd. Chihuahua, Chih.
SIMBOLOGIA
ORIGEN DESTINO
° 1-2 —_— 15
@® 31 — 717
@ n» - -3

' 29-42 - -

wem=  Blvd. Luis H. Alvarez

ESCALA

Escala Numérica:

1:85,000
Escala Grafica:
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Unidades Geograficas: UTM
Datum: WGS84
Zona: 13N
Fuente: Datos vectoriales 1:1,000,000 INEGI
Fecha de elaboracion: Julio de 2023

Elaboré:

%

CADUMA

IMG. 95 ORIGEN Y DESTINO DE LOS VIAJES ACTUALES EN LA INTERSECCION DE AV. SILVESTRE TERRAZAS Y C. 120.

I) ATLAS DE RIESGO

En este apartado se realiza un andlisis en la zona de estudio de los riesgos naturales, los
cuales pueden ser inundaciones, terremotos, erupciones volcdnicas, deslizamientos de
tierra, incendios forestales, por mencionar algunos ejemplos, y antropogénicos, los cuales
son riesgos derivados de actividades humanas.

Actualmente en la zona del proyecto, es atravesada por una falla geoldgica, la cual es
una fractura o ruptura en la corteza fterrestre donde dos bloques de roca han
experimentado un desplazamiento relativo. Dicha falla puede tener impacto significativo
en la topografia de la zona y puede ser la causa de terremotos. El construir una vialidad
sobre una falla geoldgica conlleva un riesgo intrinseco, pero este riesgo puede ser
gestionado mediante una planificacién y diseno adecuado, la evaluaciéon de riesgos
geotécnicos y el cumplimiento de regulaciones sismicas. Tal como se muestra en la
siguiente imagen.
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llustracion 2.- Mapa de epicentros y amenazas sismicas de la zona. Muestra la actividad sismica del 2008 al 2013 (Fuente.
Atlas de Riesgos Chihuahua 2014)
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De acuerdo al Atlas de Riesgos, se considera de una manera muy general que el municipio
de Chihuahua fiene un nivel de amenaza muy bajo por eventos sismicos. Ademads de que
el poligono del estudio se encuentra en nivel bajo de amenaza sismica.

Derrumbes

Nivel de
Amenaza

Bl Muy Alto
Alto
Medio
Bajo
N Muy Bajo}

% No aplica

llustracion 3.- Mapa de nivel de amenaza de derrumbes de la zona. (Fuente. Atlas de Riesgos Chihuahua 2014)

En el tema de los derrumbes, el proyecto se encuentra en zonas en nivel de amenaza
medio o alto, por lo que se deberd andlizar la zona para identificar posibles dreas de
derrumbe, con el fin de poder ser gestionados de manera efectiva mediante estudios,
diseno y medidas de mitigacion adecuadas.
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P .
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Indice de Riesgo
por Exposicion

B Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

Bl Muy Bajo

llustracion 4.- Mapa de indice de inundaciones de la zona. (Fuente. Atlas de Riesgos Chihuahua 2014)

En lo que respecta al riesgo de inundaciones, el poligono del proyecto se localiza en una
zona de medio a bajo nivel de riesgo de inundacion.

En general, no existen riesgos geoldgicos 0 amenazas naturales considerables que puedan
impedir la realizacion del proyecto. Esto es un aspecto positivo, ya que proporciona
posibilidad para avanzar en la planificacién y desarrollo de la infraestructura vial en la zona.

No obstante, es fundamental reconocer que la construccion de cualquier vialidad, incluso
en dreas aparentemente seguras, conlleva desafios y consideraciones importantes. Uno
de los aspectos criticos en este caso es la necesidad de rectificar el trazo de la vialidad
debido a las construcciones aledanas y los riesgos presentes, aunque menores en la zona,
como es la falla geologia y la posibilidad de derrumbes antes mencionados.

El tema de las construcciones aledanas, podria implicar la necesidad de adquirir terrenos
adicionales, modificar el alineamiento de la carretera o implementar técnicas de
construccion especificas para minimizar las interferencias con las edificaciones
circundantes.

Como conclusién, aunque el poligono del proyecto no presenta riesgos geoldgicos
considerables que impidan su realizacién, es imperativo abordar de manera proactiva los
desafios asociados con las construcciones cercanas y los riesgos presentes en la zona.
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J) COBERTURA DE LAS RUTAS DE TRANSPORTE EXISTENTES

Actualmente en la zona cercana a la proyeccién del Blvd. Luis H. Alvarez se encuentran
las siguientes rutas de fransporte publico:

1. Infonavit Directo 9. Riberas de Sacramento Inverso
2. Infonavit Inverso 10. Ruta 100

3. Circunvalacion 2 Baja Mirador 11. Av. Zarco Martin Lépez

4. Circunvalacién 2 Baja Salle 12. Av. Zarco Esperanza

5. Circunvalacién 2 Sube Salle 13. Campesina Sector 3

6. Circunvalacioén 2 Sube Mirador 14. Campesina Santa Rosa

7. Panamericana San Felipe 15. Circuito Universitario

8. Riberas de Sacramento Directo
La siguiente cartografia muestra el recorrido de las rutas que transitan cerca del drea de
estudio.
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IMG. 96. RUTAS DE TRANSPORTE PUBLICO POR LA ZONA DE ESTUDIO.

De acuerdo al radio de cobertura del PDU (Plan de Desarrollo Urbano) la traza actual de
las rutas de fransporte publico que se acercan mds al proyecto, NO logra brindar servicio
al proyecto, ya que, al proyectar el radio de cobertura de 450 metros, no sé cubre ningun
drea del proyecto. Por lo tanto, se tendrian que adecuar las rutas de transporte publico
actuales o generar nuevas.
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K) AFOROS VEHICULARES DIRECCIONALES

Para llevar a cabo la evaluaciéon respecto a la operaciéon vial actual en la zona, se
realizaron aforos en 11 intersecciones, con el propdsito de obtener los volumenes
vehiculares que se manifiestan en el drea de estudio, siendo los posibles futuros usuarios
que accedan al Blvd. Luis H. Alvarez, y que servirdn fundamentalmente para los andlisis
operacionales y de asignaciéon. El método de aforo realizado fue por medios manuales
durante un dia tipico de la semana, en las horas de mdxima demanda.

Para este caso en particular se tomd la decision de realizar aforos direccionales en las
siguientes Intersecciones:

Av. Tecnoldgico y Av. Norte 4

Av. Tecnologico y Av. Guillermo Prieto Lujan

Av. Tecnoldgico y Av. Homero

Av. Tecnoldgico y Av. Juan Escutia

Periférico de la Juventud y Av. Fco. Villa

Periférico de la Juventud y Av. La Cantera

Periférico de la Juventud y Av. Valle Escondido

Periférico de la Juventud y Av. Instituto Politécnico Nacional
9. Periférico de la Juventud y Blvd. Ortiz Mena.

10. Periférico de la Juventud y Av. Prolongaciéon Tedfilo Borunda
11. Av. Silvestre Terrazas y C. 120

O NN =

375000 3000 sasnge 390000 s8sa00 <onada aoson 10050

Localizacion de Aforos

DESCRIPCION

Localizacién ~ de  Aforos  Direccionales
y seccionales en el area de estudio del
proyecto denominado: Blvd. Luis H. Alvarez
situado  desde la  Av.  Desarrollo

185000
T
3185000

(Carr. Ghih. - Jrz) hasta la Carr. Chih -
Cuauh  ubicado al Poniente de
Cd. Chihuahua, Chihuahua.

SIMBOLOGIA
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T
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1:120,000
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T
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Unidades Geograficas: UTM
Datum: WGS84
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Fuente: Datos vectoriales 1:1,000,000 INEGI
Fecha de elaboracién: Octubre de 2023
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IMG. 97 LOCALIZACION DE AFOROS DIRECCIONALES.
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A continuacion, se presentan las tablas con los resultados obtenidos de dichos aforos:

1. Av.Tecnoldgico y Av. Norte 4

Av. Norte 4y Av. Tecnologico

Hora: 07:30a08:30 a.m
Fecha: 5 agosto 2023

VIALIDAD/FLUJO MOVIMIENTO HORA A B (] c3 T TS TSR |UBTOTA TOTAL
07:30-07:45| 1 0 0 0 0 1 0
VUELTA IZQUIERDA 07:45-08:00 0 0 0 0 0 0 0 5
08:00-08:15| 0 0 1 0 0 0 0
08:15-08:30| 0 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 22 0 0 0 0 5 0
Av. Norte 4 VUELTA DERECHA |97:45-08:00] 2 0 0 1 0 5 0 7 81
(Oeste-Este) 08:00-08:15| 19 0 2 0 0 0 0
08:15-08:30| 18 0 0 0 0 4 0
07:30-07:45 0 0 0 0 (] 0
FRENTE 07:45-08:00 0 0 0 0 0 0 a
08:00-08:15 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 0 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 12 3 0 1 0 (] 0
FRENTE 07:45-08:00| 28 5 0 0 0 0 0 20
08:00-08:15| 36 5 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 33 4 0 1 0 0 0
07:30-07:45| 10 0 0 1 0 (] 0
LT 07:45-08:00| 20 1 0 0 0 2 0 &
08:00-08:15| 11 0 0 1 0 4 0
Carretera Chihuahua- 08-15-08-30 14 0 0 0 0 1 0
Miguel Ahumada . : 454
07:30-07:45| 37 0 2 0 0 0 0
(Sur-Norte) 07:45-08:00 2 0 0 0 0
VUELTA DERECHA |———— 33 0 142
08:00-08:15| 29 1 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 34 2 0 1 0 0 0
07:30-07:45| 26 0 0 0 1 0 0
RETORNO 07:45-08:00| 37 0 0 0 1 0 0 .
08:00-08:15| 27 1 1 0 2 (] 0
08:15-08:30| 20 0 0 0 1 0 0
07:30-07:45| 12 0 1 0 0 0 0
FRENTE 07:45-08:00| 3 0 0 0 0 1 0 o
08:00-08:15| 4 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 1 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 5 0 0 0 0 0 0
. 07:45-08:00
Av. Norte 4 VUELTA DERECHA 0 0 0 0 0 0 0 14 705
(Este-Oeste) 08:00-08:15 4 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 4 0 0 1 0 0 0
07:30-07:45| 180 5 1 0 0 0 0
VUELTA IZQUIERDA 07:45-08:00| 175 5 0 0 0 0 0 668
08:00-08:15| 148 2 1 0 0 0 0
08:15-08:30| 146 4 0 1 0 0 0
07:30-07:45| 0 0 0 0 0 0 0
FRENTE 07:45-08:00| 0 0 0 0 0 0 0 1
08:00-08:15| 1 0 0 0 0 (] 0
08:15-08:30| 0 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45
Carretera Chihuahua- 07:45-08:00 : g g g g : g
Miguel Ahumada | VUELTA DERECHA 08100 08:15 15 56
(Norte-sur) :00-08: 0 0 0 0 0 3 0
08:15-08:30| 2 0 0 0 0 1 0
07:30-07:45| 7 0 0 0 0 (] 0
07:45-08:00 1
RETORNO 6 0 0 0 0 0 40
08:00-08:15| 8 1 0 0 0 (] 0
08:15-08:30| 15 0 1 0 0 0 0
GRAN TOTAL:| 1,296

TABLA. 77 RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA
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2. Av.Tecnolégico y Av. Guillermo Prieto Lujan

Av.Tecnologico y Av. Guillermo Prieto Lujan

Hora: 07:30-08:30 A.M.
Fecha: Agosto 2023

VIALIDAD/FLUJO| MOVIMIENTO HORA A B Cc2 Cc3 T TS TSR [SUBTOTAL| TOTAL
07:30-07:45 41 5 2 0 0 0 0
FRENTE 07:45 - 08:00 51 3 2 1 0 0 0 167
08:00 - 08:15 23 3 0 0 0 0 0
08:15-08:30 32 4 0 0 0 0 0
07:30-07:45 34 0 0 0 0 0 0
Av. Tecnologico VUELTA 0745 - 08:00 51 0 1 0 0 0 0
Carril Lateral DERECHA A 08:00 08:15 - 0 o 0 0 0 0 195 402
(Sur-Norte) |CARRIL CENTRAL fmem e
08:15 - 08:30 50 0 1 0 0 0 0
07:30-07:45 2 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:45 - 08:00 15 0 0 0 0 0 0
DERECHA A 08:00 08:15 2 0 1 0 0 0 a0
CARRIL LATERAL L 2 g
08:15-08:30 9 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45 240 5 12 4 0 11 0
07:45 - 08:00 5 1
FRENTE 280 1 12 3 0 1,262
08:00 - 08:15 340 4 12 4 1 3 5
08:15-08:30 299 1 6 2 1 5 2
i 07:30-07:45 9 0 2 0 0 0 0
Av. Tecnologico VUELTA 07:45 - 08:00 14 0 0 0 0 0 0
Carril Central . - 69 1,382
IZQUIERDA 08:00 - 08:15 17 0 0 0 0 0 0
(Sur-Norte)
08:15 - 08:30 26 0 1 0 0 0 0
07:30-07:45 12 0 0 0 0 0 0
07:45 - 08:00 15 0 0 0 0 0 0
RETORNO 51
08:00 - 08:15 9 0 1 0 0 0 0
08:15-08:30 11 0 1 0 0 0 0
07:30-07:45 586 5 7 7 2 12 0
07:45 - 08:00 3 11 0
FRENTE 632 10 U 2 2,438
08:00 - 08:15 559 7 10 3 0 8 5
08:15-08:30 517 6 20 6 1 8 0
07:30-07:45 10 0 3 0 0 0 0
VUELTA 07:45 - 08:00 10 0 0 0 0 0 0 a5
DERECHA 08:00 - 08:15 11 0 1 0 0 0 0
08:15-08:30 8 0 1 0 0 0 0
07:30-07:45 28 0 0 1 0 0 0
VUELTA 07:45 - 08:00 23 1 0 0 0 0 0
IZQUIERDA A 08:00 08:15 0 0 0 0 7
CARRIL CENTRAL Rt 2 g 0
Av. Tecnologico 08:15 - 08:30 20 0 0 0 0 0 0 2 668
(Norte-Sur) 07:30 - 07:45 '
VUELTA 14 0 1 0 0 0 0
IZQUIERDA A | 07:45-08:00 | 8 0 1 0 0 0 0 6
CARRIL LATERAL 08:00 - 08:15 10 0 1 0 0 0 0
08:15-08:30 9 0 1 0 0 0 0
— 07:30-07:45 4 0 0 0 0 0 0
07:45 - 08:00 7 0 0 0 0 0 0
A CARRIL 08:00 - 08:15 7 0 0 0 0 0 0 22
CENTRAL . -
08:15-08:30 3 0 0 0 0 0 0
RETORNO 07:30-07:45 1 0 0 0 0 0 0
07:45 - 08:00 3 0 0 0 0 0 0
A CARRIL 08:00 - 08:15 10 1 0 0 0 0 0 20
LATERAL : -
08:15-08:30 4 0 0 0 0 0 0
Continua en la siguiente pdgina.
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA %A IMPLAN

Blvd. Luis H Alva rez, ChihUOhUO, Chih. INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA
07:30-07:45 169 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:45 - 08:00 173 0 0 0 0 0 0 763
IZQUIERDA 08:00 - 08:15 206 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30 213 0 0 0 1 1 0
Av. Guillermo RETORNO 07:30-07:45 0 0 0 0 0 0 0
Prieto L. 07:45 - 08:00 0 0 0 0 0 0 0
Carril Central A CARRIL 08:00 - 08:15 0 0 0 0 0 0 0 ! 7
CENTRAL - -
(Este-Oeste) 08:15-08:30 0 0 0 0 0 1 0
RETORNO 07:30-07:45 3 0 0 0 0 0 0
07:45 - 08:00 1 0 0 0 0 0 0
A CARRIL 08:00 - 08:15 2 0 0 0 0 0 0 7
LATERAL : .
08:15-08:30 1 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45 2 0 0 0 0 0 0
07:45 - 08:00 5 0 0 0 0 0 0
FRENTE 24
08:00 - 08:15 6 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30 9 0 1 0 0 0 0
Av. Guillermo VUELTA 07:30 - 07:45 7 3 0 0 0 0 0
Prieto L. DERECHA 07:45 - 08:00 12 3 0 0 0 0 0 52 178
Carril Lateral A CARRIL 08:00 - 08:15 15 1 0 0 0 0 0
(Este-Oeste) LATERAL 08:15 - 08:30 9 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:30-07:45 15 4 1 1 0 0 0
DERECHA 07:45 - 08:00 23 1 0 0 0 1 0 102
A CARRIL 08:00 - 08:15 20 0 0 1 0 0 0
CENTRAL 08:15-08:30 26 3 3 3 0 0 0
FRENTE 07:30-07:45 0 0 0 0 0 0 0
07:45 - 08:00 2 0 0 0 0 0 0
A CARRIL 08:00 - 08:15 4 0 0 2 0 0 0 22
CENTRAL : .
08:15-08:30 13 0 0 0 0 0 0
FRENTE 07:30-07:45 0 0 0 0 0 0
07:45 - 08:00 0 0 0 0 0 0
A CARRIL 08:00 - 08:15 0 0 0 0 0 0 10
LATERAL : :
08:15-08:30 3 0 1 0 0 0 0
VUELTA 07:30-07:45 10 0 6 0 0 0 0
IZQUIERDA 07:45-08:00 5 0 4 0 0 3 0 57
A CARRIL 08:00 - 08:15 7 0 6 0 0 3 0
CENTRAL 08:15-08:30 4 0 7 0 0 0 0
Av. Guill VUELTA 07:30 - 07:45 1 1 2 0 0 0 0
V- GUITermo | quieRpA | 07:45-08:00 | 3 0 0 0 0 0 0
Prieto L. 14 393
A CARRIL 08:00 - 08:15 3 2 0 0 0 0 0
(Oeste-Este)
LATERAL 08:15-08:30 2 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:30-07:45 37 0 4 0 0 1 0
07:45 - 08:00 49 0 10 1 0 0 0
DERECHA 08:00 - 08:15 31 0 0 0 0 0 0 167
CONTINUA : :
08:15-08:30 30 0 4 0 0 0 0
07:30-07:45 42 0 1 0 0 0 0
VUELTA 07:45 - 08:00 34 0 6 0 0 0 0 123
DERECHA 08:00 - 08:15 28 0 2 0 0 0 0
08:15-08:30 7 0 2 0 0 0 0
07:30-07:45 0 0 0 0 0 0 0
07:45 - 08:00 0 0 0 0 0 0 0
RETORNO 0
08:00 - 08:15 0 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30 0 0 0 0 0 0 0
GRAN TOTAL:| 5,794

TABLA. 78 RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA NS
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual

CADUMA
3. Av.Tecnoldgico y Av. Homero
Av. Homero y Av. Tecnolégico
Hora: 07:15a.m.-08:15a.m.
Fecha: 22 de Agosto de 2023
\VIALIDAD/FLUJO] MOVIMIENTO | HORA A B [ c3 T Ts | TSR | ™M [suBTOTAL| TOTAL
VUELTA 7:15-7:30 | 176 0 2 0 0 0 0 2
ZQUIERDA |- 2:30-7:45 | 213 0 1 0 0 0 0 0 812
7:45-8:00 | 261 [ 3 0 0 0 0 2
(PorTrebol) ["g'50-8:15 | 148 | 0 1 0 0 1 0 2
7:15-7:30 | 616 3 4 0 0 2 0 4
Av. Homero FRENTE 7:30-7:45 | 751 3 0 0 0 0 [} 15 2710 | 4oms
(Oeste - Este) 7:45-8:00 | 771 4 2 1 0 2 0 5 )
8:00-8:15 | 513 2 [} 2 0 2 [} 8
7:15-7:30 | 201 0 0 0 0 0 0 2
VUELTA 7:30-7:45 | 146 0 0 [} 0 0 0 [} 689
DERECHA | 7:45-8:00 | 193 0 0 0 0 0 0 0
8:00-8:15 | 146 0 1 0 0 0 0 0
7:15-7:30 | 88 6 [} 1 0 0 0 0
VUELTA 7:30-7:45 | 69 7 6 1 1 0 ()] 3 %5
DERECHA 7:45 - 8:00 79 4 0 4 1 2 0 0
8:00-8:15 | 61 6 6 3 1 5 0 1
7:15-7:30 | 49 0 0 0 0 0 0 2
Av. Homero VUELTA 7:30-7:45 | 67 0 2 0 0 0 0 3
(Este - Oeste) | ZOUIERDA 1or o0 40 0 1 0 0 0 0 2 189 193
( Por Trebol) : .
8:00-8:15 | 23 0 0 0 0 0 [} 0
7:15-7:30 | 323 2 5 1 0 5 0 5
FRENTE 7:30-7:45 | 345 2 3 2 0 3 0 4 o
7:45-8:00 | 355 1 10 2 1 1 0 3
8:00-8:15 | 299 2 4 0 1 3 0 6
wan [l oe Lo L Lo To o el
IZQUIERDA g . 604
(Por Trebol) | 7:45-8:00 | 172 0 2 0 0 0 [} 0
8:00-8:15 | 129 0 0 0 0 0 [} 0
7:15-7:30 | 25 4 1 0 0 0 0 0
7:30-7:45 | 29 3 [ 0 0 0 0 0
RETORNO 105
7:45-8:00 | 16 3 2 0 0 0 0 0
Av. Tecoldgico 8:00 - 8:15 19 3 0 0 0 0 0 0 2497
(Sur - Norte) 7:15-7:30 | 277 3 1 0 0 1 0 4 ’
FRENTE 7:30-7:45 | 442 0 3 0 1 2 [} 4 0508
7:45-8:00 | 432 2 4 0 1 0 [} 6
8:00-8:15 | 329 1 4 [} 0 0 0 2
7:15-7:30 | 63 13 0 0 0 0 0 0
VUELTA 7:30-7:45 | 59 9 [ 1 0 0 0 0 260
DERECHA | 7:45-8:00 | 46 14 0 0 1 0 0 0
8:00-8:15 | 48 15 0 0 0 0 0 0
7:15-7:30 | 221 1 0 0 0 0 0 0
VUELTA 7:30-7:45 234 1 0 0 0 1 0 0 903
DERECHA 7:45-8:00 | 215 0 0 1 0 0 0 1
8:00-8:15 | 223 2 3 0 0 0 [} 0
VUELTA 7:15-7:30 | 35 0 0 0 0 0 0 0
DERECHA |...20-7:45 | a1 1 0 0 0 o 0 0 117
(lado Puente) | 7:45-8:00 | 24 0 0 0 0 0 0 0
8:00-8:15 | 16 0 0 0 0 0 0 0
VUELTA 7:15-7:30 | 200 0 0 3 0 0 0 1
IZQUIERDA | [S0-7:45 | 220 | 4 2 2 0 0 g 2 782
B ( Por Trebol) |_7:45-8:00 | 198 2 1 2 0 1 [} 5
Av. Tecolégico 8:00-8:15 | 127 3 1 2 0 5 0 3 7,063
(Norte - Sur) 715-7:30 | 31 | 0 0 0 0 0 0 1 ’
jeToRNe | 7307745 | 24 0 [} 0 0 0 [} 1 EE
7:45-8:00 | 59 0 [ 0 0 0 0 0
8:00-8:15 | 18 0 1 0 0 0 0 0
FRENTE 7:15-7:30 | 14 0 0 0 0 0 0 0
cht:;?l;zo 7:30-7:45 | 3¢ 0 0 0 0 0 0 0 &l
(Trebol - 7:45-8:00 | 14 0 1 0 0 0 0 0
Accosnc) 8:00-8:15 | 2 0 0 0 0 0 [} 0
7:15-7:30 [ 1,211 | 6 2 3 1 2 [} 2
CRENTE 7:30-7:45 | 1,359 | 10 5 1 0 0 [} 9 S
7:45-8:00 [ 1212 | 4 5 2 0 3 0 11
8:00-8:15 | 1,188 | 7 5 2 0 6 0 9
GRAN TOTAL:

TABLA. 79 RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA
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Blvd . Luis H Alva rez, Chihuahu Q, Chi h INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

4. Av.Tecnolégico y Av. Juan Escutia

Av. Juan Escutiay Av. Tecnolégico
Hora: 07:30 a.m. - 08:30 a.m.
Fecha: 29 de Agosto de 2023

VIALIDAD/FLUJ | MOVIMIENTO HORA A B C2 Cc3 T TS TSR M BUBTOTAI TOTAL
7:30-7:45 [ 57 0 0 0 0 0 0 0
VUELTA 7:45 - 8:00 68 1 0 0 0 0 0 0 227
IZQUIERDA 8:00 - 8:15 50 0 0 0 0 0 0 0
8:15 - 8:30 49 2 0 0 0 0 0 0
7:30 - 7:45 192 0 0 0 0 0 0 3
Av. Juan Escutia FRENTE 7:45 - 8:00 198 0 1 0 0 0 0 4 824
(Oeste - Este) 8:00-8:15 | 215 [} 5 0 1 0 0 0 1,346
8:15 - 8:30 201 0 2 0 1 1 0 0
7:30-7:45 64 0 0 0 0 0 0 0
VUELTA 7:45 - 8:00 66 0 1 0 0 0 0 2 295
DERECHA 8:00 - 8:15 55 1 0 0 0 0 0 0
8:15 - 8:30 101 5 0 0 0 0 0 0
7:30 - 7:45 36 0 0 0 0 0 0 0
VUELTA 7:45 - 8:00 31 0 0 0 0 0 0 0 114
DERECHA 8:00 - 8:15 20 1 1 1 0 1 0 0
8:15 - 8:30 22 0 0 1 0 0 0 0
7:30 - 7:45 150 0 2 0 0 0 0 0
Av. Juan Escutia VUELTA 7:45 - 8:00 218 1 0 0 0 0 0 1 601 1362
(Este - Oeste) 1ZQUIERDA 8:00 - 8:15 118 0 0 0 0 0 0 4 ’
8:15 - 8:30 97 1 1 0 0 0 0 8
7:30 - 7:45 169 0 0 0 0 0 0 0
FRENTE 7:45 - 8:00 153 1 1 0 0 0 0 1 647
8:00 - 8:15 143 6 0 0 0 2 0 1
8:15-8:30 162 1 5 0 0 2 0 0
7:30 - 7:45 51 0 0 0 0 0 0 0
VUELTA 7:45 - 8:00 45 0 0 0 0 0 0 0 199
IZQUIERDA 8:00 - 8:15 47 0 1 0 0 0 0 0
8:15-8:30 55 0 0 0 0 0 0 0
7:30-7:45 57 0 0 0 0 0 0 1
RETORNO 7:45 - 8:00 65 0 0 0 0 0 0 0 164
8:00 - 8:15 29 0 0 0 0 0 0 0
Av. Tecnolégico 8:15 - 8:30 10 0 2 0 0 0 0 0 518
(Sur - Norte) 7:30 - 7:45 0 3 0 0 0 0 0 0
FRENTE 7:45 - 8:00 0 2 0 0 0 0 0 0 17
(Lateral) 8:00 - 8:15 1 4 0 0 0 0 0 L]
8:15 - 8:30 2 3 0 0 0 1 0 1
7:30 - 7:45 39 0 0 0 0 0 0 1
VUELTA 7:45 - 8:00 44 0 0 0 0 0 0 0 138
DERECHA 8:00 - 8:15 36 0 1 0 0 0 0 0
8:15-8:30 17 0 0 0 0 0 0 0
7:30-7:45 30 2 0 1 0 0 0 0
VUELTA 7:45 - 8:00 44 0 0 1 0 0 0 1 157
DERECHA 8:00 - 8:15 29 0 1 0 0 0 0 0
8:15 - 8:30 44 0 3 0 0 0 0 1
7:30 - 7:45 118 0 0 0 0 0 0 2
VUELTA 7:45 - 8:00 86 1 1 0 1 0 0 0 322
IZQUIERDA 8:00 - 8:15 38 1 0 0 0 0 0 0
Av. Tecnoldgico 8:15 - 8:30 71 0 2 0 1 0 0 0 906
(Norte - Sur) 7:30 - 7:45 50 0 0 0 0 0 0 1
RETORNG 7:45 - 8:00 78 0 0 0 0 0 0 0 220
8:00 - 8:15 53 0 1 0 0 0 0 1
8:15-8:30 34 0 2 0 0 0 0 0
7:30-7:45 62 8 0 0 0 0 0 2
FRENTE 7:45 - 8:00 46 13 0 0 0 0 0 0 207
8:00 - 8:15 32 11 0 0 0 0 0 0
8:15 - 8:30 22 10 0 0 0 0 0 1

GRAN TOTAL:
TABLA. 80 RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA NS
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
CADUMA

5. Periférico de la Juventud y Av. Francisco Villa

Av. Francisco Villay Perif. de la Juventud
Hora: 07:30a08:30 a.m.
Fecha: Agosto 2023

VIALIDAD/FLUJO MOVIMIENTO HORA A B c2 c3 T TS TSR [(UBTOTA TOTAL
07:30-07:45 11 0 1 0 0 0 0
VUELTA 07:45 - 08:00 15 1 0 0 0 0 0 63
DERECHA 08:00 - 08:15 10 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 23 0 1 1 0 0 0
07:30-07:45| 136 1 1 0 0 0 0
FRENTE 07:45-08:00| 287 1 1 0 0 0 0 202
08:00-08:15| 245 0 1 2 0 0 1
Periferico de la Juventud 08:15-08:30| 226 0 0 0 0 0 0 1,876
(norte - sur) 07:30-07:45| 206 0 0 0 0 1 0
VUELTA 07:45 - 08:00| 256 0 0 0 0 0 0 828
IZQUIERDA 08:00 - 08:15| 196 0 1 0 1 0 0
08:15-08:30| 166 0 1 0 0 0 0
07:30-07:45 11 0 0 0 0 0 0
RETORNO 07:45-08:00| 27 0 0 0 0 0 0 83
08:00 - 08:15 22 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 23 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 47 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:45-08:00| 53 1 0 0 0 0 0 201
DERECHA 08:00 - 08:15 50 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 49 0 0 1 0 0 0
07:30-07:45 35 1 0 0 1 0 0
FRENTE 07:45-08:00| 38 2 0 0 0 0 0 146
08:00 - 08:15 23 1 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 43 2 0 0 0 0 0
07:30-07:45 58 0 0 0 0 0 0
Periferico de la Juventud VUELTA 07:45-08:00| 61 0 1 0 0 0 0 261 768
(sur - norte) IZQUIERDA  |08:00 - 08:15| 80 0 0 1 0 0 0
08:15-08:30| 60 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45 21 0 0 0 0 0 0
RETORNO 07:45-08:00| 28 0 1 0 0 0 0 120
08:00 - 08:15 32 0 1 0 0 0 0
08:15-08:30| 35 1 1 0 0 0 0
07:30-07:45 10 0 0 1 0 0 0
RETORNO 07:45 - 08:00 14 0 0 0 0 0 0 40
SEMAFORISADO |08:00 - 08:15 9 0 0 0 0 0 0
08:15 - 08:30 6 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45 77 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:45 -08:00| 129 1 0 0 0 0 0 376
DERECHA 08:00 - 08:15| 90 0 2 0 0 0 0
08:15-08:30| 77 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45 31 0 0 0 0 0 0
FRENTE 07:45-08:00| 65 0 1 0 0 0 0 192
08:00 - 08:15 28 0 0 0 0 0 0
Avenida Francisco villa 08:15-08:30| 66 0 1 0 0 0 0 764
(oeste - este) 07:30-07:45| 48 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:45-08:00| 45 1] 0 0 0 0 0 196
IZQUIERDA 08:00 - 08:15 75 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 27 0 1 0 0 0 0
07:30-07:45 0 0 0 0 0 0 0
RETORNO 07:45 - 08:00 0 0 0 0 0 0 0 0
08:00 - 08:15 0 0 0 0 0 0 0
08:15 - 08:30 0 0 0 0 0 0 0
Continua en la siguiente pdgina...
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA

VA IMPLAN

(este - oeste)

Avenida Francisco villa

Blvd. Luis H Alva rez, Chihuahu Q, Chih. INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA
07:30-07:45| 87 0 1 0 0 0 0
VUELTA 07:45-08:00| 125 0 0 0 0 0 0 395
DERECHA 08:00 - 08:15 97 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 84 0 0 0 0 0 1
07:30-07:45| 65 0 1 0 0 0 0
07:45 - 08:00 0
FRENTE 52 0 0 0 0 0 179
08:00-08:15| 30 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 50 0 1 0 0 0 0 1,267
07:30-07:45| 108 0 1 0 0 0 0
VUELTA 07:45-08:00| 193 0 2 0 0 0 0 693
IZQUIERDA 08:00-08:15| 213 0 3 0 0 0 0
08:15-08:30| 173 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45 0 0 0 0 0 0 0
07:45 - 08:00
RETORNO 0 0 0 0 0 0 0 0
08:00 - 08:15 0 0 0 0 0 0 0
08:15 - 08:30 0 0 0 0 0 0 0

GRAN TOTAL:

TABLA. 81 RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA

6. Periférico de la Juventud y Av. La Cantera

Periferico de la Juventud y Av. De la Cantera

Hora: 07:15a08:15 a.m.
Fecha: Agosto 2023

VIALIDAD/ FLUJO MOVIMIENTO,  HORA A B Q2 c3 T TS | TSR |UBTOTA TOTAL
07:15-07:30 | 49 1 0 0 0 0 0
crente 107300745 | 64 1 0 [ [ [ 0 311
07:45-08:00 | 125 0 0 [ 0 0 0
08:00-08:15 | 70 1 0 [ 0 0 0
07:15-07:30 | 56 1 [ 0 0 0 0
VUELTA | 07:30-07:45 | 41 1 0 [ 0 0 0 189
perif. Del IZQUIERDA | 07:45-08:00 | 39 0 0 [ 0 [ 0
erir. De la
08:00-08:15 | 50 1 0 [ 0 [ 0
Juventud 1,740
07:15-07:30 | 151 0 0 0 0 0 0
(Norte-Sur)
VUELTA | 07:30-07:45 | 150 0 0 1 [ [ 0 668
DERECHA [ 07:45-08:00 | 163 0 0 2 0 1 0
08:00-08:15 | 199 0 0 [ [ 0 [
07:15-07:30 | 133 0 0 0 0 2 0
RETORNG  [07:30-07:45 | 127 0 0 0 1 [ 0 572
07:45-08:00 | 142 0 0 [ [ [ [
08:00-08:15 | 165 0 0 0 [} 2 [
07:15-07:30 | 85 1 0 0 [ 1 0
crente 107300745 | 70 0 0 [ [ [ 0 301
07:45-08:00 | 101 2 0 [ [ [ 0
08:00-08:15 | 77 1 0 [ [} 2 0
07:15-07:30 | 166 0 0 1 0 0 0
VUELTA [ 07:30-07:45 | 119 0 0 1 0 0 0 679
peri. De | IZQUIERDA | 07:45-08:00 | 192 0 0 0 0 0 0
erft. be fa 08:00-08:15 | 199 | o0 0 0 0 0 0
Juventus 07:15-07:30 | 46 0 0 0 0 0 0 1,619
(Sur-Norte) et
VUELTA | 07:30-07:45 | 65 0 0 0 0 0 0 235
DERECHA [ 07:45-08:00 | 53 3 0 0 ()] 0 0
08:00-08:15 | 66 0 1 0 0 [} 0
07:15-07:30 | 69 1 1 [ [ 0 0
RETORNG  |.07:30-07:45 | 87 0 0 0 0 0 0 364
07:45-08:00 | 124 1 0 1 0 0 0
08:00-08:15 | 77 1 1 0 0 0 0

Continua en la siguiente pagina
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA NS
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual

CADUMA
07:15-07:30 [ 280 1 0 1 0 0 0
Av. De la Cantera VUELTA 07:30-07:45 | 265 0 0 0 0 0 0 1,199 | 1,199

(Este-Oeste) DERECHA | 07:45-08:00 [ 319 0 1 0 0 0 0
08:00-08:15 | 331 0 0 1 0 0 0
07:15-07:30 | 213 0 2 0 0 0 0

VUELTA 07:30-07:45 | 209 0 1 1 0 0 0 206
IZQUIERDA | 07:45-08:00 | 185 0 0 1 0 0 0
08:00-08:15 | 191 0 0 3 0 0 0
07:15-07:30 5 0 0 0 0 0 0

7:30-07:4

FRENTE 07:30-07:45 0 0 0 0 0 0 24

07:45-08:00 0 0 0 0 0 0
Av. De la Cantera 08:00-08:15 5 0 0 0 0 0 0 1701
(Oeste-Este) 07:15-07:30 | 126 0 1 0 0 0 0 ’

VUELTA 07:30-07:45 186 0 1 0 0 0 0 685
DERECHA 07:45-08:00 [ 174 0 2 1 0 0 0
08:00-08:15 | 194 0 0 0 0 0 0
07:15-07:30 25 0 0 0 0 0 0

RETORNO 07:30-07:45 29 0 0 0 0 0 0 186
07:45-08:00 56 0 0 0 0 0 0
08:00-08:15 76 0 0 0 0 0 0

TOTAL:

TABLA. 82 RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA

7. Periférico de la Juventud y Av. Instituto Politécnico Nacional.
Av. Politecnico N. y Perif. De la Juventud
Hora: 07:15 a.m. - 08:15 a.m.
Fecha: 24 de Agosto de 2023

VIALIDAD/FLUJO |MOVIMIENTO HORA A B Cc2 c3 T TS TSR M SUBTOTAL TOTAL

7:15-7:30 53 22 0 0 0 0 0 0

VUELTA 7:30 - 7:45 63 17 0 0 0 0 0 0 257
IZQUIERDA 7:45 - 8:00 38 17 0 0 0 0 0 0
8:00 - 8:15 30 16 0 1 0 0 0 0
7:15-7:30 0 0 0 0 0 0 0

RETORNO 7:30 - 7:45 0 0 0 0 0 0 0 6
7:45 - 8:00 0 0 0 0 0 0 0
8:00 - 8:15 3 0 0 0 0 0 0 0
7:15-7:30 192 2 0 0 0 0 0 1

Av. Politecnico N. FRENTE 7:30-7:45 164 1 0 1 0 0 0 1 695 1,500

(Oeste - Este) (Central) 7:45 - 8:00 166 1 2 0 1] 0 0 1
8:00 - 8:15 159 1 1 0 0 0 0 2
7:15-7:30 136 0 0 0 0 0 0 2

FRENTE 7:30 - 7:45 117 0 0 0 0 0 0 2 469
(Lateral) 7:45 - 8:00 125 0 0 3 0 0 0 0
8:00 - 8:15 83 0 0 1 0 0 0 0
7:15-7:30 17 0 0 0 0 0 0 0

VUELTA 7:30 - 7:45 22 0 0 0 0 0 0 0 73
DERECHA 7:45 - 8:00 21 0 0 0 0 0 0 0
8:00 - 8:15 13 0 0 0 0 0 0 0
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA
Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

TABLA. 83 RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA

VUELTA 7:15-7:30 138 22 0 0 0 0 0 0
DERECHA 7:30 - 7:45 128 34 0 0 0 0 0 0 505
7:45 - 8:00 124 31 0 0 0 0 0 0
8:00 - 8:15 96 22 0 0 0 0 0 0
7:15-7:30 40 0 0 0 0 0 0 0
VUELTA 7:30-7:45 45 1 0 0 0 0 0 1 175
IZQUIERDA 7:45 - 8:00 39 0 0 0 0 0 0 1
Av. Politecnico N. 8:00 - 8:15 438 0 0 0 0 0 0 0 1,425
(Este - Oeste) 7:15-7:30 102 0 0 0 0 0 0 2
FRENTE 7:30 - 7:45 67 0 0 0 0 0 0 1 290
(Lateral) 7:45 - 8:00 60 0 0 0 0 0 0 0
8:00 - 8:15 58 0 0 0 0 0 0 0
7:15-7:30 95 0 0 1 0 0 0 1
FRENTE 7:30 - 7:45 70 0 0 0 0 0 0 1 365
(Central) 7:45 - 8:00 98 0 1 1 0 0 0 1
8:00 - 8:15 93 0 1 2 0 0 0 0
7:15-7:30 72 0 0 0 0 0 0 0
VUELTA 7:30 - 7:45 69 0 0 1 0 0 0 0 279
IZQUIERDA 7:45 - 8:00 73 0 2 1 0 2 0 0
8:00 - 8:15 59 0 0 0 0 0 0 0
X 7:15-7:30 17 16 0 0 0 0 0 0
Perif. De FRENTE | 7:30-7:45 | 17 | 23 0 0 0 0 0 0
Juventud 200 573
(Sur - Norte) 7:45 - 8:00 35 44 0 0 0 0 0 0
8:00 - 8:15 20 28 0 0 0 0 0 0
7:15-7:30 49 2 0 0 0 0 0 0
VUELTA 7:30 - 7:45 21 1 0 0 0 0 0 0 9
DERECHA 7:45 - 8:00 16 0 0 0 0 0 0 0
8:00 - 8:15 5 0 0 0 0 0 0 0
7:15-7:30 22 0 0 1 0 0 0 0
VUELTA 7:30 - 7:45 20 0 0 1 0 0 0 0 82
DERECHA 7:45 - 8:00 17 0 0 0 0 0 0 0
8:00 - 8:15 21 0 0 0 0 0 0 0
7:15-7:30 177 2 0 0 0 0 0 0
VUELTA 7:30 - 7:45 150 2 0 1 0 0 0 0 585
Perif. De IZQUIERDA 7:45 - 8:00 139 1 1 0 0 0 0 3
Juventud 8:00 - 8:15 106 1 0 0 0 0 0 2 386
(Norte - Sur) 7:15-7:30 7 0 0 0 0 0 0 0
RETORNO 7:30-7:45 10 0 0 0 0 0 0 0 51
7:45 - 8:00 23 0 1 0 0 0 0 0
8:00 - 8:15 10 0 0 0 0 0 0 0
7:15-7:30 37 1 0 0 0 0 0 0
FRENTE 7:30 - 7:45 40 0 0 1 0 0 0 0 168
7:45 - 8:00 34 1 0 0 0 0 0 0
8:00 - 8:15 52 2 0 0 0 0 0 0
GRAN TOTAL:
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8. Periférico de la Juventud y Blvd. Ortiz Mena.

Perif. De la Juventud y Blvd. Ortiz Mena

Hora: 07:30 a.m.-08:30 a.m.

Fecha: 23 de Agosto de 2023

CADUMA

TABLA. 84 RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA

VIALIDAD,/ |MOVIMIENT| HORA A B 2 | T TS | TSR | M [SUBTOTAY TOTAL
7:30-7:45 | 27 0 1 0 0 0 0 0
VUELTA | 7:45-8:00 | 44 0 1 0 0 0 0 0 11y
DERECHA | 8:00-8:15 | 22 0 0 0 0 0 0 0
8:15-8:30 | 22 0 0 0 0 0 0 0
berit. De | 7:30-7:45 | 34 0 0 0 0 0 0 0
erit. De la
7:45-8:00 | 36 0 1 0 0 0 0 0
Juventud RETORNO 121 | 1,372
8:00-8:15 | 30 0 0 0 0 0 0 0
(Norte-Sur)
8:15-8:30 | 20 0 0 0 0 0 0 0
7:30-7:45 | 307 | o0 1 0 0 2 0 2
7:45 - 8:00 1 1 1 0 2
FRENTE 339 0 0 1,134
8:00-8:15 | 233 1 3 1 0 0 0 0
8:15-8:30 | 236 1 2 1 0 0 0 0
7:30-7:45 | 115 | o0 0 0 0 0 0 2
VUELTA | 7:45-8:00 | 145 | o 2 0 0 0 0 1 cos
DERECHA | 8:00-8:15 | 111 | o0 1 0 0 1 0 3
8:15-8:30 | 138 | 2 1 0 0 1 0 0
ortra |7:30-7:45 | 40 1 0 0 0 0 0 0
7:45-8:00 | 44 2 0 0 0 0 0 2
DERECHA 1= 00-8:15 | a4 1 0 0 0 0 0 0 164
Perif. Dela | (LATERAL) = "o—o0 1 26 1 0 0 0 0 0 0
Juventud : : 1,842
7:30-7:45 | 257 1 0 0 0 0 0 0
(Sur-Norte)
7:45-8:00 | 288 1 1 2 0 0 0 4
FRENTE 1,101
8:00-8:15 | 328 1 0 1 0 0 0 0
8:15-8:30 | 213 2 1 1 0 0 0 0
7:30-7:45 | 14 0 0 0 0 0 0 0
7:45-8:00 | 15 0 0 0 0 0 0 0
RETORNO 54
8:00-8:15 | 8 0 0 0 0 0 0 0
8:15-8:30 | 16 0 1 0 0 0 0 0
7:30-7:45 | 76 2 0 0 0 0 0 0
VUELTA | 7:45-8:00 | 72 2 1 0 0 0 0 0 a1
Sivd. ontty | ZQUIERDA [ 8:00-8:15 [ 109 2 0 0 0 0 0 0
vd. Ortiz 8:15-8:30 | 76 1 1 0 0 0 0 0
Mena 7:30-7:45 | 13 0 0 0 0 0 0 0 408
(Este-Oeste) : .
VUELTA | 7:45-8:00 | 22 0 1 0 0 0 0 0 o
DERECHA | 8:00-8:15 | 16 0 1 0 0 0 0 0
8:15-8:30 | 12 0 0 0 0 0 0 1
GRAN TOTAL:| 3,622 |
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9. Periférico de la Juventud y Av. Valle Escondido

Perif. De La Juventud Y Av. Valle Escondido

Hora: 07:30 a 08:30 a.m.
Fecha: Agosto 2023

VIALIDAD/FLUJO MOVIMIENTO HORA A B Q 3 T 15 TSR_|SUBTOTAL| TOTAL
AJUSTE | AJUSTE [ AJUSTE | AJUSTE | AJUSTE | AJUSTE |AJUSTE | AJUSTE AJUSTE
07:30-07:45| 130 0 2 0 0 0 0
VUELTA 07:45-08:00| 163 0 0 0 0 0 0 781
DERECHA 08:00 - 08:15| 250 0 1 0 0 0 0
08:15-08:30| 234 0 1 0 0 0 0
07:30-07:45| 125 3 0 0 0 0 0
FRENTE 07:45-08:00| 146 2 1 0 0 0 0 486
08:00 - 08:15( 89 1 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 116 2 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 159 1 0 0 0 0 0
Perf. De La Juventud VUELTA 07:45-08:00( 110 0 0 0 0 0 0 431 1,812
(NorEste - SurOeste) IZQUIERDA |08:00 - 08:15| 63 0 1 0 0 0 0
08:15-08:30| 97 0 0 0 0 0 0
RETORNO 07:30-07:45( 14 0 0 0 0 0 0
LATERAL 07:45-08:00( 21 0 0 0 0 0 0 92
PERIFERICO 08:00 - 08:15( 23 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30( 34 0 0 0 0 0 0
RETORNO 07:30 - 07:45 9 0 0 0 0 0 0
CENTRAL 07:45 - 08:00 3 0 0 0 0 0 0 22
PERIFERICO 08:00 - 08:15 0 0 0 0 0 0
08:15 - 08:30 [3 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 105 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:45-08:00| 102 0 0 0 0 0 0 363
DERECHA 08:00 - 08:15| 75 1 2 0 0 1 0
08:15-08:30| 76 1 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 25 1 2 1 0 0 0
FRENTE 07:45-08:00 19 1 0 0 0 0 0
LATERAL 134
PERIFERICO 08:00-08:15| 38 2 1 0 0 0 0
08:15-08:30| 42 1 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 11 0 0 0 0 0 0
Perf. De La Juventud FRENTE 07:45 - 08:00 3 0 0 0 0 0 0
(SurOeste - NorEste) CENTRAL 08:00-08:15| 5 0 0 0 0 0 0 2 846
PERIFERICO
08:15 - 08:30 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45( 46 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:45 - 08:00 39 0 0 0 0 0 0 185
IZQUIERDA  |08:00 - 08:15| 58 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 42 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 28 0 0 0 0 0 0
RETORNO 07:45-08:00| 28 0 0 0 0 1 0 181
08:00-08:15| 40 0 0 1 0 0 0
08:15-08:30| 43 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45( 73 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:45-08:00( 120 0 2 0 0 0 0 321
DERECHA 08:00 - 08:15| 70 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 56 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 116 0 0 0 0 0 0
FRENTE 07:45-08:00| 74 0 0 0 0 0 0 291
08:00-08:15| 48 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30( 53 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:30-07:45| 59 0 0 0 0 0 0
Av. Via Sicilia IZQUIERDA |07:45-08:00( 33 0 0 0 0 0 0 170 1,100
(Oeste - Este) LATERAL 08:00 - 08:15| 49 0 0 0 0 [ 0
PERIFERICO  [08:15 - 08:30| 29 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:30-07:45( 111 0 0 0 0 0 0
IZQUIERDA |07:45-08:00( 75 0 0 0 0 0 0 314
CENTRAL 08:00-08:15| 83 0 0 0 0 0 0
PERIFERICO [08:15-08:30( 45 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45 0 0 0 0 0 0 0
RETORNO 07:45 - 08:00 0 0 0 0 0 0 0 a
08:00 - 08:15 1 0 0 0 0 0 0
08:15 - 08:30 3 0 0 0 0 0 0

Continua en la siguiente pagina.
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VUELTA 07:30 - 07:45 8 0 0 0 0 0 0

DERECHA 07:45-08:00| 13 0 0 0 0 0 0 36
LATERAL 08:00 - 08:15 0 0 0 0 0 0
PERIFERICO |08:15 - 08:30 7 0 0 0 0 0 0
VUELTA 07:30-07:45( 82 0 1 0 0 0 0

DERECHA 07:45-08:00| 119 0 0 0 0 0 0 313
CENTRAL 08:00-08:15| 51 1 0 0 0 0 0
PERIFERICO |08:15-08:30| 59 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 40 0 0 0 0 0 0

Av. Via Sicilia FRENTE 07:45-08:00| 55 0 0 0 0 0 0 225 923

(Este - Oeste) 08:00-08:15| 74 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 56 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 106 0 0 1 0 0 0

VUELTA 07:45-08:00| 79 1 0 0 0 0 0 349
IZQUIERDA |08:00 - 08:15| 72 0 0 0 0 0 0
08:15-08:30| 90 0 0 0 0 0 0
07:30 - 07:45 0 0 0 0 0 0 0

RETORNO 07:45 - 08:00 0 0 0 0 0 0 0 0
08:00 - 08:15 0 0 0 0 0 0 0
08:15 - 08:30 0 0 0 0 0 0 0

GRAN TOTAL:

TABLA. 85 RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA

10. Av. Prolongacién Tedfilo Borunda y Periférico de la Juventud

Av. Prolongacién Teéfilo Borunda y Periférico de la Juventud
Hora: |07:00 a.m. - 08:00 a.m.
Fecha: |24 de Agosto de 2023
A B C2 C3 T TS TSR M JUBTOTA| TOTAL
VIALIDAD/FLUJO MOVIMIENTO HORA AJUSTE | AJUSTE | AJUSTE | AJUSTE | AJUSTE | AJUSTE | AJUSTE | AJUSTE | AJUSTE | AJUSTE
7:00-7:15] 11 0 1 0 0 0 (0] 0
7:15-7:30] 25 2 0 0 0 0 2 0
VUELTA DERECHA 7:30-7:45| 45 1 0 0 0 0 0 0 158
7:45-8:00] 71 0 0 0 0 0 0 0
Av. Tedfilo 7:30-7:45| 64 0 0 0 0 0 0 0
Borunda FRENTE 7:45-800] 59 2 ! 0 0 0 0 0 | 30 | 732
(Este - Oeste) 8:00-8:15 71 1 4 0 0 0 0 0
8:15-8:30| 115 1 4 0 0 0 0 0
ENLACE EN 7:30-7:45| 38 0 0 0 0 0 0 0
TREBOL HACIA |7:45-8:00| 61 0 0 0 0 0 0 0 259
PERIF. DE LA 8:00-8:15| 69 0 0 0 0 0 0 0
JUVENTUD (N-§) [8:15-8:30| 84 0 0 0 0 0 0 0
7:30- 7:45| 35 0 1 0 0 0 0 0
VUELTA DERECHA [7:45-8:00| 54 0 2 0 0 0 0 0 183
8:00-8:15| 55 0 0 0 0 0 0 0
8:15-8:30| 36 0 0 0 0 0 0 0
Av. Tesfilo 7:30 - 7:45| 295 1 0 2 0 0 0 0
Borunda FRENTE 7:45-8:00| 534 | 1 0 0 0 0 0 0 11626 | 2509
(Oeste - Este) 8:00- 8:15| 481 0 0 0 0 0 0 0
8:15-8:30| 309 1 1 0 0 0 1 0
ENLACE EN 7:30 - 7:45| 108 1 0 0 0 0 0 0
TREBOL HACIA [7:45-8:00| 195 1 0 0 0 0 0 0 700
PERIF. DE LA 8:00-8:15| 259 0 0 0 0 0 0 0
JUVENTUD (S-N) |8:15-8:30| 136 0 0 0 0 0 0 0

Continua en la pdagina siguiente...
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VUELTA DERECHA [7:30 - 7:45] 55 0 0 4 0 0 0 0
HACIA AV.  |7:45-800 62 0 1 1 0 0 0 0 -
TEOFILO 8:00-8:15| 67 0 1 0 0 0 0 0
BORUNDA (E-O) [8:15-8:30| 88 0 1 1 0 0 0 0
L ENLACEEN  |7:30- 7:45| 36 0 0 0 0 0 0 0
'-g'::g'}:f/’gﬁi’l"‘? TREBOL HACIA [7:45-800| 75 0 0 0 0 0 0 0 | 257 | 1001
(Norts - S AV.TEOFILO  [8:00-8:15] 91 0 0 0 0 0 0 0 '
BORUNDA (O-E) [8:15-8:30| 55 0 0 0 0 0 0 0
7:30- 7:45| 101 4 0 0 0 0 0 0
7:45-8:00| 147 5 1 0 0 0 0 0
FRENTE 800815 236 | 6 0 1 0 0 0 0o | %
8:15-8:30| 160 1 0 1 0 0 0 0
VUELTA DERECHA |7:30- 7:45| 121 0 0 0 0 0 0 0
HACIA AV.  [7:45-800| 158 0 0 0 0 0 0 0 .
TEOFILO 8:00- 8:15| 227 0 4 a4 0 0 1 0
BORUNDA (O-E) [8:15-8:30| 142 0 0 1 0 0 0 0
7:30- 7:45| 52 5 0 0 0 0 0 0
7:45-8:00] 86 5 0 1 0 0 0 0
FRENTE 8:00- 8:15| 195 7 2 0 0 0 0 0 452
8.15-8230| 89 3 2 1 0 0 1 0
Lateral Periférico | INCORPORACION ;ig - ;gg 13143 g g g g g g g
de la Juventud A CARRIL Sa s 416 | 2,766
(Sur - Norte) CENTRAL 8:00- 815 181 0 1 0 0 0 0 0
8:15-830| 85 0 0 0 0 0 0 0
ENLACEEN  |7:30- 7:45| 41 0 0 1 0 0 0 0
TREBOL HACIA [7:45-800| 35 0 0 0 0 0 0 0 9
AV.TEOFILO  [8:00-8:15| 48 0 0 0 0 0 0 0
BORUNDA (E-O) [8:15-8:30 44 0 1 0 0 0 0 0
7:30- 7:45| 113 2 0 0 0 0 0 0
7:45-8:00| 228 7 0 0 0 0 0 0
FRENTE 8:00- 8.15| 325 7 0 0 0 0 0 o | 0%
8:15- 8:30| 363 5 0 0 0 0 0 0
Conal Periiérico 7:30- 7:45] 171 0 0 0 0 0 0 0
de la Juventud FRENTE 7;45 : szoo 236 0 0 0 0 0 0 0 982 | 982
(Norte - Sur) 8:00- 8:15| 263 0 0 0 0 0 0 0
8:15-8:30| 312 0 0 0 0 0 0 0
Conal Peritérico 7:30- 7:45| 255 0 0 0 0 0 0 0
7:45-8:00] 359 0 0 0 0 0 0 0
de la Juventud FRENTE 8:00-8.15] 547 0 0 0 0 0 0 0 1,887 | 1,887
(Sur - Norte)
8:15- 8:30 726 0 0 0 0 0 0 0

TABLA. 86 RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA

11. Silvestre Terrazas y C.120
Av. Silvestre Terrazas y C. 120

Hora: 07:00 a.m.-08:30 a.m.
Fecha: 22 de Agosto de 2023

GRAN TOTAL:|{ 10,077

IVIALIDAD/FLUJQ MOVIMIENTO HORA A B c2 c3 T TS TSR M [SUBTOTAL TOTAL

7:30-7:45 37 0 0 0 0 0 0 0

VUELTA 7:45 - 8:00 20 2 0 0 0 0 0 0 103
IZQUIERDA 8:00 - 8:15 19 2 0 0 0 0 0 0
8:15-8:30 20 3 0 0 0 0 0 0
7:30-7:45 16 0 0 0 0 0 0 0

C. 120 FRENTE 7:45 - 8:00 16 2 0 0 0 0 0 1 54 207

(Oeste - Este) 8:00 - 8:15 9 0 0 0 0 0 0 0
8:15-8:30 10 0 0 0 0 0 0 0
7:30-7:45 18 0 0 0 0 0 0 0

VUELTA 7:45 - 8:00 6 1 0 0 0 0 0 0 50
DERECHA 8:00 - 8:15 15 1 0 0 0 0 0 0
8:15-8:30 9 0 0 0 0 0 0 0

Continua en la pdagina siguiente...
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CADUMA
VUELTA 7:30-7:45 | 26 1 (] 0 0 (] (] (i}
7:45-8:00 | 22 ()} ()} 0 0 (] (] (i}
DERECHA 63
8:00 - 8:15 7 ()} (] 0 0 (] (] (i}
8:15 - 8:30 7 ()} (] 0 0 0 (] 0
7:30-7:45 | 47 ()} 1 0 0 (] (] 3
C. 120 VUELTA 7:45-8:00 | 74 2 2 0 0 0 (] 1 261 380
(Este - Oeste) IZQUIERDA 8:00 - 8:15 76 0 0 1 0 0 0 0
8:15-8:30 | 53 ()} 1 0 0 0 (] (i}
7:30-7:45 | 12 1 (] 0 0 (] (] (]
7:45 - 8:00 ()} 0 0 0 (] 0
FRENTE 16 1 56
8:00-8:15 | 12 (] 1 (] 0 (] (] (i}
8:15-8:30 | 12 (] 1 0 0 0 (] 0
7:30 - 7:45 4 (] (] (] 0 (] (] (]
VUELTA 7:45 - 8:00 0 1 0 0 (] (] 0 -
IZQUIERDA | 8:00 - 8:15 3 ()} 1 0 0 (] (] (]
8:15-8:30 | 15 ()} 1 0 0 (] (] (i}
7:30 - 7:45 0 (] ()} 0 0 (] (] (i}
7:45 - 8:00 0 (] ()} 0 0 0 (] 0
RETORNO 1
_ 8:00 - 8:15 ()} (] 0 0 (] (] (]
v. Sllvestre 815-8:30 | 1 0 0 0 0 0 0 0
Terrazas 1,202
7:30-7:45 | 262 2 1 3 0 1 (] (]
(Sur - Norte) 7:45-8:00 | 149 1 8 4 0 3 0 1
FRENTE . . 936
8:00-8:15 | 192 3 1 3 0 1 1 (]
8:15-8:30 | 287 1 2 5 1 2 (] 2
7:30-7:45 | 74 ()} (] 2 1 4 1 (i}
VUELTA 7:45-8:00 | 40 ()} 1 1 1 7 (] 0 236
DERECHA | 8:00-8:15 | 53 (] (] 1 1 3 1 (]
8:15-8:30 | 43 (] (] 0 0 1 (] 1
7:30 - 7:45 5 (] (] 0 0 (] (] (]
VUELTA 7:45 - 8:00 1 0 0 0 0 (] ()} 0 35
DERECHA 8:00-8:15 | 13 (] (] 0 0 (] (] (]
8:15-8:30 | 15 ()} 1 0 0 (] (] (i}
7:30 - 7:45 2 ()} (] 0 0 (] (] (]
VUELTA 7:45 - 8:00 0 ()} (] 0 0 (] (] 0 5
. IZQUIERDA | 8:00 - 8:15 0 (] 0 0 (] (] (]
Av. Silvestre 8:15-8:30 | 0 0 0 0 0 0 0 0
Terrazas 2,152
7:30-7:45 | 24 ()} ()} 0 0 (] (] (]
(Norte - Sur)
7:45-8:00 | 61 ()} ()} 0 0 0 (] 0
RETORNO 126
8:00-8:15 | 23 ()} (] 0 0 (] (] (i}
8:15-8:30 | 18 ()} ()} 0 0 (] (] (i}
7:30-7:45 | 529 1 3 3 0 5 (] 4
7:45-8:00 | 44 2 2 2 0 5 ()} 1
FRENTE 8 1,989
8:00-8:15 | 533 5 5 6 0 6 (] 6
8:15-8:30 | 405 5 6 3 0 2 (] 2

GRAN TOTAL:

TABLA. 87 RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA
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A continuacion, se muestra la tabla de resulfados de todas las intersecciones.

Interseccion H.M.D. V.P.H.

Av. Tecnoldgico y Av. Norte 4 07:30 a 08:30 a.m. 1,296

Periférico de la Juventud y Blvd. Antonio Ortiz Mena 07:30 a 08:30 a.m. 3,622
Av. Silvestre Terrazas y C. 120 07:30 a 08:30 a.m. 3,941

Av. Tecnoldgico y Av. Juan Escutia 07:30 a 08:30 a.m. 4,132
Periférico de la Juventud y Av. Inst. Politécnico Nacional 07:15a 08:15 a.m. 4,384
Av. Fco. Villa y Periférico de la Juventud 07:30 a 08:30 a.m. 4,675
Periférico de la Juventud y Av. Valle Escondido 07:30 a 08:30 a.m. 4,681
Av. Tecnoldgico y Av. Guillermo Prieto Lujan 07:30 a 08:30 a.m. 5,794
Periférico de la Juventud y Av. La Cantera 07:15a 08:15 a.m. 6,259
Periférico de la Juventud y Av. Prol. Tedfilo Borunda 07:00 a 08:00 a.m. 10,077
Av. Tecnoldgico y Av. Homero 07:15a08:15 a.m. 15,703

TABLA. 88 RESUMEN DE AFOROS VEHICULARES

A) DETERMINACION DEL TRANSITO DIARIO PROMEDIO ANUAL

La determinacién del trdnsito promedio anual indica la cantidad de vehiculos promedio
gue circulan durante el dia en la zona de estudio. En este proyecto se utilizard un factor k

de 0.10 obtenido del Sistema clasificador de vehiculos MetroCount 5600.

Vialidad Volyrpen en hora de Factor IDPA
maxima demanda k
C.120 380 0.1 3,800
Av. Norte 4 705 0.1 7.050
Av. Inst. Politécnico Nacional 795 0.1 7,950
Blvd. Antonio Ortiz Mena 813 0.1 8.130
Av. Industrias 921 0.1 9,210
Av. Guillermo Prieto Lujan 949 0.1 9,490
Av. Valle Escondido 1,195 0.1 11,950
Av. Francisco Villa 1,267 0.1 12,670
Av. Juan Escutia 1,362 0.1 13,620
Av. de la Cantera 1,683 0.1 16,830
Vialidad Sacramento 1,982 0.1 19,820
Av. Prol. Tedfilo Borunda 2,284 0.1 22,840
Av. Silvestre Terrazas 2,301 0.1 23,010
Av. Tecnolégico 2,575 0.1 25,750
Av. Homero 3.999 0.1 39,990
Periférico de la Juventud 7,086 0.1 70,860

TABLA. 89 TRANSITO PROMEDIO ANUAL
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B) DETERMINACION DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LA RED VIAL
ACTUAL.
El nivel de servicio, conocido como LOS (por sus siglas en ingles Level Of Service), se define

como una medida de la calidad que la via ofrece al usuario, (Transportation Research
Board, 2000), en las que se definen seis niveles de servicio, estos niveles estdn ordenados
de la A hasta la F, en orden decreciente segun su nivel de servicio, y empleados para dos
tipos de regimenes:

1. Régimen de flujo Continuo

El primero de ellos se refiere al régimen continuo de circulacién, es decir, sin detenciones
producidas por infersecciones o semdforos, y el nivel de servicio estd en funcidon de la
velocidad y volumen, La siguiente figura muestra de manera esquemdtica esta definicion

DEMORA

E B |C| D E | NIVEL | (seg/Veh) DESCRIPCION

i R o a
A 0-10 Ve'OCfdeOr?Q%%TIUJ'o Ifbre
B >10-15 Velocidsr?%?%‘ﬂw.o Ifbre
c > 15 -25 Veloadeor?s%;jlup libre

o D > 25 _ 35 Velocidad de flujo libre
F AR _en 40%. _
"__.f E > 35— 50 Velocidad de flujo libre
- ; en 33%.
PP Flujo en la calle
e viveh/h) F > 50 velocidades
muy bagjas.
Representacion de los niveles de servicio en el diagrama de
volumen y velocidad. Niveles de servicio en el régimen continuo

LOS A describe principalmente operaciones de flujo libre a velocidades de viaje promedio,
generalmente alrededor del 90 por ciento de la velocidad de flujo libre, km/h conocido
como FFS (por sus siglas en ingles Free-Flow Speed, km/h) para la clase de calle dada. Los
vehiculos estdn completamente sin obstdculos en su capacidad de maniobrar dentro de
la corriente de trdfico, el retardo por los dispositivos de control en las intersecciones
senalizadas es minimo. Los usuarios, considerados en forma individual, estdn virtualmente
exentos de los efectos de la presencia de otros en la circulacion. Poseen una altisima
libertad para seleccionar sus velocidades deseadas.

LOS B describe operaciones razonablemente libres de obstdculos a velocidades de vigje
promedio, generalmente alrededor del 70 por ciento de la FFS para la clase de la calle
dada. Existe capacidad de maniobrar dentro del trdfico y la corriente solo estd
ligeramente restringida, los retrasos de dispositivos de control en las intersecciones
senalizadas no son significativos.
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LOS C describe operaciones estables; sin embargo, la capacidad de maniobrar y cambiar
de carril a mitad de cuadra puede estar mds restringido que en “LOS B”, las colas son mds
largas, y pueden existir factores adversos por coordinaciones de los dispositivos de control,
o ambos factores pueden contribuir a velocidades de viaje promedio mds bajas de
alrededor de 50 por ciento de la FFS para la clase de la calle dada.

LOS D limita con un rango en el que pequenos aumentos en el flujo pueden causar
aumentos en la demora y disminuciones en la velocidad de vigje. “LOS D" puede deberse
a un dispositivo de confrol con progresion adversa, sincronizacion de senal inapropiada,
volumenes altos o una combinacion de estos factores. Las velocidades de viaje promedio
son alrededor del 40 por ciento de FFS.

LOS E se caracteriza por retrasos significativos y velocidades de viaje promedio del 33 por
ciento o menos de la FFS. Tales operaciones son causadas por una combinacion de
progresion adversa, alta densidad de semdforos, altos volimenes, extensos retrasos en
intersecciones criticas, y temporizaciéon de los semdaforos.

LOS F se caracteriza por el flujo de calles urbanas a velocidades extremadamente bajas,
tipicamente de un tercio a un cuarto de la FFS. Es probable que haya congestion en las
intersecciones en zonas criticas con semdforos, zonas con grandes retrasos, grandes
volUmenes y largas colas.

2. Régimen de flujo en intersecciones por el funcionamiento del dispositivo de control

El segundo es el régimen en intersecciones, se emplea las mismas categorias de evaluacion
mencionada en el régimen anterior, sin embargo, esta expresado en términos de demora
media por vehiculo durante un periodo de tiempo especifico, que es una medida que
implica la incomodidad del conductor. cuantificando varios factores tangibles e
intangibles, que involucran varias variables, como el aumento de movimientos a tfravés de
la interseccioén, la duracidon del ciclo de la seial, los volUmenes de trdfico con respecto a
la capacidad de la interseccion, la composicion del trafico, caracteristicas geométricas y
los detalles del dispositivo de control de la interseccién. E incluye variables intangibles; que
van a causar incomodidad al conductor que van desde; la frustracion, el consumo de
combustible y el tiempo de vigje.

El retfraso total es la diferencia entre el tiempo de vigje realmente experimentado y el
tiempo de viaje de referencia que resultaria durante las condiciones base: en ausencia de
control de tr&fico, retraso geométrico, cualquier incidente y cualquier otro vehiculo.

Especificamente, los criterios de los niveles de servicio LOS para los dispositivos de control
de la interseccion se expresan en términos de demora de control promedio por vehiculo,
tipicamente para un periodo de andlisis de 15 minutos. El retraso es una medida compleja
y depende de una serie de variables; las condiciones del frafico, incluyen volumenes en
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cada acceso, la distribucion de vehiculos por movimiento (retorno, izquierda, frente y
derecha), la distribuciéon del tipo de vehiculo dentro de cada movimiento, la ubicacién y
el uso de las paradas de autobus dentro del drea de la interseccion, los flujos de cruce de
peatones y los movimientos por estacionamiento, todo esto en las aproximaciones a la
interseccioén. Las condiciones de la via incluyen la geometria bdsica de la interseccion,
incluido el nUmero y el ancho de los carriles, las pendientes y las asignaciones de uso de
los carriles (incluidos los carriles de estacionamiento). Las condiciones de senalizacion con
una definicion completa de las fases de la senal, el tiempo y el tipo de control, y una
evaluacioén de la progresion de la senal para cada grupo de carril/es.

Nivel de Servicio Caracteristicas de circulacion vehicular en régimen en intersecciones.

DEMORA %
NIVEL (Seg/Veh) DESCRIPCION

A <10 Flujo Libre.

>10-20 | Estable (Pequenos refrasos).

>20-35 | Estable (Refrasos aceptables).

> 35-55 | Poco estable (Retardo tolerable).

> 55-80 | Inestable, el m&ximo volumen que puede circular (Retraso intolerable).

m  (m | O 0|

>80 Forzada, existen detenciones frecuentes y largas colas (Atascos).

Niveles de servicio de intersecciones senalizadas y su demora.
Fuente: Transportation Research Board (2000). Highway Capacity Manual. Washington: National
Research Council.

LOS A describe operaciones con retardo de control bajo, hasta 10 s/veh. Esta LOS ocurre
cuando la progresion es extremadamente favorable y la mayoria de los vehiculos llegan
durante la fase de verde. La gran mayoria de vehiculos no se detienen en absoluto. Las
longitudes de ciclo cortas pueden tender a contribuir a valores bajos de retardo.

LOS B describe operaciones con retardo de control superior que va desde los 10 y hasta 20
s/veh. Este nivel generalmente ocurre con una buena progresidn, ciclos cortos o ambos.
Se detienen mds vehiculos que con LOS A, lo que provoca mayores niveles de retfraso. El
fallo de ciclo se produce cuando una determinada fase verde no atiende a los vehiculos
en cola y se producen desbordamientos.

LOS C describe operaciones con retardo de control superior a 20 y hasta 35 s/veh. Estos
retrasos mds altos pueden ser el resultado de una progresidon justa, ciclos mds largos o
ambos. Las fallas de ciclos individuales pueden comenzar a aparecer en este nivel. La falla
del ciclo ocurre cuando una fase verde determinada no atiende a los vehiculos en cola y
se producen desbordamientos. La cantidad de vehiculos que se detfienen es significativa
en este nivel, aunque muchos todavia pasan por la interseccidn sin detenerse.
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LOS D describe operaciones con retardo de control superior a 35 y hasta 55 s/veh. En LOS
D, la influencia de la congestion se vuelve mds notoria. Los retrasos mds prolongados
pueden resultar de alguna combinacidon de progresion desfavorable, ciclos de mayor
duracion y relaciones v/c altas. Muchos vehiculos se detienen y la proporcion de vehiculos
que no se detienen disminuye. Las fallas de ciclo individuales son notables.

LOS E describe operaciones con retardo de control superior a 55 y hasta 80 s/veh. Estos
valores altos de retraso generalmente indican una progresion deficiente, ciclos largos y
relaciones v/c altas. Las fallas de ciclos individuales son frecuentes.

LOS F describe operaciones con retardo de control superior a 80 s/veh. Este nivel,
considerado inaceptable para la mayoria de los conductores, a menudo ocurre con
sobresaturacion, es decir, cuando las tasas de flujo de llegada exceden la capacidad de
los grupos de carriles. También puede ocurrir con relaciones v/c altas con muchas fallas de
ciclos individuales. La progresidn deficiente y la duracion prolongada del ciclo también
pueden contribuir significativamente a los altos niveles de retraso. Ocurren refrasos en el
rango de LOS F inaceptable por varios tipos de relaciones y las siguientes condiciones: la
duracion del ciclo es larga, el grupo de carriles en cuestion estd en desventaja por la
sincronizacion del semdaforo (tiene un tiempo rojo largo) y la progresiéon de la senal para los
movimientos son pobres. También es posible lo contrario (durante una duracion limitada):
un grupo de carriles saturados puede tener retrasos bajos si la duracion del ciclo es corta
o la progresion de la senal es favorable, o ambas cosas.

De acuerdo a lo anteriormente descrito, el presente apartado pretende determinar la
capacidad y nivel de servicio de las vialidades existentes que brindan acceso al proyecto,
mismas que permitirdn una conectividad con el resto de la ciudad, y por lo tanto, es
importante hacer unarevision respecto ala capacidad, suponiendo las caracteristicas del
proyecto, sus fases de desarrollo asi como el 100% de ocupacién (o lo determinado por el
promotor del presente estudio y su objetivo), ya que cualquier tipo de desarrollo provoca
variaciones al flujo vehicular presentes sin proyecto.

A confinuacién, se presenta el andlisis de capacidad actual (2023) de las vialidades
estudiadas.
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1. AV.TECNOLOGICO (DE C. RIO URUGUAY A AV. DESARROLLO)

'

. ‘ > \

IMG. 98 VOLUMEN ACTUAL INTERSECCION ENTRE C. RIO URUGUAY A AV. DESARROLLO.

A) Seccién Analizada
P T T

4 CARRILES LATERALES CARRILES CENTRALES \ CARRILES CENTRALES CARRILES LATERALES

PREDO

. , i . z
’ 1 00 200 14,00 3, _IT»_ 10,50 e
+—a.w" 'IL RROIVD VIAL .E' .I' VAL =y 'IL AL .I' T 'IL 00 VIAL- p+
CAMELLON 1 CAMELLON
. LATERAL LATERAL
AV. TECNOLOGICO ’
\ ENTRE AV. MIGUEL DE CERVANTES SAAVEDRA A AV. HOMERD V4

————————————— - -

B) Factor de gjuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA
Volumen de demanda actual 7,853 Vph
Volumen de demanda actual, un sentido 5,779 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacion (kph) 65 kph
Factor hora pico 0.92
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.50 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 90 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. TECNOLOGICO
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C) Factor de Correccion.

Tipode |\ po | gg | R | VP | A | fC fr
Terreno
Plano 170 | 150 | 1.60 | 099 | 097 | 090 0.90

TABLA. 91 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por senfido

Gi v/C) | N A | fvp | fC | T Votg"““EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 5 | 097 | 099 | 090 | 0.90 * -
VSs 1900 0.45 5 | 097 | 099 | 090 | 0.90 3,325 Disefio
VSc 1900 0.61 5 | 097 099 | 090 | 0.90 4,508 -
VSo 1900 0.8 5 | 097 1099 | 090 | 090 5,912 -
VSe 1900 1 5 | 097|099 | 090 | 0.90 7,390 Capacidad
TABLA. 92 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO[2023 | conpicion:|sin PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 5779 +0 =5779 __ns:[D

NS \

A B c | D
N. OBT. 3,325 4,508

VS

5,912

7,390

GRAFICA 15 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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IMG. 99 VOLUMEN ACTUAL INTERSECCION ENTRE AV. RIO NILO A AV. TECNOLOGICO.

A) Seccién Analizada
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VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

B) Factor de qgjuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Volumen de demanda actual 847 Vph
Volumen de demanda actual, un senfido 705 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacion (kph) 65 kph
Factor hora pico 0.95
Factor de poblaciéon conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.50 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 93 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. NORTE 4

C) Factor de Correccion.

Ul EC EB ER | fVvP fA fc fT
Terreno
Plano 170 | 1.50 | 1.60 | 098 | 097 | 090 0.90

TABLA. 94 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por sentfido

Ci ve)| N | A | fvp | ic | T Votg"““EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 | 097 | 098 | 090 | 0.0 * -
VSs 1900 045 | 3 | 097 | 098 | 090 | 0.90 1975 Disefo
VSc 1900 0.61 3 | 097 | 098 | 090 | 0.50 2,677 -
VSo 1900 0.8 3 | 097 | 098 | 090 | 0.50 3,511 -
VSe 1900 1 3 | 097 | 098 | 090 | 0.0 4,389 Capacidad
TABLA. 95 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO0[2023 | conpicion:[siN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 705 +0 =705 Ns: [ATH
NS \
TS - c e
VS N. OBT. 1,975 2,677 3,511 4,389

GRAFICA 16 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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3. AV. GUILLERMO PRIETO LUJAN (DE AV. HIDROELECTRICA DE CHICOACEN A AV. TECNOLOGICO)

-~ N

IMG. 100 VOLUMEN ACTUAL INTERSECCION ENTRE AV. HIDROELECTRICA DE CHICOACEN A AV. TECNOLOGICO

A) Seccién Analizada
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VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

B) Factor de qgjuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Volumen de demanda actual 1,335 Vph
Volumen de demanda actual, un senfido 949 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 5
Velocidad promedio de operacion (kph) 65 kph
Factor hora pico 0.92
Factor de poblaciéon conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.50 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 96 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. GUILLERMO PRIETO LUJAN.

C) Factor de Correccion.

Ul EC EB ER | fVvP fA fc fT
Terreno
Plano 170 | 1.50 | 1.60 | 098 | 097 | 090 0.90

TABLA. 97 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por sentfido

Ci ve)| N | A | fvp | ic | T Votg"““EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 5 | 097 | 098 | 090 | 0.0 * -
VSs 1900 045 | 5 | 097 | 098 | 090 | 0.90 3,292 Disefo
VSc 1900 0.61 5 | 097 | 098 | 090 | 0.0 4,462 -
VSo 1900 0.8 5 | 097 | 098 | 090 | 0.50 5,852 -
VSe 1900 1 5 | 097 | 098 | 090 | 0.0 7315 Capacidad
TABLA. 98 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO0[2023 | conpicion:|siN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 949 +0 =949 ns: [ATR
NS |
[ a [ s c [ o [T
VS N. OBT. 3,292 4,462 5,852 7,315

GRAFICA 17 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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4. AV. HOMERO (DE C. SAN MIGUEL EL GRANDE A AV. TECNOLOGICO)

= - ’
J | \ N \ \

IMG. 101 VOLUMEN ACTUAL INTERSECCION ENTRE C. SAN MIGUEL EL GRANDE A AV. TECNOLOGICO.

A) Seccién Analizada
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VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

B) Factor de qgjuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Volumen de demanda actual 5,202 Vph
Volumen de demanda actual, un senfido 3.399 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacion (kph) 65 kph
Factor hora pico 0.86
Factor de poblaciéon conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.67 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 99 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. HOMERO

C) Factor de Correccion.

Ul EC EB ER | fVvP fA fc fT
Terreno
Plano 170 | 1.50 | 1.60 | 099 | 097 | 090 0.90

TABLA. 100 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por sentfido

Ci v/e)| N | A | tv | fc | Votg"““EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 | 097 | 099 | 090 | 0.50 * -
VSs 1900 045 | 3 | 097 | 099 | 090 | 0.90 1,995 Disefo
VSc 1900 0.61 3 | 097 | 099 | 090 | 0.50 2,705 -
VSo 1900 0.8 3 | 097 [ 099 | 090 | 0.0 3,547 -
VSe 1900 1 3 | 097 | 099 | 090 | 0.50 4,434 Capacidad
TABLA. 101 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO0[2023 | conpicion:[siN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 3399 +0 =3399 _ ns:[DR
NS \
A a e [ I
VS N. OBT. 1,995 2,705 3,547 4,434

GRAFICA 18 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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5. AV. JUAN ESCUTIA (DE C. MIGUEL BARRAGAN A AV. TECNOLOGICO)
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B) Factor de qgjuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA
Volumen de demanda actual 2,646 Vph
Volumen de demanda actual, un senfido 1,362 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacion (kph) 65 kph
Factor hora pico 0.84
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.50 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 102 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. JUAN ESCUTIA

C) Factor de Correccion.

Ul EC EB ER | fVvP fA fc fT
Terreno
Plano 170 | 1.50 | 1.60 | 099 | 097 | 090 0.90

TABLA. 103 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por sentfido

Ci ve)| N | A | fvp | ic | T Votg"““EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 097 | 099 | 090 | 0.0 * -
VSe 1900 0.45 3 097 | 099 | 090 | 0.90 1,995 Disefo
VSc 1900 0.61 3 097 | 099 | 090 | 0.0 2,705 -
VSp 1900 0.8 3 0.97 | 099 | 090 | 0.90 3,547 -
VSe 1900 ] 3 097 | 099 | 090 | 0.90 4,434 Capacidad
TABLA. 104 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO [2023 | conpiciON: [sIN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 1362 +0 =1362 NS: [ B l
NS X
LS IR IR B e
VS N. OBT. 1,995 2,705 3,547 4,434

GRAFICA 19 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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6. PERIFERICO DE LA JUVENTUD (DE AV. FCO. VILLA A AV. DE LA CANTERA)
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IMG. 103 VOLUMEN ACTUAL INTERSECCION ENTRE AV. FCO. VILLA A AV. DE LA CANTERA.

A) Seccién Analizada
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PERIFERICO DE LA JUVENTUD

ENTRE AV. JUAN ESCUTIA ¥ AV. LA CANTERA

B) Factor de agjuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA
Volumen de demanda actual 4,658 Vph
Volumen de demanda actual, un sentido 2,918 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacién (kph) 60 kph
Factor hora pico 0.94
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.50 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 105 INFORMACION COMPLEMENTARIA PERIFERICO DE LA JUVENTUD
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA

Blvd. Luis H Alvorez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

C) Factor de Correccion.

Tipode | e | gg | R | v | 1A | fC fr
Terreno
Plano | 1.70 | 1.50 | 1.60 | 0.99 | 0.97 | 0.90 0.90

TABLA. 106 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por sentfido

Ci ve)| N | A | fvp | ic | Votg’:EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 | 099 | 090 | 0.90 * -
VS 1900 0.45 3 0.97 | 099 | 090 | 0.90 1,995 Disefo
VSc 1900 0.61 3 0.97 | 099 | 090 | 0.90 2,705 -
VSp 1900 0.8 3 0.97 | 099 | 090 | 0.90 3,547 -
VSe 1900 ] 3 0.97 | 099 | 090 | 0.90 4,434 Capacidad
TABLA. 107 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO | 2023 CONDICION: |SIN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 2918 +0 =2918 NS: | D l
NS
A : G I e |
VS N. OBT. 1,995 2,705 3,547 4,434

GRAFICA 20 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO

Pdgina 188 | 3460



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual

&

CADUMA

7. AV. FRANCISCO VILLA (DE AV. HUANCUNE A PERIFERICO DE LA JUVENTUD)

\

A) Seccién Analizada
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IMG. 104 VOLUMEN ACTUAL INTERSECCION ENTRE AV. HUANCUNE A PERIFERICO DE LA JUVENTUD.
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA
Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

B) Factor de qgjuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Volumen de demanda actual 2,478 Vph
Volumen de demanda actual, un senfido 1,267 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacion (kph) 50 kph
Factor hora pico 0.97
Factor de poblaciéon conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.33 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 108 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. FCO. VILLA

C) Factor de Correccion.

iipoide EC EB ER | fVvP fA fc fT
Terreno
Plano 1.70 1.50 1.60 | 0.99 0.97 | 0.90 0.90

TABLA. 109 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por sentido

Ci ve)| N | A | fvp | ic | Votg"““EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 | 099 | 0.90 | 0.90 * -
VSs 1900 0.45 3 0.97 | 099 | 090 | 0.90 1,995 Disefio
VSc 1900 0.61 3 0.97 | 099 | 0.90 | 0.90 2,705 -
VSp 1900 0.8 3 0.97 | 099 | 0.90 | 0.90 3,547 -
VSe 1900 1 3 0.97 | 099 | 090 | 0.90 4,434 Capacidad
TABLA. 110 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO | 2023 | CONDICION: | SIN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 1267 +0 =1267 NS: | B l
NS \
A o [ D
VS N. OBT. 1,995 2,705 3,547 4,434

GRAFICA 21 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA N

IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
CADUMA

8. AV.DE LA CANTERA (DE AV. MISION DEL BOSQUE A PERIFERICO DE LA JUVENTUD)

N | w

Perif. De la Juventud y Av. De la Cantera ‘ ﬁ ’
07:15-08:15 a.m.
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V= SAUDASE |

IMG. 105 VOLUMEN ACTUAL INTERSECCION ENTRE AV. MISION DEL BOSQUE A PERIFERICO DE LA JUVENTUD.

A) Seccioén Analizada

O ————

l LATERALES \I CENTRALES CENTRALES LATERALES
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/ijy AV.DE LA CANTERA
INTERSECCION CON PERIFERICO DE LA JUVENTUD
B) Factor de agjuste
INFORMACION COMPLEMENTARIA
Volumen de demanda actual 3.176 Vph
Volumen de demanda actual, un sentido 1,683 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacion (kph) 50 kph
Factor hora pico 0.97
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.33 m.
Tipo de calle multicarril Urbana
TABLA. 111 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. FCO. VILLA
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA

Blvd. Luis H Alvorez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

C) Factor de Correccion.

Tipode | e | gg | R | v | 1A | fC fr
Terreno
Plano | 1.70 | 1.50 | 1.60 | 1.00 | 0.97 | 0.90 0.90

TABLA. 112 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por sentfido

Ci ve)| N | A | fvp | ic | Votg’:EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 097 ] 1.00] 090 | 090 * -
VSs 1900 0.45 3 097 ] 1.00 ] 09 | 090 2,015 Disefio
VSc 1900 0.61 3 097 ] 1.00 ] 09 | 090 2,732 -
VSp 1900 0.8 3 097 ] 1.00] 09 | 090 3,583 -
VSe 1900 1 3 097 ] 1.00] 09 | 090 4,478 Capacidad
TABLA. 113 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO [2023 | conpiciON:[sIN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 1683 +0 =1683 NS:[B l
NS \
TSN N I N PO |
VS N. OBT. 2,015 2,732 3,583 4,478

GRAFICA 22 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA N

IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
CADUMA
9. AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL (DE C. LA SALLE A PERIFERICO DE LA JUVENTUD)

o ’ e N
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~ o, /4/(]
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) N ) .
IMG. 106 VOLUMEN ACTUAL INTERSECCION ENTRE C. LA SALLE A PERIFERICO DE LA JUVENTUD.

A) Seccién Analizada
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[ —————
~ AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
" INTERSECCION GON PERIFERICC DE LA JUVENTUD
B) Factor de ajuste
INFORMACION COMPLEMENTARIA
Volumen de demanda actual 1,584 Vph
Volumen de demanda actual, un sentfido 795 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacién (kph) 60 kph
Factor hora pico 0.88
Factor de poblacidén conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.50 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 114 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA

Blvd. Luis H Alvorez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

C) Factor de Correccion.

Tipode | e | gg | R | v | 1A | fC fr
Terreno
Plano | 1.70 | 1.50 | 1.60 | 0.99 | 0.97 | 0.90 0.90

TABLA. 115 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por sentfido

Ci ve)| N | A | fvp | ic | Votg’:EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 | 0.99 | 0.90 | 0.90 * -
VSs 1900 0.45 3 0.97 | 0.99 | 0.90 | 0.90 1,995 Diseno
VSc 1900 0.61 3 0.97 | 0.99 | 0.90 | 0.90 2,705 -
VSp 1900 0.8 3 0.97 | 0.99 | 0.90 | 0.90 3,547 -
VSE 1900 1 3 0.97 | 0.99 | 0.90 | 0.90 4,434 Capacidad
TABLA. 116 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO[2023 [ conpicioN: [siN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 795 +0 =795 Ns: [A TR
NS \
T T e
VS N. OBT. 1,995 2,705 3,547 4,434

GRAFICA 23 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual

&

CADUMA

10. BLVD. ANTONIO ORTIZ MENA (DE C. JUAN BERNARDO A PERIFERICO DE LA JUVENTUD)

e\

©
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA W‘A IMPLAN

Blvd. Luis H Alva rez, Chihuahu Q, Chih. INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

F) Factor de qgjuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA
Volumen de demanda actual 1,221 Vph
Volumen de demanda actual, un senfido 813 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacion (kph) 60 kph
Factor hora pico 0.83
Factor de poblaciéon conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.50 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 117 INFORMACION COMPLEMENTARIA BLVD. ANTONIO ORTIZ MENA

G) Factor de Correccion.

Ul EC EB ER | fVvP fA fc fT
Terreno
Plano 170 | 1.50 | 1.60 | 099 | 097 | 090 0.90

TABLA. 118 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

H) Andlisis de capacidad por sentido

Ci ve)| N | A | fvp | ic | T Votg"““EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 4 097 | 099 | 090 | 0.0 * -
VSe 1900 0.45 4 097 | 099 | 090 | 090 2,660 Disefo
VSc 1900 0.61 4 097 | 099 | 090 | 090 3,606 -
VSp 1900 0.8 4 0.97 | 099 | 090 | 0.90 4,729 -
VSe 1900 ] 4 097 | 099 | 090 | 0.90 5912 Capacidad
TABLA. 119 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO | 2023 | CONDICION: |SIN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 813 +0 =813 NS: | A l

NS\
TR s T e

VS N. OBT. 2,660 3,606 4,729 5,912

GRAFICA 24 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA @
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual

CADUMA
11. AV. VALLE ESCONDIDO (DE C. VALLE REAL A PERIFERICO DE LA JUVENTUD)

Periférico de la Juventud y Av. Valle Escondido ‘ ﬁ ’
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INTERSECCION CON PERIFERICO DE LA JUVENTUD

B) Factor de gjuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA
Volumen de demanda actual 2,295 Vph
Volumen de demanda actual, un sentido 1,195 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacion (kph) 60 kph
Factor hora pico 0.83
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.50 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 120 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. VALLE ESCONDIDO.
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA W‘A IMPLAN

Blvd. Luis H Alva rez, Chihuahu Q, Chih. INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

C) Factor de Correccion.

Tipode |\ po | gg | R | VP | A | fC fr
Terreno
Plano 170 | 150 | 1.60 | 1.00 | 097 | 090 0.90

TABLA. 121 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por senfido

Ci ve)| N | A | fvp | fic | Votg"““EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 097 | 1.00 | 090 | 090 * -
VSs 1900 0.45 3 0.97 | 1.00 | 090 | 0.90 2,015 Disefio
VSc 1900 0.61 3 0.97 | 1.00 | 090 | 0.90 2,732 -
VSp 1900 0.8 3 0.97 | 1.00 | 090 | 0.90 3,583 -
VSe 1900 ] 3 0.97 | 1.00 | 090 | 0.90 4,478 Capacidad
TABLA. 122 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO | 2023 | CONDICION: |SIN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 1195 +0 =1195 NS: | B l

NS \
AT s T e

VS N. OBT. 2,015 2,732 3,583 4,478

GRAFICA 25 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA N

IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
CADUMA

12. AV. PROLONGACION TEOFILO BORUNDA (DE PERIFERICO DE LA JUVENTUD A C. LIRIOS)
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IMG. 109 VOLUMEN ACTUAL INTERSECCION ENTRE PERIFERICO DE LA JUVENTUD A C. LIRIOS.

A) Seccioén Analizada
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA W‘A IMPLAN

Blvd. Luis H Alva rez, Chihuahu Q, Chih. INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

B) Factor de qgjuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA
Volumen de demanda actual 3,016 Vph
Volumen de demanda actual, un senfido 2,284 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacion (kph) 60 kph
Factor hora pico 0.83
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.50 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 123 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. PROL. TEOFILO BORUNDA

C) Factor de Correccion.

Ul EC EB ER | fVvP fA fc fT
Terreno
Plano 170 | 1.50 | 1.60 | 1.00 | 097 | 090 0.90

TABLA. 124 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por sentfido

Ci ve)| N | A | fvp | ic | T Votg"““EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 097 | 1.00 | 090 | 0.50 * -
VSg 1900 0.45 3 097 | 1.00 | 090 | 0.0 2,015 Disefo
VSc 1900 0.61 3 097 | 1.00 | 090 | 0.50 2,732 -
VSp 1900 0.8 3 0.97 | 1.00 | 0.90 | 0.90 3,583 -
VSe 1900 ] 3 0.97 | 1.00 | 0.90 | 0.90 4,478 Capacidad
TABLA. 125 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO | 2023 CONDICION:lSIN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 2284 +0 =2284 NS: | C l
NS \
A : 1 [0 DO
VS N. OBT. 2,015 2,732 3,583 4,478

GRAFICA 26 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO

P&dgina 200 | 360



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA %
IV. Diagndstico de la Situaciéon Actual
CADUMA

13. AV. SILVESTRE TERRAZAS (DE C. 120 A C. DEL BOSQUE)
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IMG. 110 VOLUMEN ACTUAL INTERSECCION ENTRE C. 120 Y C. DEL BSQUE »

A) Seccioén Analizada
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA W‘A IMPLAN

Blvd. Luis H Alva rez, Chihuahu Q, Chih. INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

B) Factor de qgjuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA
Volumen de demanda actual 3,503 Vph
Volumen de demanda actual, un senfido 2,301 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacion (kph) 60 kph
Factor hora pico 0.94
Factor de poblaciéon conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.50 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 126 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. SILVESTRE TERRAZAS.

C) Factor de Correccion.

Ul EC EB ER | fVvP fA fc fT
Terreno
Plano 170 | 1.50 | 1.60 | 098 | 097 | 090 0.90

TABLA. 127 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por sentfido

Ci ve)| N | A | fvp | ic | T Votg"““EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 097 | 098 | 090 | 0.90 * -
VSe 1900 0.45 3 097 | 098 | 090 | 0.90 1,975 Disefio
VSc 1900 0.61 3 097 | 098 | 090 | 0.90 2,677 -
VSp 1900 0.8 3 0.97 | 098 | 090 | 0.90 3,511 -
VSe 1900 1 3 0.97 | 098 | 090 | 0.90 4,389 Capacidad
TABLA. 128 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO | 2023 CONDICION:lSIN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 2301 +0 =2301 NS: | C l
NS \
] s [ ¢ e
VS N. OBT. 1,975 2,677 3,511 4,389

GRAFICA 27 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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14. C. 120 (DE CARRETERA CUAUHTEMOC — CHIHUAHUA A AV. SILVESTRE TERRAZAS)

// ¥/ / ' T

IMG. 111 VOLUMEN ATUAL INTERSECCION ENTRE CARRETERA CUAUHTEMOC — CHIHUAHUA A SILVESTRE TERRAZAS

A) Seccién Analizada

S T
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INTERSECCION CON AV. SILVESTRE TERRAZAS
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B) Factor de

ajuste

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Volumen de demanda actual 672 Vph
Volumen de demanda actual, un senfido 380 Vph
Ancho de corona Variable
Ancho de calzada Variable
NUmero de carriles 3
Velocidad promedio de operacion (kph) 50 kph
Factor hora pico 0.80
Factor de poblaciéon conductora 0.90
Ancho de carril (m) =3.50 m.
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA. 129 INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. SILVESTRE TERRAZAS.

C) Factor de Correccion.

Ul EC EB ER | fVvP fA fc fT
Terreno
Plano 170 | 1.50 | 1.60 | 098 | 097 | 090 0.90

TABLA. 130 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

D) Andlisis de capacidad por sentfido

Ci ve)| N | A | fvp | ic | T Votg"““EN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 097 | 098 | 090 | 0.0 * -
VSs 1900 0.45 3 097 | 098 | 090 | 0.0 1,975 Disefo
VSc 1900 0.61 3 097 | 098 | 090 | 0.0 2,677 -
VSp 1900 0.8 3 0.97 | 098 | 090 | 0.90 3,511 -
VSe 1900 ] 3 097 | 098 | 090 | 0.90 4,389 Capacidad
TABLA. 131 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
ANO [2023 | conpiciON: [sIN PROYECTO
VOLUMEN VEHICULOS POR HORA: 380 +0 =380 NS: | A l
NS \
S ¢ [o
VS N. OBT. 1,975 2,677 3,511 4,389

GRAFICA 28 VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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A continuacion, se muestra el resumen del resultado obtenido en flujo libre.
— Volumen Nivel
Vialidad . .
Actual Servicio

Av. Tecnolégico

1 (De C. Rio Uruguay a Av. Desarrollo) 5779 .
Av. Norte 4

2 (De Av. Rio Nilo a Av. Tecnolégico) 705 s

3 Av. Guillermo Prieto Lujan 949 A
(De Av. Hidroeléctrica de Chicoacen a Av. Tecnoldgico)
Av. Homero

4 (De C. San Miguel El Grande a Av. Tecnoldgico) 3,399 =
Av. Juan Escutia

J (De C. Miguel de Barragdn a Av. Tecnoldgico) 1.362 B
Periférico de la Juventud

6 (De Av. de la Cantera a Av. Francisco Villa) 2918 B
Av. Francisco Villa

7 (De Av. Huancune a Periférico de la Juventud) 1.267 .

8 Av. de la Cantera 1 683 B
(De Av. Misidn del Bosque a Periférico de la Juventud) ’

9 Av. Instituto Politécnico Nacional 795 A
(De C. La Salle a Periférico de la Juventud)

10 Blvd. Antonio Ortiz Mena 813 A
(De C. Juan Bernardo a Periférico de la Juventud)

1 Av. Valle Escondido 1195 B
(De C. Valle Real a Periférico de la Juventud) !
Av. Prolongacién Tedfilo Borunda

12 (De Periférico de la Juventud a C. Lirios) 2,284 <
Av. Silvestre Terrazas

13 (De C. 120 a C. del Bosque) 2,301 c
C.120

14 (De Carretera Cuauhtémoc — Chihuahua a Av. Silvestre Terrazas) 380 e

TABLA. 132 RESUMEN DE NIVEL SE SERVICIO POR CALLE.

C) NIVELES DE SERVICIO POR INTERSECCION

Los niveles de servicio por interseccion son una forma de medir la eficiencia y la capacidad
del trafico de una interseccidén, para evaluar el funcionamiento de cruces de carreteras,
intersecciones urbanas y ofros puntos donde se encuentran diferentes flujos de trdfico. Los
niveles de servicio se representan generalmente con letras que van desde A (el nivel mds
alto) hasta F (el nivel mds bajo). Cada nivel se asocia con un rango de medidas, como la
velocidad promedio, el tiempo de espera y la capacidad.
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A continuacion de muestra el nivel de servicio analizado en el programa PTV VISTRO,
dando los siguientes resultados:

\ H

A o -
Y —

N AV. TECNOLOGICO Y AV. NORTE 4
s O 1,606 VPH >
\ NIVEL DE SERVICIO: E

AV.TECNOLOGICOY AV.
GUILLERMO PRIETO LUJAN

7,177 VPH \.

NIVEL DE SERVICIO: D

AV.TECNOLOGICOY AV. HOMERO
15,703 VPH
. NIVEL DE sErvICIO: C

AV.TECNOLOGICOY AV. JUAN ESCUTIA

\ 4,132 VPH
NIVEL DE SERVICIO: B

PERIF. JUVENTUD Y AV. FCO. VILLA

4,675 VPH \)

NIVEL DE SERVICIO: D

PERIF. JUVENTUDY AV. CANTERA

{ 6,259 VPH
NIVEL DE SERVICIO: E

PERIF. JUVENTUD Y AV. INST.
ROHTEGNIC GNECIONAL PERIF. JUVENTUD Y BLVD.
4,384 VPH G ORTIZ MENA
NIVEL DE SERVICIO: C / 3622 VPH
/ NIVEL DE SERVICIO: B

AV. SILVESTRE TERRAZASY C.120 : /
3,941VPH &
NIVEL DE sErvicio: C

&

CADUMA

En el andlisis actual, se ha identificado que cuatro intersecciones estdn operando por
encima del nivel de servicio C. Este hallazgo apunta a un desafio critico, ya que esto indica
que han superado su capacidad original de diseno en términos de volumen vehicular.
Como resultado, su nivel de servicio ha caido en la categoria de mediocre (D) o incluso
pobre (E), lo que indica la presencia de retrasos significativos y tiempos de espera notables.
La velocidad de circulacidén se ha visto considerablemente reducida, lo que afecta
negativamente la experiencia de conduccion en estas dreas.
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D) INDICE DE ACCIDENTABILIDAD

De acuerdo a la comision estatal de seguridad division de policia vial, mediante el
departamento de coordinacion operativa de delegaciones de la division de policia vial,
nos reporta el indice de accidentabilidad en el periodo de 2018 a 2023 de las siguientes
vialidades:

e Av.Tecnolbgico

e Periférico de la Juventud
e C. Mision del Bosque

e Av. de las Industrias

e Av.de la Cantera

En el documento presentado se mencionan las vialidades mds accidentadas. Con el
objetivo de evaluar la seguridad de la vialidad. Cuanto mayor sea el indice de

accidentabilidad, mayor serd el riesgo para los usuarios.

Av. Tecnolégico

ACCIDENTES EN AV. TECNOLOGICO

MES ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL MAYO | JUNIO JULIO | AGOSTO [SEPTIEMBRE[OCTUBRE[NOV IEMBRE[DICIEMBRE] TOTAL
2018 74 54 76 54 258
2019 54 52 58 39 47 37 45 53 55 73 85 61 659
2020 52 62 47 15 28 22 41 48 49 45 53 80 542
2021 63 45 81 93 61 75 69 69 98 76 75 64 869
2022 52 47 51 52 61 81 53 74 84 75 87 72 789
2023 74 62 67 49 56 58 48 81 ¢ [ s |

TABLA. 133 ACCIDENTES REGISTRADOS EN LA AV. TECNOLOGICO.

Accidentes en Av. Tecnoldgico

1000
900 869
800
700
400
500
400
300
200
100
0

2019 2020 2021 2022

GRAFICA 29 ACCIDENTES REGISTRADOS EN LA AV. TECNOLOGICO.

En la Av. Tecnoldgico, el ano que mds accidentes se presentaron fue en 2021, con un
numero de 869 accidentes.
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Periférico de la Juventud

TABLA. 134 ACCIDENTES REGISTRADOS EN PERIFERICO DE LA JUVENTUD.

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Accidentes en Periférico de la Juventud

2019

809

2020 2021

2022

GRAFICA 30 ACCIDENTES REGISTRADOS EN PERIFERICO DE LA JUVENTUD.

ACCIDENTES EN PERIFERICO DE LA JUVENTUD

MES ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE|OCTUBRE [INOVIEMBRE |DICIEMBRE| TOTAL
2018 62 78 102 100 342
2019 74 79 62 49 64 54 38 48 65 69 71 71 744
2020 55 57 55 22 34 22 37 52 51 40 45 78 548
2021 53 43 80 75 57 56 95 95 71 58 83 43 809
2022 47 68 67 54 73 45 49 68 72 82 92 74 791
2023 & 81 79 50 45 79 56 50 59 | I se¢ |

En el Periférico de la Juventud el ano con mds accidentes registrados es el 2021, con un
numero de 809 accidentes.

C. Mision del Bosque

TABLA. 135 ACCIDENTES REGISTRADOS EN C. MISION DEL BOSQUE.

w

Accidentes en Mision del Bosque

2019

2020 2021

42
2022

GRAFICA 31 ACCIDENTES REGISTRADOS EN C. MISION DEL BOSQUE.

ACCIDENTES EN C. MISION DEL BOSQUE

MES ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE|OCTUBRE [INOVIEMBRE |DICIEMBRE| TOTAL
2018 4 1 3 4 12
2019 6 0 3 0 3 2 3 2 1 4 1 2 27
2020 0 2 2 1 3 2 3 3 5 2 5 2 30
2021 2 1 2 0 0 5 2 5 2 3 3 0 25
2022 5 5 5 2 4 4 1 1 4 7 3 1 42
2023 2 3 1 3 0 3 1 1 2 [T 6|

En la C. Mision del Bosque el afno con el mayor nUmero de accidentes es el 2022, con un
registro de 42 accidentes.
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.
Av. de las Industrias
ACCIDENTES EN AV. DE LAS INDUSTRIAS

MES ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [SEPTIEMBRE|OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE| TOTAL
2018 10 21 25 24 80
2019 30 32 41 32 35 37 44 45 16 30 28 12 382
2020 7 21 18 5 8 19 11 23 17 12 22 28 191
2021 22 189 46 21 22 16 28 17 23 14 21 18 437
2022 27 34 18 14 36 24 17 23 21 31 36 27 308
2023 23 15 2 2] 1 19 18 16 I e T

TABLA. 136 ACCIDENTES REGISTRADOS EN AV. DE LAS INDUSTRIAS.

500
450
400
350
300
250
200
150
100

Accidentes en Av. de las Industrias

437

2019

2020 2021

2022

GRAFICA 32 ACCIDENTES REGISTRADOS EN AV. DE LAS INDUSTRIAS.

En la Av. de las Industrias el ano con mayor registro de accidentes es en el 2021, con un
numero de 437 accidentes.

Vialidad Sacramento

TABLA. 137 ACCIDENTES REGISTRADOS EN LA VIALIDAD SACRAMENTO.

250

200

150

100

Accidentes en Vialidad Sacramento

2019

2020 2021

21
2022

GRAFICA 33 ACCIDENTES REGISTRADOS EN LA VIALIDAD SACRAMENTO.

ACCIDENTES EN VIALIDAD SACRAMENTO

MES ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE|OCTUBRE [INOVIEMBRE |DICIEMBRE| TOTAL
2018 10 21 35 14 80
2019 12 13 16 15 20 16 13 18 15 15 17 11 181
2020 44 9 6 ] 7 5 9 14 12 18 10 12 152
2021 10 11 14 10 8 17 19 14 12 14 13 15 157
2022 17 19 16 19 29 8 12 9 19 24 19 20 211
2023 17 24 2 31 21 10 10 10 YIRS e

En la Vialidad Sacramento, el ano con la mayor cantfidad de accidentes registrados fue el
2022, con un total de 211 incidentes reportados.

PAdgina 209 | 360

GRuro CADUMA CONSULTORES



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA M‘l\ IMPLAN

Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahuaq, Chih. INSTITUTO DE PLANEACIGN INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Av. de la Cantera

ACCIDENTES EN AVENIDA DE LA CANTERA

MES ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE|OCTUBRE |INOVIEMBRE |DICIEMBRE| TOTAL
2018 17 15 19 29 80
2019 35 30 41 31 27 9 7 10 7 34 12 19 262
2020 17 13 11 7 6 8 7 14 5 15 16 25 144
2021 11 9 14 14 10 19 9 12 8 10 21 [ 143
2022 19 10 22 8 17 22 7 15 20 18 14 15 187
2023 2] 2 17 9 8 17 10 12 (I s e e I

TABLA. 138 ACCIDENTES REGISTRADOS EN LA AV. DE LA CANTERA.

Accidentes en Av. de la Cantera
300

262

250
200
150
100
50
Q

2019

2020 2021 2022

GRAFICA 34 ACCIDENTES REGISTRADOS EN LA AV. DE LA CANTERA.

Enla Av. de la Cantera, el ano 2019 se destacd por tener el mayor nUmero de accidentes
registrados, con un total de 262 incidentes reportados.

Accidentes viales (2019-2022)
3500
2000 2892

2500
2000
1500
1000 .
500 -
; — ]

1as

Av. Tecnologico

Periférico de la
Juventud

C. Mision del Bosque
Av. de las Industri

Vialidad Sacramento

Av. Cantera

TABLA. 139 RESUMEN DE ACCIDENTES REGISTRADOS POR VIALIDAD

Actualmente la vialidad con mayor registro de accidentes es el Periférico de la Juventud,
con un total de 2892 incidentes en el periodo de 2019-2022.
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V.8 EVALUACION DE CALLES DE ACUERDO EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS.

La evaluacion de la seguridad vial de una vialidad, tiene como objetivo el analizar los
niveles de eficiencia y calidad de las calles, ademds de la proteccion de todas las
personas que utilizan las vias de transito, ya sea como conductores, pasajeros o peatones.

De acuerdo a la Ley General de Movilidad y Seguridad Vial, los principios de movilidad y
seguridad vial, son los siguientes:

1.

Accesibilidad. Garantizar el acceso pleno en igualdad de condiciones, con
dignidad y autonomia a todas las personas al espacio publico, infraestructura,
servicios, vehiculos, tfransporte publico y los sistemas de movilidad tanto en zonas
urbanas como rurales e insulares mediante la identificacion y eliminacién de
obstaculos y barreras de acceso, discriminacion, exclusiones, restricciones fisicas,
culturales, econdmicas, asi como el uso de ayudas técnicas y perros de
asistencia, con especial atencién a personas con discapacidad, movilidad
limitada y grupos en situacion de vulnerabilidad;

Calidad. Garantizar que los sistemas de movilidad, infraestructura, servicios,
vehiculos y transporte puUblico cuenten con los requerimientos y las condiciones
para su 6ptimo funcionamiento con propiedades aceptables para satisfacer las
necesidades de las personas;

Confiabilidad. Las personas usuarias de los servicios de transporte deben tener la
certeza de que los tiempos de recorrido, los horarios de operacion y los puntos
de abordaje y descenso son predefinidos y seguros, de manera que se puedan
planear los recorridos de mejor forma;

Diseno universal. Todos los componentes de los sistemas de movilidad deben
seguir los criterios de diseno universal, a fin de incluir a todas las personas
independientemente de su condicidn y en igualdad de oportunidades, a las
calles y los servicios de movilidad, de acuerdo con las condiciones de cada
cenfro de poblacion; asi como otorgarles las condiciones minimas de
infraestructura necesarias para ejercer el derecho a la movilidad;

Eficiencia. Maximizar los desplazamientos dgiles y asequibles, tanto de personas
usuarias como de bienes y mercancias, optimizando los recursos ambientales y
econdmicos disponibles;

Equidad. Reconocer condiciones y aspiraciones diferenciadas para lograr el
gjercicio de iguales derechos y oportunidades, tanto para mujeres y hombres,
asi como otros grupos en situacién de vulnerabilidad;

Habitabilidad. Generar condiciones para que las vias cumplan con las funciones
de movilidad y creacién de espacio publico de calidad, a través de la
inferaccion social, la diversidad de actividades y la artficulacion de servicios,
equipamientos e infraestructura;
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8.

10.

12.

13.

15.

16.

Inclusion e Igualdad. El Estado atenderd de forma incluyente, igualitaria y sin
discriminacion las necesidades de todas las personas en sus desplazamientos en
el espacio publico, infraestructura, servicios, vehiculos, fransporte publico y los
sistemas de movilidad;

Movilidad activa. Promover ciudades caminables, asi como el uso de la bicicleta
y otros modos de transporte no motorizados, como alternativas que fomenten la
salud publica, la proximidad y la disminucidén de emisiones contaminantes;
Multimodalidad. Ofrecer multiples modos y servicios de fransporte para todas las
personas usuarias, los cuales deben articularse e integrarse entre si y con la
estructura urbana, para reducir la dependencia del vehiculo particular
motorizado;

. Participacion. Establecer mecanismos para que la sociedad se involucre

activamente en cada etapa del ciclo de la politica publica, en un esquema
basado en la implementacion de metodologias de co-creacion enfocadas en
resolver las necesidades de las personas;

Perspectiva de género. Vision cientifica, analitica y politica que busca eliminar
las causas de la desigualdad, la injusticia y la jerarquizacion de las personas
basada en el género y que promueve la igualdad entre mujeres y hombres;
Progresividad. Garantizar que el derecho a la movilidad y sus derechos
relacionados, estén en constante evolucion, promoviéndolos de manera
progresiva y gradual e incrementando constantemente el grado de su tutelq,
respeto, proteccién y garantia;

. Resiliencia. Lograr que el sistema de movilidad tenga capacidad para soportar

situaciones fortuitas o de fuerza mayor, con una recuperaciéon breve y de bajo
costo, tanto para la sociedad como para el medio ambiente;

Seguridad. Se deberd proteger la vida y la integridad fisica de las personas en
sus desplazamientos bajo el principio de que toda muerte o lesidon por siniestros
de transito es prevenible;

Seguridad vehicular. Aspecto de la seguridad vial enfocado en el desempeno
de proteccion que brinda un vehiculo de motor a las personas pasajeras y
usuarias vulnerables, y demds usuarias de la via, contra el riesgo de muerte o
lesiones graves en caso de siniestro;

. Sostenibilidad. Satisfacer las necesidades de movilidad procurando los menores

impactos negativos en el medio ambiente y la calidad de vida de las personas,
garantizando un beneficio continuo para las generaciones actuales y futuras;

.Transparencia y rendiciéon de cuentas. Garantizar la mdxima publicidad y

acceso a la informacion relacionada con la movilidad y la seguridad vial, asi
como sobre el ejercicio presupuestal y cumplimiento de la normativa, de
conformidad con lo establecido en la Ley General de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica;
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Transversalidad. Instrumentar e integrar las politicas, programas y acciones en
materia de movilidad y seguridad vial, desarrollados por las distintas
dependencias y enfidades de la administracion publica, que proveen bienes y
servicios a la poblacién, poniendo especial atencién a los grupos en situacion
de vulnerabilidad, y

Uso prioritario de la via o del servicio. Concientizar a personas usuarias de la via
y transporte publico sobre la necesidad que tfienen las personas con
discapacidad, las personas con movilidad limitada y quien los acompana, de
usar en determinadas circunstancias, las vias de manera preferencial con el fin
de garantizar su seguridad.

En base a lo anterior, esta evaluacion abarca la eficiencia de flujos de personas vy
mercancias en sus multiples medios de transporte y lo concatena a las condiciones
ambientales y sociales de la ciudad. La evaluacion se realiza de acuerdo al a doce criterios
que responde a los principios que rigen a una calle completa; que son inclusidn, seguridad,
sustentabilidad y resiliencia (de acuerdo al *“Manual de Calles, Diseno Vial para ciudades
mexicanas (SEDATU Y BID)"); y se explican a continuacion:

Principios que rigen una calle completa

Inclusion

Las calles deben ser disenadas para que cualquier persona pueda hacer uso
de la misma en igualdad de condiciones. Esto se logra a través del reparto
equitativo del espacio, en especial de los usuarios mds vulnerables, es decir de
los peatones, ciclistas y usuarios del transporte publico. A la vez considerar un
enfoque de diseno universal para facilitar la movilidad y accesibilidad de toda
la poblacién, y no segregativo o exclusivo para las personas con
discapacidad. También promueve espacios atractivos que generen
seguridad e interaccidn social entre todos los usuarios, con un enfoque que
prioriza el uso de la calle por parte de ninos y mujeres.

Seguridad activo que aumenta la afluencia de personas, de manera que se consigue la

Las vias seguras tienen un doble componente. Por un lado, son aguellas donde
todos los usuarios, especialmente los mds vulnerables, cuentan con un entorno
que es tolerante al error humano. Es decir, si alguien comete alguna
equivocacion al transitar, la probabilidad de que resulte en una lesidon o
muerte, es baja (seguridad vial). Por ofro lado, son un espacio afractivo y

generacién de espacios de convivencia en donde se reduce la posibilidad de
gue se den delitos y violencia (seguridad publica). De este modo, realizar un
proyecto de calle segura implica identificar riesgos potenciales y mediante el
diseno, promover conductas adecuadas al enforno urbano, principalmente
relacionadas con la velocidad, pero también generar un proyecto funcional
y estético que permita aumentar la actividad en la calle.

Sustentabilidad | del aire y la generacién de microclimas. Ademds, estas calles: (1) crean un

Las vias sustentables generan entornos para promover la movilidad del
peatdn, en bicicleta, o el uso del transporte puUblico, y asi disminuir el uso
excesivo del automévil. Buscan la reduccidén del ruido, la mejora en la calidad

espacio competitivo y atractivo para soportar la actividad econdémica, (2)
integran los sistemas naturales en todas las escalas, es decir los procesos y
materiales naturales, en especial el ciclo del agua y; (3) respetan el patrimonio
existente. El proyecto de una calle sustentable implica redistribuir el espacio
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vial de la manera mds adecuada para la vocacion definida para la calle,
donde ademds se promueva la mezcla de usos de suelo y la densificaciéon de
la ciudad, entre ofros factores.

Aquellas vias urbanas en las que su diseno le permite a la autoridad recuperar
la operatividad de la calle después de sufrir eventos catastréficos en el menor
tiempo y con el menor costo posible para la sociedad, asi como para el medio
Resiliencia ambiente, y maximicen la capacidad de movilidad para evacuaciones y
atencién de emergencia, son resilientes. Una calle resiliente cuenta con
materiales duraderos, disenos viales flexibles y multimodales, espacios para
vegetaciéon vy sistemas de drenaje eficientes que usen la capacidad de
absorcion de los suelos.

Por su parte los doce criterios de evaluacion son los siguientes:

1. Perspectiva de género: Las calles deben tener las condiciones adecuadas para que
exista igualdad de género, es decir, elementos urbanos que garanticen que cualquier
usuario, preferentemente las ninas y mujeres, pueden acceder, ocupar y usar el espacio
publico en plenitud de condiciones. Ejemplos: lluminacién peatonal, senalamientos
horizontales, esquinas accesibles para carriolas y la implementacion de rutas seguras al
transporte publico.

2. Diseio universal: La calle debe garantizar que las circulaciones, materiales, geometrias,
senalamientos y elementos complementarios sean disenados para su usabilidad para el
mayor tipo de personas, incluidas las personas con discapacidad, personas con movilidad
limitada, con limitacion cognitiva, de género, identidad o edad, sin necesidad de
adaptacion ni diseno especializado.

3. Prioridad a usuarios vulnerables de la via: Factores externos como la velocidad,
circulacién cercana a vehiculos motorizados y ausencia de infraestructura de calidad,
hacen mds vulnerables a ciertos usuarios, como peatones y ciclistas. A lo largo de la calle
se deben incorporar elementos que garanticen su seguridad.

4. Diversidad de usos: Promueve una equilibrada combinacidn entre usos residenciales y
no residenciales dentfro de la misma cuadra o cuadras adyacentes. Los desarrollos mixtos
y las plantas bajas activas permiten generar una calle atractiva y dindmica a lo largo del
dia. Contar con mds ojos en la calle genera entornos mds seguros.

5. Legibilidad: La uniformidad en el diseno y el orden que éste proporciona debe permitir
que la calle sea entendida con facilidad por los usuarios de las calles. El diseno debe
ademds ordenar los flujos de los mismos para fomentar una sana convivencia.

6. Participacion social: Se refiere a que los requerimientos de los usuarios sean satisfechos
adecuadamente en el uso de la calle, para maximizar su nivel de apropiaciéon y uso.

7. Conectividad: La calle debe formar parte de una red que conecte de manera eficiente
origenes y destinos mediante la transferencia directa entre modos de fransporte. En ese
sentido las rutas peatonales deben ser cortas, directas y variadas.
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8. Flexibilidad: La flexibilidad es la capacidad del diseno para adaptarse a cambios en 1os
requerimientos de su funcionamiento. Facilitar adecuaciones futuras a un bajo costo.

9. Prioridad a la Movilidad Urbana Sustentable (MUS): Las geometrias, operaciéon, materiales
y elementos complementarios deben reforzar la pirdmide de prioridad basada en los
principios de diseno de calles, la vulnerabilidad y los beneficios sociales y ambientales.
Incluso en proyectos enfocados en un tipo de usuario, se deben abrir a opciones para las
demds.

10. Cdlidad: La calle debe contar con materiales de larga duraciéon, buen diseno y
acabados, asi como mantenimiento adecuado para ser funcional, atractiva
estéticamente y permanecer en el tiempo.

11. Permeabilidad: La calle no debe ser una barrera urbana, todo lo contrario, debe
permitir el desplazamiento libre de peatones, ciclistas y otros usuarios de la via, incluidos
vehiculos de emergencia. Deben considerarse elementos que contribuyan a esta
vocacion.

12. Tratamiento de condiciones climdaticas: El proyecto debe incorporar un disefio que
permita la recoleccioén e infilfracion de agua pluvial y su reutilizacion en la medida que el
suelo y el confexto hidrico de la ciudad lo requiera. Un buen diseno que promueve la
movilidad activay el uso de transporte puUblico es un aliado en la construccion de ciudades
bajas en carbono.

Cada uno de estos aspectos se evalia a continuacion, de manera subjetiva, de acuerdo
a las observaciones en campo, siguiendo la siguiente jerarquia.

Jerarquia | Estado
0| Nulo |No se encuentra considerado.

Menor al 45% de implementacién, con muchas

1| Bajo deficiencias

2 [ Medio | Entre el 46% y 85% de implementacion, con deficiencias.

3| Total |Caracteristicaimplementada correcta y efectivamente.
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Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahuaq, Chih. INSTITUTO DE PLANEACIGN INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Av. Tecnolégico
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

MEDIO

1. Perspectiva de...
12. Tratamiento de... 2. Diseno universal

11. Permeabilidad 3. Prioridad a usuarios...

4. Diversidad de usos

10. Calidad

9. Pricridad a la... 5. Legibilidad

8. Flexibilidad 6. Participacién sociall

7. Conectividad

* Entre mas alejado del centro representa una mejor implementacion
IMG. 112 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS AV. TECNOLOGICO.

Av. Norte 4
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

BAJO

1. Perspectiva de...
12. Tratamiento de... 2. Diseno universal

11. Permeabilidad 3. Pricridad a usuarios...

10. Calidad 4. Diversidad de usos

9. Prioridad a la... 5. Legibilidad

8. Flexibilidad 6. Participacién social
7. Conectividad

* Enfre mas alejado del centro representa una mejor implementacion
IMG. 113 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS AV. NORTE 4.
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Av. Guillermo Prieto Lujan
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

MEDIO

1. Perspectiva de...

12. Tratamiento de... 2. Diseno universal

11. Permeabilidad 3. Pricridad a usuarios...

10. Calidad 4. Diversidad de usos

9. Prioridad a la... 5. Legibilidad

8. Flexibilidad 6. Participacion social
7. Conectividad

* Entre mas alejado del centro representa una mejor implementacion

IMG. 114 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS AV. GUILLERMO PRIETO LUJAN.

Av. Homero
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

MEDIO

1. Perspectiva de...
12. Tratamiento de... 2. Diseno universal

11. Permeabilidad 3. Pricridad a usuarios...
10. Calidad

4. Diversidad de usos

9. Prioridad a la... 5. Legibilidad

8. Flexibilidad 6. Participacion sociall
7. Conectividad

* Enfre mas alejado del centro representa una mejor implementacion

IMG. 115 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS AV. HOMERO.
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Blvd. Luis H Alva rez, Chihuahu Q, Chih. INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Av. Juan Escutia
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

MEDIO

1. Perspectiva de...

12. Tratamiento de... 2. Diseno universal
11. Permeabilidad 3. Pricridad a usuarios...
10. Calidad 4. Diversidad de usos
9. Prioridad a la... 5. Legibilidad
8. Flexibilidad 6. Participacion social

7. Conectividad

* Entre mas alejado del centro representa una mejor implementacioén
IMG. 116 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS AV. JUAN ESCUTIA.

Av. Francisco Villa
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

MEDIO

1. Perspectiva de...

12. Tratamiento de... 2. Diseno universal
11. Permeabilidad 3. Prioridad a usuarios...
10. Calidad 4, Diversidad de usos
9. Prioridad a la... 5. Legibilidad
8. Flexibilidad 6. Participacioén social

7. Conectividad

* Entre mas alejado del centro representa una mejor implementacién
IMG. 117 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS AV. FRANCISCO VILLA.
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Av. de la Cantera
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

MEDIO

1. Perspectiva de...
12. Tratamiento de... 2. Diseno universal

11. Permeabilidad 3. Pricridad a usuarios...
10. Calidad

4. Diversidad de usos

9. Prioridad a la... 5. Legibilidad

8. Flexibilidad 6. Participacion social
7. Conectividad

* Entre mas alejado del centro representa una mejor implementacion

IMG. 118 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS AV. DE LA CANTERA.

Av. Instituto Politécnico Nacional
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

MEDIO

1. Perspectiva de...
12. Tratamiento de... 2. Diseno universal

11. Permeabilidad 3. Pricridad a usuarios...

10. Calidad

4. Diversidad de usos

9. Prioridad a la... 5. Legibilidad

8. Flexibilidad 6. Participacion sociall
7. Conectividad

* Enfre mas alejado del centro representa una mejor implementacion

IMG. 119 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL.
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Blvd. Luis H Alva rez, Chihuahu Q, Chih. INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Blvd. Antonio Ortiz Mena
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

MEDIO

1. Perspectiva de...

12. Tratamiento de... 2. Diseno universal
11. Permeabilidad 3. Pricridad a usuarios...
10. Calidad 4. Diversidad de usos
9. Prioridad a la... 5. Legibilidad
8. Flexibilidad 6. Participacion social

7. Conectividad

* Entre mas alejado del centro representa una mejor implementacioén
IMG. 120 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS BLVD. ANTONIO ORTIZ MENA.

Av. Valle Escondido
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

MEDIO

1. Perspectiva de...

12. Tratamiento de... 2. Diseno universal
11. Permeabilidad 3. Prioridad a usuarios...
10. Calidad 4, Diversidad de usos
9. Prioridad a la... 5. Legibilidad
8. Flexibilidad 6. Participacioén social

7. Conectividad

* Entre mas alejado del centro representa una mejor implementacién
IMG. 121 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS AV. VALLE ESCONDIDO.
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MEDIO

12. Tratamiento de...

11. Permeabilidad

10. Calidad

9. Prioridad a la...

8. Flexibilidad
7. Conectividad

Av. Prolongacién Teéfilo Borunda
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

1. Perspectiva de...
2. Diseno universal

3. Pricridad a usuarios...

5. Legibilidad

6. Participacion social

* Entre mas alejado del centro representa una mejor implementacion

4. Diversidad de usos

IMG. 122 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS AV. PROLONGACION TEOFILO BORUNDA.

MEDIO

12. Tratamiento de...

11. Permeabilidad

10. Calidad

9. Prioridad a la...

8. Flexibilidad
7. Conectividad

Av. Silvestre Terrazas
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

1. Perspectiva de...
2. Diseno universal

3. Pricridad a usuarios...

5. Legibilidad

6. Participacion social

* Enfre mas alejado del centro representa una mejor implementacion

4. Diversidad de usos

IMG. 123 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS AV. SILVESTRE TERRAZAS.

PAdgina 221 | 360

GRuro CADUMA CONSULTORES



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA
Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Actualmente las vialidades analizadas se encuentran en un nivel medio en la eficiencia de
vigjes urbanos, esto se debe a la falta de inclusidon y seguridad para el usuario mds
vulnerable en las vialidades, es decir, peatones y transportes no motorizados. Por lo que

C.120
RESULTADO DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS:

BAJO

1. Perspectiva de...

12. Tratamiento de... 2. Diseno universal
11. Permeabilidad 3. Prioridad a usuarios...
10. Calidad 4. Diversidad de usos
9. Prioridad a la... 5. Legibilidad
8. Flexibilidad 6. Participacion social

7. Conectividad

* Entre mas alejado del centro representa una mejor implementacion

IMG. 124 EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS C. 120.

tampoco se promueve la Movilidad Urbana Sustentable.
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3. Prioridad a usuarios vulnerables de la via L L 72 Y O Y IO
4. Diversidad de usos 2011211021221 2|11 ]1]2]1
5. 2 (112122222223 [2]2]1
6. Participacién social T11 1 frfryprpryryprypi1]121212f(1
7. Conectividad 312121323233 [3]2(3]2]1
8. 1212121211 |2]1]2|2]|2]|2
9. Prioridad a la Movilidad Urbana Sustentable 225 1 T Y O I T I A A
10. Calidad 21212122222 |2|2]2|2]|2]2
11. Permeabilidad 1225 1 T Y Y I Y
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TABLA. 140 RESUMEN DE EVALUACION DE EFICIENCIA DE VIAJES URBANOS DE ACUERDO A LAS VIALIDADES ACTUALES
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En la actualidad, las calles presentan desafios adicionales, como la velocidad del trdfico,
la proximidad a vehiculos motorizados y la falta de infraestructura de calidad, que
aumentan la vulnerabilidad de ciertos grupos de usuarios, como peatones y ciclistas.
Ademds, se observa la falta de condiciones adecuadas para promover la igualdad de
género, debido a que no existen elementos urbanos que garanticen que cualquier
persona, especialmente ninas y mujeres, pueda acceder, utilizar y disfrutar plenamente del
espacio publico, ya que las vialidades no son dreas que garanticen seguridad social.

Ademds de los desafios previamente mencionados, ofro problema comin en muchas
vialidades es la falta de zonas permeables destinadas a la recoleccion e infiltracion del
agua de lluvia, asi como la posibilidad de reutilizarla de manera efectiva. Esta carencia de
infraestructura adecuada para el manejo sostenible del agua pluvial contribuye a
problemas como inundaciones y la escasez de recursos hidricos. La ausencia de dreas
permeables donde el agua de lluvia pueda ser absorbida por el suelo y recargue los
acuiferos, representa un obstdculo en el camino hacia un desarrollo urbano sustentable y
respetuoso con el medio ambiente.
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vl.- PRONOSTICOS

VI.1 TECNICA DE CONSTRUCCION DE ESCENARIOS

La construccion de escenarios implica la combinacion de las variables identificadas en el
andlisis del comportamiento vial, con el propdsito de identificar, describir y evaluar los
multiples escenarios o situaciones hipotéticas que podrian desarrollarse en el futuro,
incluyendo algunas que puedan resultar poco probables.

El andlisis de escenarios se encuentra estrechamente relacionado con la identificacion
temprana de senales de alerta, la evaluacion de las fortalezas y debilidades de una
viadlidad, lo que, a su vez, facilita la generacién de alternativas y la evaluacion de las
medidas de mitigacion propuestas.

La metodologia para la construccion de escenarios se compone de |os siguientes pasos:

1.

Delimitar los paraGmetros basicos del estudio

Como en cualquier estudio, es esencial definir de manera inicial el alcance, lo
cual implica establecer pardmetros como el objeto de estudio, el horizonte
temporal, el dmbito geogrdfico, entre otros. Estas delimitaciones son necesarias
para la comprensidn de lo que forma parte del estudio y lo que queda excluido.

El propdsito de los prondsticos presentados es examinar el patrén de
comportamiento vial en la zona de estudio, anticipando la generaciéon de viajes
hasta el ano 2040 a partir del crecimiento proyectado de la poblacion actual y
la expansion prevista del drea de desarrollo.

Andlisis estratégico del presente

La prospectiva implica la exploracién del futuro a través de un profundo
conocimiento del presente. En consecuencia, el primer paso es adquirir un
conocimiento detallado del objeto de estudio, no solo en términos descriptivos,
sino también explicativos. Esto implica comprender por qué la realidad presenta
una morfologia especifica en el momento actual en lugar de ofra.

Actualmente en la ciudad de Chihuahua, los vigjes a la hora de mdaxima
demanda la mayoria de los desplazamientos, se realizan del hogar hacia los
centros de trabajo. Por ello la importancia de identificar los centros atractores de
frabagjo y las zonas con mayor densidad poblacional dentro de la zona de
estudio.

P&dgina 225 | 360 Gruro CADUMA CONSULTORES



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA % IMPLAN
Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahua, Chih. Lo

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

3. Identificacion de las fuerzas impulsoras del futuro

Este paso es muy importante, ya que la verdadera importancia de un prondstico
no radica en los escenarios en si, sino en la identificacién de las fuerzas impulsoras
que tienen el potencial de moldear el futuro. Estos factores permiten desarrollar
indicadores de seguimiento que facilitan la prospectiva de la vialidad.

Dichas fuerzas se pueden clasificar en dos tipos:

a. Tendencias relativamente estables, Ias cuales influyen en el presente y se
anticipa que continuardn ejerciendo influencia en el horizonte temporal
del estudio. Estas tendencias presentan variaciones lineales y, hasta cierto
punto, predecibles. En el caso del proyecto, las tfendencias relativamente
estables son las siguientes:

Tasa de crecimiento actual (INEGI) Municipio de Chihuahua

1 3% anual

TDPA (Trafico Diario Promedio Anual)

IDPA 2006 2023 Tasa de Crecimiento
Anual
TECNOLOGICO [30,145.00| 57,790.00 3.90%
PERIFERICO [45,198.00| 70,310.00 2.63%
HOMERO 15,043.00( 33,990.00 4.92%
Promedio 3.82%

Proyecciones de la poblacion de México 2016-2050 (CONAPO)

CONAPO 2020 2030 | 2050
Tasa de Cre.C|m|ento 130% | 0.59% | -001%
poblacional

No. de ocupantes por vivienda particulares habitadas (INEGI)

No. de Ocupantes en viviendas particulares habitadas
1995 2000 2005 2010 2015 2020
4.2 4 3.8 3.6 3.4 3.2

Proyeccion de no. de Ocupantes en viviendas particulares habitadas
2020 2025 2030 2035 2040 2045
3.2 3 2.8 2.6 2.4 2.2
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b.

Incertidumbres clave, cuya evolucién y su interaccion con oftras
tendencias e incertidumbres pueden dar lugar a diferentes futuros. Estas
variables son dificiles de prever, y ni siquiera se puede obtener una
estimacién aproximada de su posible evolucion en el horizonte temporal
del estudio.

Dentro del contexto del proyecto la incertidumbre clave, se localiza en el
prondstico critico, que implica la proyecciéon de la poblacion total de la
ciudad hasta el ano 2040. Para determinar el nUmero de habitantes en la
zona de estudio, se utiliza el porcentaje de la superficie del suelo
programado denfro de dicha drea, lo que permite obtener una
estimacién de la poblacién proyectada en la zona.

Y la superficie de suelo programado en el drea de estudio es del 50%

8,415.04 ha | 4,207.52 ha

Suelo Programado en el municipio Suelo Programado en la zona de estudio

4. Construccion de escenarios combinados

La construccion de escenarios implica la combinacién de diversos valores de las
tendencias estables y las incertidumbres clave.

De acuerdo al andlisis del crecimiento poblacional de CONAPO para el afo
2030 la tasa de crecimiento del estado serd de 0.59% anual y para el ano 2050
el crecimiento serd del -0.01% anual.

Por ello se detectaron ocho escenarios posibles, los cuales se muestran y
describen a continuacion:

a.

b.

El primer escenario serd en relaciéon a la proyeccién de crecimiento
poblacional de la CONAPO.

El segundo prondstico es la proyeccion de crecimiento en relaciéon a la
tasa de crecimiento del TDPA del 2006-2023.

El tercer escenario serd con la tasa de crecimiento del municipio de
chihuahua con el nUmero de habitantes de la zona de estudio, sin
considerar la ocupacion del suelo programado.

El cuarto es un promedio entre la tasa de crecimiento proyectado por la
CONAPO para el 2040 y la tasa de crecimiento actual del municipio.

El quinto, consiste en la ocupacion total del suelo programado con la tasa
de crecimiento del municipio.
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f. El sexto se compone de un promedio entre el crecimiento de la zona de
estudio y la ocupacion del uso de suelo programado.

g. El séptimo escenario indica que no existird crecimiento poblacional, ni
ocupacioén del uso de suelo programado.

h. El octavo escenario, se pronostica el que exista un decrecimiento
poblacional en la zona de estudio, por lo que tampoco existiria desarrollo
en el suelo programado.

i. Elultimo escenario, el cual seria el mds critico, se considera la ocupacion
total del suelo programado y el crecimiento de la poblacién actual de la
zona de estudio.

Qcupacion
total +
crecimiento
en la zona

Ocupacion
total de suelo
programado

Proyeccion de
vigjes acorde al
crecimiento del

TPDA

IMPACTO

Promedio
entra la tasa de

Proye ccién de crecimiento actual
del municipio con

poblacién en la del estado en
relacion a tasa 2040
de crecimiento
en el municipio

Decrecimiento

poblacional
en la zona

PREDECIBILIDAD

IMG. 125 POSIBLES ESCENARIOS
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5. Comprobacion de consistencia de los escenarios

Esta etapa tiene como objetivo asegurarse de que los escenarios desarrollados
sean coherentes, 16gicos y realistas. Analizando si la tendencia es factible de
acuerdo al horizonte temporal, si son congruentes con el comportamiento
actual de la sociedad y el crecimiento demografico proyectado.

Al analizar con mayor determinacién cada uno de los escenarios, se eliminaron
dos escenarios. Y se analizaran los siguientes:

a.

El primer escenario serd en relacion a la proyecciéon de crecimiento
poblacional de la CONAPO.

El segundo prondstico es la proyeccion de crecimiento en relacion a la
tasa de crecimiento del TDPA del 2006-2023.

El tercer escenario serd con la tasa de crecimiento del municipio de
chihuahua con el nUmero de habitantes de la zona de estudio, sin
considerar la ocupacion del suelo programado.

El cuarto es un promedio entre la tasa de crecimiento proyectado por la
CONAPO para el 2040 y la tasa de crecimiento actual del municipio.

El quinto, consiste en la ocupacion total del suelo programado con la tasa
de crecimiento del municipio.

El sexto, consiste en la ocupacion total del suelo programado con la
proyeccion de tasa de crecimiento de CONAPO.

El séptimo es el prondstico 6ptimo, el cual es un promedio entre el
crecimiento de la zona de estudio y la ocupacion del uso de suelo
programado.

Para descartar ciertos escenarios, se realizd una identificacion de supuestos y limitaciones,
en donde se reconoce las suposiciones hechas al analizar los datos estadisticos existentes
y comprender las limitaciones de los mismos a través de las proyecciones tendenciales de
crecimiento de acuerdo a Instituciones.
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total de suelo
programado

Ocupacién ‘

Proyeccion de
vigjes acorde al
crecimiento del

TPDA

IMPACTO

Promedio
entra la tasa de
Proyeccién de crecimiento actual
e del municipio con
poblacion en la del estado en
relacion a tasa 2040
de crecimiento

en el municipio

PREDECIBILIDAD

IMG. 126 ESCENARIOS A ANALIZAR

6. Andlisis de las implicaciones de cada escenario.

En esta etapa de la metodologia, se procede a analizar cada escenario. El
enfoque de las implicaciones varia segun el propdsito del andlisis, que puede
abarcar desde la evaluacion de las vialidades actuales, la verificacion de la
resiliencia de las mismas o la factibilidad de una nueva vialidad.

Después de identificar todos los escenarios a estudiar, se procede a determinar la
generacién de vigjes de acuerdo a los factores claves identificados, los cuales son la tasa
de crecimiento de la poblacion, el desarrollo de la mancha urbana y el niUmero de
viviendas.
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VI.2 GENERACION DE VIAJES DE ACUERDO A PROYECTO

En la generacion de vigjes, se foman en cuenta los siguientes aspectos, en los que se ha
demostrado que la movilidad estd en relacion de:

1. El uso de suelo. Existe una estrecha relacion entre la generacion de vigjes y la
manera en el que el suelo es utilizado, incluyendo la ubicacién e intensidad de uso.

2. Las caracteristicas socioeconémicas de la poblacion del drea.

3. Tipo, disponibilidad y calidad de las facilidades de transporte disponible en el drea.

En esta ocasion para llevar a cabo la generacion del trdnsito obtenido por el proyecto se
utilizé la metodologia sugerida por el Manual de generacion de viajes 9na edicion del ITE
(Institute of Transportation Engineers), de acuerdo a los usos de suelo:

Single-Family Detached Housing
Weekday
One Hour Between 07:00 and 09:00 a.m.
25% Entering 75% exiting

3,000

(2]
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Ly
i
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=
ko)
k=]
@
>
@
(=]
@
]
=
<
n

-

0 o T T
0 1000 2000 3000
X= Number of Dwelling Units
X Actual Data Points Fitted Curve ——== Average Rate
Fitted Curve Equation: T=10.70 (X) + 9.74 R?=0.89

Trip Generation, Sth Edition - Institute of Transportation Engineers - Page 297

TABLA. 141 GENERACION DE VIAJES POR USO DE SUELO
Trip Generation Manual, 9th edition, ITE, pdgina 297

Se considera que la generacion de vigjes estd vinculada al uso de suelo residencial, debido
a que, en las encuestas de origen y destino, se revela que la ubicacion de origen mads
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comun para los viajes es el hogar, y el destino principal suele ser el lugar de trabagjo.
Ademdas, la hora de mdxima demanda tiende a coincidir con los momentos en que las
personas se desplazan desde sus casas hacia sus lugares de trabajo.

VI.3 ESCENARIO EN RELACION A PROYECCION DE TASA DE CRECIMIENTO CONAPO

De acuerdo a las Proyecciones de la Poblacion de México y de las Entidades Federativas
2016-2050 proporcionadas por el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO), se anticipa
un continuo crecimiento de la poblacion en Chihuahua en las préximas décadas. En 2030,
se proyecta una tasa de crecimiento del 0.59 por ciento anual, mientras que para 2050 se
espera un ritmo de crecimiento mds bajo, con un -0.01 por ciento anual. Esto sugiere que
la estructura de la poblacién, en términos de edad y género, continuard mostrando una
base amplia, caracteristica de una estructura piramidal, aunque acumulard una
proporcion significativa de la poblacion en grupos de edades avanzadas y adultas.

En el caso del proyecto, el escenario serd en el ano 2040. Para determinar la tasa de
crecimiento anual intermedia para el ano 2040, se realiza una interpolacion lineal. En este
caso, se tienen dos puntos de datos: la tasa de crecimiento del 0.59% en 2030 y la tasa de
crecimiento del -0.01% en 2050. Y el procedimiento fue el siguiente:

1. Diferencia en tasas de crecimiento entre 2020 a 2030:
Diferencia = Tasa de crecimiento en 2020 - Tasa de crecimiento en 2030

Diferencia = (1.3%) - (0.59%)

Diferencia =0.71%
2. Diferencia anual en tasas de crecimiento entre 2020 y 2030:
Diferencia anual = Diferencia / (2020 - 2030)
Diferencia anual = 0.71% / (2020 - 2030)

Diferencia anual=0.71% / 10
Diferencia anual = 0.071 %
3. Diferencia en tasas de crecimiento entre 2030 a 2050:

Diferencia = Tasa de crecimiento en 2030 - Tasa de crecimiento en 2050

Diferencia = (0.59%) - (-0.01%)

Diferencia = 0.60%
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4. Diferencia anual en tasas de crecimiento entre 2030 y 2050:

Diferencia anual = Diferencia / (2030 - 2050)

Diferencia anual = 0.60% / (2030 - 2050)

Diferencia anual = 0.60% / 20

Diferencia anual = 0.03%

Al tener la proyeccidon de la tasa de crecimiento para 2040, se procede a calcular el
numero de habitantes de acuerdo a las diferencias anuales de los diferentes periodos:

1. Poblacion total para el ano 2040 en la zona de estudio:

— Tasa de Poblacién Total en R Nuevas viviendas
Ano . . . Ocupantes
Crecimiento| zona de estudio . . Ocupadas
por vivienda

2020 1.300% 49,967 3.20 -
2021 1.229% 50,581 3.20 192
2022 1.158% 51,167 3.20 183
2023 1.087% 51,723 3.20 174
2024 1.016% 52,249 3.20 164
2025 0.945% 52,743 3.00 165
2026 0.874% 53,204 3.00 154
2027 0.803% 53,631 3.00 142
2028 0.732% 54,024 3.00 131
2029 0.661% 54,381 3.00 119
2030 0.590% 54,702 2.80 115
2031 0.560% 55,008 2.80 109
2032 0.530% 55,300 2.80 104
2033 0.500% 55,577 2.80 99
2034 0.470% 55,838 2.80 93
2035 0.440% 56,084 2.60 95
2036 0.410% 56,314 2.60 88
2037 0.380% 56,528 2.60 82
2038 0.350% 56,726 2.60 76
2039 0.320% 56,908 2.60 70
2040 0.290% 57,073 2.40 69
2041 0.260% 57,221 2.40 62
2042 0.230% 57,353 2.40 55
2043 0.200% 57,468 2.40 48
2044 0.170% 57,566 2.40 4]
2045 0.140% 57,647 2.20 37

PAdgina 233 | 360

GrRuro CADUMA CONSULTORES



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA

Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

2046 0.110% 57,710 2.20 29
2047 0.080% 57,756 2.20 2]
2048 0.050% 57,785 2.20 13
2049 0.020% 57,797 2.20 5

2050 -0.010% 57,791 2.00 -3

2. Crecimiento de poblacion

CP=Total de poblacion 2040 — poblacién 2020

CP= 57,073 - 49,967

cr=7,106

De acuerdo a los datos recopilados, las proyecciones senalan que la poblaciéon en la zona
de estudio experimentard un incremento de 7,106 habitantes adicionales para el ano 2040.
Este aumento demogrdfico se traduciria en una ocupaciéon estimada de alrededor de
2,424 viviendas adicionales. Como resultado, se prevé un aumento de aproximado de
1,707 viajes durante la hora de mdaxima demanda.

@

"\
LN

—]
) ei

7,106

CRECIMIENTO DE POBLACION PARA 2040 EN ZONA
DE ESTUDIO

2,424

NUMERO DE VIVIENDAS NUEVASHABITADAS PARAEL
2040 EN ZONADE ESTUDIO

1,707

PROYECCION DE VIAJES GENERADOS A LAHORADE
MAXIMADEMANDA EN 2040
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En este escenario el tramo con mayor flujo vehicular es entra la Av. Nogales y Av. Homero,
de acuerdo al andlisis del software 5,853 vigjes se registran en la hora de mdxima
demanda, por lo que los carriles que se requieren en el cuerpo Norte -Sur es de 4 carriles, y
en el sentido Sur- Norte es de 3 carriles, ya que el flujo vehicular mds critico es de 3,408
vigjes. Sin embargo, se recomienda que el nUmero de carriles sean los mismos en ambos
sentidos. Por lo que en este escenario la seccion vial minima requerida seria la siguiente:
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IMG. 128 SECCION VIAL PROPUESTA PARA ESCENARIO EN RELACION A LA TASA DE CRECIMIENTO CONAPO.

V1.4 ESCENARIO DE TASA DE CRECIMIENTO DEL TDPA

En este escenario se toma en cuenta como factor de crecimiento el TDPA (Trafico
Promedio Diario Anual) de las vialidades primarias como la Av. Tecnoldgico, Periférico de
la Juventud y Av. Homero. Las cuales de acuerdo al plan Sectorial De Movilidad Urbana
Sustentable De La Ciudad De Chihuahua (2009) dichas avenidas en el 2006 tuvieron el
siguiente TDPA:

1. Av.Tecnolégico: 30,145
2. Periférico de la Juventud: 45,198
3. Av.Homero: 33,990

Entonces al comparar el TDPA del 2006 con el 2023, se obtuvieron las siguientes tasas de
crecimiento:

Vialidad 2006 2023 [Tasa de
crecimiento anual
Av. Tecnolégico 30,145 57,790 3.90%
Periférico de la Juventud 45,198 70,310 2.63%
Av. Homero 15,043 33,990 4.92%

Y para determinar un factor de incremento se calculd el promedio de las tres tasas de
crecimiento y se obtuvo el siguiente resultado: 3.82% de crecimiento anual en el trafico
promedio. Por lo consiguiente el crecimiento de los viajes actuales generados por las
viviendas es el siguiente:
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- Viajes Incremento de . e A Crecimiento
Ano . . Viviendas | Ocupantes i
actuales viajes anual . . de poblacion
por vivienda

2020 11,150 - - - -

2021 11,574 424 596 3.20 1907
2022 12,014 440 619 3.20 1981
2023 12,471 457 643 3.20 2058
2024 12,945 474 667 3.20 2134
2025 13,437 492 693 3.00 2079
2026 13,948 511 720 3.00 2160
2027 14,478 530 747 3.00 2241
2028 15,028 550 776 3.00 2328
2029 15,599 571 806 3.00 2418
2030 16,192 593 837 2.80 2344
2031 16,807 615 869 2.80 2433
2032 17,446 639 9203 2.80 2528
2033 18,109 663 937 2.80 2624
2034 18,797 688 973 2.80 2724
2035 19,511 714 1010 2.60 2626
2036 20,252 741 1049 2.60 2727
2037 21,022 770 1090 2.60 2834
2038 21,821 799 1132 2.60 2943
2039 22,650 829 1175 2.60 3055
2040 23,511 861 1220 2.40 2928
2041 24,404 893 1266 2.40 3038
2042 25,331 927 1315 2.40 3156
2043 26,294 963 1366 2.40 3278
2044 27,293 999 1417 2.40 3401
2045 28,330 1,037 1472 2.20 3238
2046 29,407 1,077 1529 2.20 3364
2047 30,524 1,117 1586 2.20 3489
2048 31,684 1,160 1647 2.20 3623
2049 32,888 1,204 1710 2.20 3762
2050 34,138 1,250 1776 2.00 3552

Al sumar el incremento en la cantidad de vigjes, se proyecta que para el ano 2040 habrd
un total de 12,361 vigjes adicionales. Este aumento se reflejard en la ocupacion de 17,462
nuevas viviendas, lo que a su vez resultard en un incremento de la poblacion a 49,072
habitantes.
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CRECIMIENTO DE POBLACION PARA 2040 EN ZONA

DE ESTUDIO

17,462

NUMERO DE VIVIENDAS NUEVASHABITADAS PARAEL
2040 EN ZONA DE ESTUDIO

= | 12,361

PROYECCION DE VIAJES GENERADOS A LA HORA DE
MAXIMA DEMANDA EN 2040

VI1.4.1 ESCENARIO ANALIZADO EN PTV VISUM

En este escenario el tramo con mayor flujo vehicular es entra la Av. Guillermo Prieto Lujan
y Av. Homero, de acuerdo al andlisis del soffware 4,930 vigjes se registran en la hora de
maxima demanda, por lo que los carriles que se requieren en el cuerpo Norte -Sur es de 5
carriles, y en el sentido Sur- Norte es de 5 carriles también, ya que el flujo vehicular mds
critico es de 5,010 vigjes. Por lo que en este escenario la seccion vial minima requerida seria
la siguiente:
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IMG. 129 SECCION VIAL PROPUESTA PARA ESCENARIO EN RELACION A LA TASA DE CRECIMIENTO TDPA.

A contfinuacion, se muestra el andlisis de obtenido del software PTV VISUM:
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V1.5 ESCENARIO CONSERVADOR (TENDENCIAL TASA DE CRECIMIENTO ACTUAL)

En el marco de un enfoque conservador tendencial, la prevision de la generacion de viajes
se sustenta en un andlisis de los patrones histéricos de crecimiento poblacional y las
tendencias demogrdficas observadas en la zona de estudio. El propdsito es identificar y
comprender coémo ha evolucionado la poblacién en el drea de interés.

En el Censo 2020 realizado por el INEGI, senala que la poblacién en la zona de estudio
asciende a 49,967 habitantes, mostrando un incremento anual del 1.1%. En este mismo
territorio, se encuentran 15,915 viviendas ocupadas, contribuyendo a un total de 11,150
desplazamientos durante el periodo de mdxima demanda.

Zona de Estudio Suelo programado en la zona de estudio

mE Aldama
e 3

IMG. 131 ZONA DE ESTUDIO Y SUELO DE CRECIMIENTO PROGRAMADO

De acuerdo los datos recopilados, las proyecciones indican que la poblacion en la zona
de estudio experimentard un aumento de 14,728 habitantes adicionales para el ano 2040.
Este crecimiento demogrdfico se reflejaria en la ocupacién de 4,705 viviendas adicionales
aproximadamente, lo que, como consecuencia, generaria un incremento estimado de
3,303 viajes mds en el mismo periodo.

14,728

CRECIMIENTO DE POBLACION PARA 2040

4,705

NUMERO DE VIVIENDAS NUEVAS HABITADAS EN ZONA
DE ESTUDIO PARA 2040

3,303

PROYECCION DE VIAJES GENERADOS A LA HORA DE
MAXIMA DEMANDA (07:00-09:00 AM) EN 2040

b o) ®
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IMG. 132 ANALISIS EN PTV VISUM DE ESCENARIO EN RELACION A LA TASA DE CRECIMIENTO ACTUAL.

En este escenario el framo con mayor flujo vehicular es entra la Av. Nogales y Av. Homero,
de acuerdo al andlisis del software 6,074 vigjes se registran en la hora de mdxima
demanda, por lo que los carriles que se requieren en el cuerpo Norte -Sur es de 4 carriles, y
en el sentido Sur- Norte es de 3 carriles, ya que el flujo vehicular mds critico es de 3,873
vigjes. Sin embargo, se recomienda que el nUmero de carriles sean los mismos en ambos
sentidos. Por lo que en este escenario la seccion vial minima requerida seria la siguiente:
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IMG. 133 SECCION VIAL PROPUESTA PARA ESCENARIO EN RELACION A LA TASA DE CRECIMIENTO TDPA.

V1.6 PRONOSTICO PROMEDIO DE TASA DE CRECIMIENTO ACTUAL Y PROYECCION
2040

En este escenario, se tomardn en cuenta el escenario conservador y el de la tasa de
proyeccion 2040, para calcular un promedio que refleje un resultado equilibrado. De esta
manera, se evita depender Unicamente de un escenario.

1. Promedio del crecimiento de poblacion

14,728 + 7,106
2

Promedio de crecimiento=

De acuerdo al promedio, la poblacion en la zona de estudio incrementa de 10,917
habitantes adicionales para el afo 2040. Este aumento demogrdfico se traduciria en una
ocupacion estimada de alrededor de 4,549 viviendas adicionales. Como resultado, se
prevé un aumento de aproximado de 3,194 viajes durante la hora de méxima demanda.

10,917

CRECIMIENTO DE POBLACION PARAZ2040 EN ZONA
DE ESTUDIO

~| 4,549

NUMERO DE VIVIENDAS NUEVAS HABITADAS PARA EL
2040 EN ZONADE ESTUDIO

=| 3,194

PROYECCION DE VIAJES GENERADOS A LA HORA DE
MAXIMADEMANDA EN 2040
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IMG. 134 ANALISIS EN PTV VISUM DE ESCENARIO EN RELACION A LA TASA DE CRECIMIENTO ACTUAL Y PROYECCION 2040.

En este escenario el framo con mayor flujo vehicular es entra la Av. Nogales y Av. Homero,
de acuerdo al andlisis del sofftware 6,059 vigjes se registran en la hora de mdaxima
demanda, por lo que los carriles que se requieren en el cuerpo Norte -Sur es de 4 carriles, y
en el sentido Sur- Norte es de 3 carriles, ya que el flujo vehicular mds critico es de 3,841
vigjes. Sin embargo, se recomienda que el niUmero de carriles sean los mismos en ambos
senfidos. Por lo que en este escenario la seccion vial minima requerida seria la siguiente:
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135 SECCION VIAL PROPUESTA PARA ESCENARIO EN RELACION A LA TASA DE CRECIMIENTO ACTUAL Y PROYECCION

2040.

V1.7 PRONOSTICO CRITICO, DE ACUERDO CON EL CRECIMIENTO PROGRAMADO

En el contexto de un crecimiento planificado, la generacion de vigjes se fundamenta en
la relacion entre la superficie programada dentro de la zona de estudio y la superficie total
destinada al desarrollo en la ciudad. Esto permite establecer una correlacion entre la

superficie programada para el desarrollo y el crecimiento de la poblacién en la ciudad,
facilitando asi un andlisis del drea.
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IMG. 136 ZONA DE SUELO PROGRAMADO EN LA ZONA DE ESTUDIO Y APLICACION.
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Dentro de la zonificacion primaria del ano 2023 establecida por el IMPLAN, la extension de
suelo programado en toda la ciudad abarca 8,415.04 hectdreas, de las cuales 4,207.52
hectdreas estdn asignadas a la zona de estudio. Esto representa aproximadamente el 50%
del crecimiento planificado de la ciudad, drea que se encuentra aledana al poligono del
proyecto.

En lo que respecta a la poblacién, segun el Censo 2020, el municipio de Chihuahua tiene
una poblacion total de 937,674 habitantes, con una tasa de crecimiento actual del 1.3%.
Por lo tanto, para el ano 2040 se prevé un aumento poblacional de 276,388 personas. De
esta cifra, se estima, de acuerdo con una visibn critica de crecimiento, que
aproximadamente el 50% se establecerd en el suelo programado, lo que equivale a
138,194 habitantes.

Por lo tanto, se observard un incremento en el niUmero de viviendas ocupadas. Ademds,
en relacion a los datos recopilados por el INEGI en 2020, el promedio de habitantes por
vivienda en la zona es de 3.13 personas por hogar. Como resultado, se estima que en la
zona se requerirdn aproximadamente 44,151 viviendas adicionales para dar cabida al
crecimiento poblacional proyectado.

Acorde con los datos previamente mencionados, se espera que las nuevas viviendas
generen un flujo de aproximadamente 30,915 desplazamientos en la hora de mdxima
demanda para el ano 2024. Esto, de acuerdo con el grafico y la formula propuestos por el
Manual de generacién de viajes na edicion del ITE, mostrados anteriormente. Por lo tanto,
el incremento en la construccion de viviendas no solo impactard en la expansion de la
poblacién, sino también en la movilidad de la zona, por lo que es esencial plantear
medidas de mitigacion para el tréfico en el drea de impacto del proyecto.

v | 4,207.5

HA DE SUPERFICIE DE SUELO PROGRAMADO ENLA
ZONA DE ESTUDIO

I CRECIMIENTO DE POBLACION PARA 2040

44,151

NUMERO DE VIVIENDAS NUEVAS HABITADAS EN JONA
DE ESTUDIO PARA 2040

=5 | 30,915

PROYEC “CION DE VIAJES GENERADOS A LA HORA DE
MAXIMA DEMANDA (07:00-09:00 AM) EN 2040
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VI.7.1 ESCENARIO ANALIZADO EN PTV VISUM
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IMG. 137 ANALISIS EN PTV VISUM DE ESCENARIO CRITICO.

En este escenario el tramo con mayor flujo vehicular es entra la Av. Guillermo Prieto Lujan
y Av. Nogales, de acuerdo al andlisis del software 9,608 viajes se registran en la hora de
madxima demanda, por lo que los carriles que se requieren en el cuerpo Norte -Sur es de 7
carriles, y en el sentido Sur- Norte es de 7 carriles también, ya que el flujo vehicular mas
critico es de 10,096 vigjes. Por lo que en este escenario la seccidn vial minima requerida
seria la siguiente:
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BLVD. LUIS H. ALVAREZ

IMG. 138 SECCION VIAL PROPUESTA PARA ESCENARIO CRITICO.

VI1.7.2 PRONOSTICO DE ACUERDO CON EL CRECIMIENTO PROGRAMADO CONAPO

En lo que respecta a la tasa de crecimiento proyectada por CONAPO, seria 0.29%. Al
considerar dicho porcentaje, el aumento de la poblaciéon en el ano 2040 serd de 133,304
personas. De esta cifra, se estima, de acuerdo con una vision critica de crecimiento, que
aproximadamente el 50% se establecerd en el suelo programado, lo que equivale a 66,652
habitantes.

& | 66,652

CRECIMIENTO DE POBLACION PARA 2040 EN ZONA
DE ESTUDIO

~| 22,740

NUMERO DE VIVIENDAS NUEV ASHABITADAS PARA EL
2040 EN ZONA DE ESTUDIO

15,928

PROYECCION DE VIAJES GENERADOS A LAHORA DE
MAXIMA DEMANDA EN 2040
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VI.7.2.1 ESCENARIO ANALIZADO EN PTV VISUM
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IMG. 139 ANALISIS EN PTV VISUM DE ESCENARIO CRITICO EN RELACION A LA TASA DE CRECIMIENTO DE CONAPO.

En este escenario el tramo con mayor flujo vehicular es entra la Av. Nogales y Av. Homero,
de acuerdo al andlisis del software 7,929 vigjes se registran en la hora de mdaxima
demanda, por lo que los carriles que se requieren en el cuerpo Norte -Sur es de 5 carriles, y
en el sentido Sur- Norte es de 5 carriles también, ya que el flujo vehicular mds critico es de
7,317 vigjes. Por lo que en este escenario la seccién vial minima requerida seria la siguiente:
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IMG. 140 SECCION VIAL PROPUESTA PARA ESCENARIO CRITICO EN RELACION A LA TASA DE CRECIMIENTO DE CONAPO.

V1.8 PRONOSTICO OPTIMO

En el prondstico ideal, se tomardn en cuenta tanto el escenario tendencial como el
programado (critico), con el objetivo de calcular un promedio que refleje un resultado
equilibrado. De esta maneraq, se evita depender Unicamente del escenario conservador o
del critico, permitiendo asi una planificacién sélida y precisa.

| CRECIMIENTO DE POBLACION PARA 2040

24,428

NUMERO DE VIVIENDASNUEVASHABITADAS EN ZONA
DE ESTUDIO PARA 2040

=5 | 17,109

PROYECC\ON DE VIAJES GENERADOS A LA HORADE
MAXIMA DEMANDA (07:00-09:00 AM) EN 2040

En las siguientes grdficas se muestra la comparativa entre el crecimiento de poblacion,
vivienda y nUmero de vigjes para el ano 2040, donde se comparan los resultados obtenidos
de proyeccidn para los escenarios conservador, deseable y critico, sumados cada uno a
los datos actuales del drea de estudio, reflejando de este modo, los siguientes resultados.

P&adgina 249 | 360 Gruro CADUMA CONSULTORES



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA % IMPLAN
Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahua, Chih. N

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

V1.8.1 ESCENARIO ANALIZADO EN PTV VISUM
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IMG. 141 ANALISIS EN PTV VISUM DE ESCENARIO OPTIMO.

En este escenario el framo con mayor flujo vehicular es entra la Av. Nogales y Av. Homero,
de acuerdo al andlisis del software 7,859 vigjes se registran en la hora de mdaxima
demanda, por lo que los carriles que se requieren en el cuerpo Norte -Sur es de 6 carriles,
asi mismo, en el senfido Sur- Norte es de 6 carriles, ya que el flujo vehicular mds critico es
de 7,714 vigjes. Por lo que en este escenario la seccidn vial minima requerida seria la
siguiente:
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IMG. 142SECCION VIAL PROPUESTA PARA ESCENARIO OPTIMO

V1.9 PRONOSTICO DESEABLE

En este Ultimo escenario se analiza la desviacion estdndar de todos los prondsticos
analizados con el fin de identificar la medida de dispersion, los valores atipicos, la
comparaciéon de variabilidad, con el objetivo de generar una proyeccién integral al
considerar todos los andlisis en un mismo escenario.

La férmula sé que utilizo para determinar este prondstico fue la siguiente:

La férmula matemdtica para la desviacion esténdar, denotada como o (sigma) para una
poblacidén y como s para una muestra, es la siguiente:

e S =Desviacion estdndar. e X =Cada valor.
e Y =Sumade. e x = Media aritmética.
Pasos:

1. Calcula la media de todos los puntos de datos. La media se calcula sumando
todos los puntos de datos y dividiéndolos por el nUmero de puntos de datos.

2. Calcula la varianza de cada punto de datos restando la medida de la media
del valor del punto de datos.

3. Eleva al cuadrado la varianza de cada punto de datos obtenidos en el paso 2.

4. Suma los valores de la varianza al cuadrado obtenidos en el paso 3.

5. Divide la suma de los valores de la varianza al cuadrado obtenidos en el paso 4,
entre el nOmero de puntos de datos del conjunto de datos menos 1.

6. Sacar la raiz cuadrada del cociente del resultado obtenido en el paso 5.
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Lo que nos da como resultado lo siguiente:

Desviacion estandar en poblacién: 47,158
Desviacion estandar en viviendas: 14,966
Desviacion estandar en viviendas: 10,476

Por consiguiente, el escenario que se presenta menos diferencia en relacion a la
desviacion estdndar es el escenario del TDPA.

Factores | CONAPO| TDPA A(;%AL ACT/CONAPO | CRITICO | P. CONAPO | OPTIMO
Poblacion| 7.106 |49,072] 14,728 10,917 138,194 66,652 76,461
Viviendas | 2.424 |17,462) 4,705 4,549 44,151 22,740 24,428

Viajes 1,707 |12.361) 3,303 3,194 30,915 15,928 17,109

TABLA. 142 COMPARATIVA DE ESCENARIOS

ACT/CONAPO= Promedio entre el prondstico de tasa de crecimiento actual y proyeccién de crecimiento de CONAPO.
P. CONAPO= Proyeccion de la ocupacién total del suelo programado de acuerdo a proyecciones de CONAPO.

VI1.9.1 ESCENARIO ANALIZADO EN PTV VISUM

En este escenario el tramo con mayor flujo vehicular es entra la Av. Guillermo Prieto Lujan
y Vidlidad Nogales, de acuerdo al andlisis del software se registran 4,930 viajes en la hora
de mdxima demanda, por lo que los carriles que se requieren en el cuerpo Norte -Sur es de
5 carriles, asi mismo, en el sentido Sur- Norte es de 5 carriles, ya que el flujo vehicular mdas
critico es de 5,010 viajes. Dichos carriles brindarian para el 2040 un servicio D. La seccion
vial minima requerida seria la siguiente:
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IMG. 143 SECCION VIAL PROPUESTA PARA ESCENARIO DESEABLE.

Tipo d
Ipo ce EC EB ER  fwP  fA  fC fT
Terreno

INICIAL Plano 1.70 150 1.60 098  0.97 0.90 0.90

TABLA. 143 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
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VOLUMEN
Ci (V/C) N fA fvP fC vph OBSERVACIONES
VSp 1900 - 5 0.97 0.98 0.90 0.90 * -
z VSg 1900 0.45 5 0.97 0.98 0.90 0.90 3,292 Disefio
o VS 1900 061 S 097 0,98 090 090 4462 Capacidad
= I VSp 1900 0.8 5 0.97 0.98 0.90  0.90 5,852 I -
VSe 1900 1 5 0.97 0.98 0.90 0.90 7,315 -
TABLA. 144 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
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VI.10 DISTRIBUCION — ASIGNACION DE TRAFICO

El presente andilisis fue realizado en base a la metodologia origen-destino, en PTV VISSUM
es una matriz que representa los flujos de trafico entre diferentes zonas de una red de
transporte. La matriz de origen-destino se puede utilizar para analizar los patrones de vigje,
evaluarlas posibles soluciones a los problemas de movilidad y tomar decisiones informadas
sobre la planificacién del transporte, para esto se debe conocer el nUmero de viviendas
(centros generadores de viajes) asi como un promedio de los vehiculos que se tienen por
cada vivienda, para el caso de Chihuahua, se estima que se cuenta con 0.7 vehiculos por
vivienda, también se debe conocer el nUmero de puestos de frabajo y espacios
institucionales y de esparcimiento con los que cuenta cada una de las zonas (centros
atractores de vigjes), lo anterior es para hacer una estimacion de vigjes generados, una
vez que se tiene la delimitacién de dichas zonas asi como los datos solicitados, se realiza
un trazado de las calles y avenidas por las cuales se conducen los vigjes generados y
atraidos, pdralo que, se deben conocer las caracteristicas de las vialidades.

La metodologia utilizada es la siguiente:

e Recopilacién de Datos: Se recopilan datos sobre la red de transporte, como calles,
carreteras, intersecciones, y datos de trdfico, incluidos flujos y patrones de vigje.
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e Creacion de la Red de Transporte: Se crea una representacion digital de la red de
transporte, incluyendo carreteras, nodos, y enlaces. Esto se hace utilizando Ia
informacion recopilada en el paso anterior.

o Atributos de la Red: Se asignan atributos a la red, como capacidades de las
carreteras, restricciones de giro, limites de velocidad, etc.

¢ Modelado de la Demanda: Se modelan los patrones de vigje y la demanda de
transporte. Esto implica entender cémo se desplazan las personas y bienes a través
de lared.

e Simulaciéon de Trdfico: PTV Visum simula el flujo de trdfico en la red modelada,
teniendo en cuenta factores como semdforos, senales de trdfico, y otros elementos
de conftrol del tré&fico.

e Andlisis de Resultados: Se analizan los resultados de la simulacién para evaluar el
rendimiento del sistema de fransporte. Esto puede incluir la identificaciéon de
congestiones, tiempos de viagje, y otros indicadores clave.

e Optimizacion y Escenarios: Basdndose en los resultados, se pueden proponer y
evaluar diferentes escenarios y estrategias para mejorar el rendimiento del sistema
de fransporte.

Una vez que se ha creado la matriz de origen-destino, se puede utilizar para realizar una
variedad de andlisis, incluyendo:

e Andlisis de patrones de viagje: La matriz de origen-destino se puede utilizar para
analizar los patrones de viadje de diferentes grupos de poblacién, como los
trabajadores, los estudiantes o los turistas.

e Evaluacion de soluciones: La matriz de origen-destino se puede utilizar para evaluar
el impacto de las posibles soluciones a los problemas de movilidad, como la
construccidn de nuevas carreteras, la mejora del transporte publico o la
implementacién de politicas de transporte sostenibles.

e Planificacion del transporte: La matriz de origen-destino se puede utilizar para
planificar el desarrollo de la infraestructura de transporte y los servicios de transporte
publico.

PTV VISSUM ofrece una variedad de herramientas y funciones para trabajar con matrices
de origen-destino. Por ejemplo,

e Crear matrices de origen-destino a partir de diferentes fuentes de datos.

e Editar y actualizar matrices de origen-destino.

e Visualizar matrices de origen-destino en forma de mapas y gréficos.

e Redlizar andlisis de patrones de vigje y evaluar soluciones de fransporte utilizando
matrices de origen-destino.

ASIGNACION DE VIAJES
Por el tipo de proyecto, la generacidon de vigjes se relaciondé con el uso de suelo

habitacional, ya que en la hora de mdxima demanda el lugar de origen con mads
frecuencia es el hogar. Se tomo la decision de obtener la generacion de vigjes de salida
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y enfrada de acuerdo a las recomendaciones del Manual de Generacion de viajes del ITE,

para uso de suelo habitacional, en la que para la hora de maxima demanda por la
manana se generan en un 25% de viajes de entrada y el 75% de salida. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

ASIGNACION DE TRANSITO (V.P.H.)
Entradas | Salidas Total generado
ETAPAS 25% 75% (Pronéstico TDPA)
1 3,090 9,271 12,361

TABLA.145 DISTRIBUCION DE ENTRADAS Y SALIDAS.
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No. Nombre THamo Sentido Longitud  |# de carriles| Velocidad Vehl.culos que
Desde Hasta circulan
22 Av. Bosque Real Av. Misién del Bosque Av. Paseo Boreal Sur- Norte | 0.976714km 2 50km/h 998
22 Av. Bosque Real Av. Mision del Bosque Av. Paseo Boreal Norte - Sur | 0.976714km 2 50km/h 4236
23 Av. Bosque Real Av. Paseo Boreal Av. Paseo de los Pirineos Sur - Norte 0.536296km 2 50km/h 998
23 Av. Bosque Real Av. Paseo Boreal Av. Paseo de los Pirineos Norte - Sur 0.536296km 2 50km/h 4236
24 Av. Bosque Real Av. Paseo de los Pirineos Av. Luis H. Alvarez Sur - Norte 0.729760km 2 50km/h 998
24 Av. Bosque Real Av. Paseo de los Pirineos Av. Luis H. Alvarez Norte - Sur 0.729760km 2 50km/h 4236
6 Av. De la Cantera Perif. De la Juventud Av, Tomds Valles Vivar Este - Oeste | 0.453838km 3 70km/h 2210
6 Av. De la Cantera Perif. De la Juventud Av. Tomds Valles Vivar Oeste - Este | 0.453838km 3 70km/h 6489
7 Av. De la Cantera Av. Tomds Valles Vivar Av. Mision del Bosque Este - Oeste | 0.517435km 3 70km/h 1139
7 Av. De la Cantera Av. Tomds Valles Vivar Av. Mision del Bosque Oeste - Este | 0.517435km 3 70km/h 6267
8 Av. De la Cantera Av. Mision del Bosque Av. Real Escondido Este - Oeste | 1.389168km 3 70km/h 22
8 Av. De la Cantera Av. Misidn del Bosque Av. Real Escondido Oeste - Este | 1.389168km 3 70km/h 904
41 Av. De la Cantera Perif. De la Juventud Av. George Washington Oeste - Este | 1.199921km 3 70km/h 2575
41 Av. De la Cantera Perif. De la Juventud Av. George Washington Este - Oeste | 1.199921km 3 70km/h 1680
42 Av. De la Cantera Av. George Washington Av. Rio de Janeiro Oeste - Este | 0.620925km 3 70km/h 1742
42 Av. De la Cantera Av. George Washington Av. Rio de Janeiro Este - Oeste | 0.620925km 3 70km/h 1040
43 Av. De la Cantera Av. Rio de Janeiro Blvd. Ortiz Mena Oeste - Este | 1.196993km 3 70km/h 2330
43 Av. De la Cantera Av. Rio de Janeiro Blvd. Ortiz Mena Este - Oeste | 1.196993km 3 70km/h 1540
198 Av. De la Cantera Av. Real Escondido Av. Luis H. Alvarez Este - Oeste | 1.393146km 3 70km/h 22
198 Av. De la Cantera Av. Real Escondido Av. Luis H. Alvarez Oeste - Este | 1.393146km 3 70km/h 904
29 Av. De las Américas Blvd. Ortiz Mena Av. Vallarta Oeste - Este | 0.551983km 3 60km/h 924
29 Av. De las Américas Blvd. Ortiz Mena Av. Vallarta Este - Oeste | 0.551983km 3 60km/h 777
30 Av. De las Américas Av. Rio de Janeiro Blvd. Ortiz Mena Oeste - Este | 0.784385km 3 60km/h 378
30 Av. De las Américas Av. Rio de Janeiro Blvd. Ortiz Mena Este - Oeste | 0.784385km 3 60km/h 507
31 Av. De las Américas Av. Francisco Villa Av. Rio de Janeiro Oeste - Este | 0.185823km 3 60km/h 540
31 Av. De las Américas Av. Francisco Villa Av. Rio de Janeiro Este - Oeste | 0.185823km 3 60km/h 1087
32 Av. De las Américas Av. George Washington Av. Francisco Villa Oeste - Este | 0.942550km 3 60km/h 0
32 Av. De las Américas Av. George Washington Av. Francisco Villa Este - Oeste | 0.942550km 3 60km/h 985
33 Av. De las Américas Perif. De la Juventud Av. George Washington Este - Oeste | 1.027353km 2 40km/h 275
33 Av. De las Américas Perif. De la Juventud Av. George Washington Oeste - Este | 1.027353km 2 40km/h 0
131 Av. De las Industrias Vialidad Los Nogales Av. Guillermo Prieto Lujdn Sur- Norte | 2.033345km 3 60km/h 0
131 Av. De las Industrias Vialidad Los Nogales Av. Guillermo Prieto Lujdn Norte - Sur | 2.033345km 3 60km/h 1169
136 Av. De las Industrias Av. Juan Escutia Av. Homero Sur - Norte 3.157080km 2 60km/h 1992
136 Av. De las Industrias Av. Juan Escutia Av. Homero Norte - Sur 3.157080km 2 60km/h 0
157 Av. De las Industrias Vialidad Los Nogales Av. Fedor Dostoievsky Norte - Sur 0.394397km 3 60km/h 2173
157 Av. De las Industrias Vialidad Los Nogales Av. Fedor Dostoievsky Sur - Norte 0.394397km 3 60km/h 0
158 Av. De las Industrias Av. Homero Av. Victor Hugo Sur - Norte 1.463359km 3 60km/h 0
158 Av. De las Industrias Av. Homero Av. Victor Hugo Norte - Sur 1.463359km 3 60km/h 1817
159 Av. De las Industrias Av. Victor Hugo Av. Fedor Dostoievsky Norte - Sur | 0.534317km 3 60km/h 1817
159 Av. De las Industrias Av. Victor Hugo Av. Fedor Dostoievsky Sur- Norte | 0.534317km 3 60km/h 0
68 Av. Division del Norte Av. Trasvifia y Retes Av. Universidad Este - Oeste | 0.878609km 2 50km/h 205
68 Av. Division del Norte Av. Trasvifia y Retes Av. Universidad Oeste - Este | 0.878609km 2 50km/h 0
208 Av. Division del Norte Av. Universidad Av. Universidad Oeste - Este | 0.864468km 2 50km/h 271
208 Av. Divisién del Norte Av. Universidad Av. Universidad Este - Oeste | 0.864468km 2 50km/h 205
34 Av. Francisco Villa Blvd. Ortiz Mena Av. De las Américas Norte - Sur 1.199829km 3 60km/h 1974
34 Av. Francisco Villa Blvd. Ortiz Mena Av. De las Américas Sur - Norte 1.199829km 3 60km/h 1046
66 Av. Francisco Villa Av. De las Américas Perif. De la Juventud Norte - Sur 2.443195km 3 60km/h 1854
66 Av. Francisco Villa Av. De las Américas Perif. De la Juventud Sur - Norte 2.443195km 3 60km/h 325
140 Av. George Washington Av. Mirador Av. De la Cantera Norte - Sur 0.152847km 2 50km/h 1251
140 Av. George Washington Av. Mirador Av. De la Cantera Sur - Norte 0.152847km 2 50km/h 921
141 Av. George Washington Av. De la Cantera Av. De las Américas Norte - Sur 0.579384km 2 50km/h 710
141 Av. George Washington Av. De la Cantera Av. De las Américas Sur- Norte | 0.579384km 2 50km/h 0
130 Av. Guillermo Prieto Lujdn Av. Hidroeléctrica de Chicoasén Av. De las Industrias Oeste - Este | 1.689576km 3 60km/h 1169
130 Av. Guillermo Prieto Lujdn Av. Hidroeléctrica de Chicoasén Av. De las Industrias Este - Oeste | 1.689576km 3 60km/h 0
206 Av. Hacienda de los Morales Perif. De la Juventud Altozano Oeste - Este | 2.539815km 2 50km/h 0
206 Av. Hacienda de los Morales Perif. De la Juventud Altozano Este - Oeste | 2.539815km 2 50km/h 50
12 Av. Haciendas del Valle Perif. De la Juventud Av. Tomas Valles Vivar Este - Oeste | 0.441753km 3 60km/h 27
12 Av. Haciendas del Valle Perif. De la Juventud Av. Tomés Valles Vivar Oeste - Este | 0.441753km 3 60km/h 23
81 Av. Homero Perif. De la Juventud Av. Tecnoldgico Este - Oeste | 0.641095km 3 60km/h 6784
81 Av. Homero Av. Tecnoldgico Perif. De la Juventud Oeste - Este | 0.641095km 3 60km/h 6088
107 Av. Homero Perif. De la Juventud C. Abolicién de la esclavitud Este - Oeste | 1.481674km 3 60km/h 124
107 Av. Homero C. Abolicién de la esclavitud Perif. De la Juventud Oeste - Este | 1.481674km 3 60km/h 441
127 Av. Homero Perif. De la Juventud C. Pascual Orozco Este - Oeste | 1.434700km 3 60km/h 1063
127 Av. Homero C. Pascual Orozco Perif. De la Juventud Oeste - Este | 1.434700km 3 60km/h 0
133 Av. Homero C. Pascual Orozco Av. De las Industrias Este - Oeste | 0.794641km 3 60km/h 0
133 Av. Homero Av. De las Industrias C. Pascual Orozco Oeste - Este | 0.794641km 3 60km/h 231
142 Av. Huancune Av. Francisco Villa Av. Jose Maria Iglesias Este - Oeste | 1.119674km 1 40km/h 1124
142 Av. Huancune Av. Jose Maria Iglesias Av. Francisco Villa Oeste - Este | 1.119674km 1 40km/h 514
65 Av. Instituto Politécnico Nacional Perif. De la Juventud Blvd. Ortiz Mena Este - Oeste | 1.270846km 2 60km/h 343
65 Av. Instituto Politécnico Nacional Blvd. Ortiz Mena Perif. De la Juventud Oeste - Este | 1.270846km 2 60km/h 140
79 Av. José Maria Iglesias Av. Juan Escutia C. Sabino Este - Oeste | 2.308889km 2 50km/h 657
79 Av. José Maria Iglesias C. Sabino Av. Juan Escutia Oeste - Este | 2.308889km 2 50km/h 160
80 Av. José Maria Iglesias Av. De las Americas C. Sabino Este - Oeste | 0.253351km 2 50km/h 720
80 Av. José Maria Iglesias C. Sabino Av. De las Américas Oeste - Este | 0.253351km 2 50km/h 557
102 Av. Juan Escutia Perif. De la Juventud C. Culhuacan Este - Oeste | 1.767075km 2 50km/h 1949
102 Av. Juan Escutia C. Culhuacan Perif. De la Juventud Oeste - Este | 1.767075km 2 50km/h 1559
103 Av. Juan Escutia Av. Tecnoldgico C. Culhuacan Este - Oeste | 1.308519km 2 50km/h 1681
103 Av. Juan Escutia C. Culhuacan Av. Tecnoldgico Oeste - Este | 1.308519km 2 50km/h 3164

Continua en la siguiente pdgina...
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Desde Hasta circulan
125 Av. Juan Escutia C. General Miguel Barragan Av. Tecnoldgico Este - Oeste | 0.806513km 2 60km/h 0
125 Av. Juan Escutia Av. Tecnoldgico C. General Miguel Barragan Oeste - Este | 0.806513km 2 60km/h 3054
135 Av. Juan Escutia C. General Miguel Barragan Av. De las Industrias Este - Oeste | 0.758828km 2 50km/h 0
135 Av. Juan Escutia Av. De las Industrias C. General Miguel Barragan Oeste - Este | 0.758828km 2 50km/h 1992
215 Av. Los Nogales Circuito Universitario Prol. Av. Abolicién de la Esclavitud Este - Oeste | 0.800570km 3 60km/h 1147
215 Av. Los Nogales Prol. Av. Abolicion de la Esclavitud Circuito Universitario Oeste - Este | 0.800570km 3 60km/h 1975
216 Av. Los Nogales Av. Luis H. Alvarez Prol. Av. Abolicidn de la Esclavitud Este - Oeste | 1.249463km 3 60km/h 1831
216 Av. Los Nogales Prol. Av. Abolicién de la Esclavitud Av. Luis H. Alvarez Oeste - Este | 1.249463km 3 60km/h 1087
184 Av. Luis H. Alvarez Av. Norte 4 Av. Guillermo Prieto Lujdn Este - Oeste | 3.873232km 5 70km/h 4420
184 Av. Luis H. Alvarez Av. Guillermo Prieto Lujdn Av. Norte 4 Oeste - Este | 3.873232km 5 70km/h 459
185 Av. Luis H. Alvarez Av. Los Nogales Av. Guillermo Prieto Lujdn Este - Oeste | 2.820105km 5 70km/h 1397
185 Av. Luis H. Alvarez Av. Guillermo Prieto Lujan Av. Los Nogales Oeste - Este | 2.820105km 5 70km/h 5469
186 Av. Luis H. Alvarez Prolongacion Av. Homero Av. Los Nogales Este - Oeste | 1.753615km 5 70km/h 2632
186 Av. Luis H. Alvarez Av. Los Nogales Prolongacién Av. Homero Oeste - Este | 1.753615km 5 70km/h 5615
187 Av. Luis H. Alvarez Av. Bosque Real Prolongacion Av. Homero Este - Oeste | 2.806770km 5 70km/h 3006
187 Av. Luis H. Alvarez Prolongacién Av. Homero Av. Bosque Real Oeste - Este | 2.806770km 5 70km/h 4893
188 Av. Luis H. Alvarez Av. Misién del Bosque Av. Bosque Real Este - Oeste | 1.973838km 5 70km/h 1740
188 Av. Luis H. Alvarez Av. Bosque Real Av. Mision del Bosque Oeste - Este | 1.973838km 5 70km/h 261
189 Av. Luis H. Alvarez Av. De la Cantera Av. Mision del Bosque Este - Oeste | 1.681260km 5 70km/h 126
189 Av. Luis H. Alvarez Av. Misién del Bosque Av. De la Cantera Oeste - Este | 1.681260km 5 70km/h 1036
190 Av. Luis H. Alvarez Prol. Av. Hacienda de los Morales Av. De la Cantera Este - Oeste | 2.157987km 5 70km/h 150
190 Av. Luis H. Alvarez Av. De la Cantera Prol. Av. Hacienda de los Morales Oeste - Este | 2.157987km 5 70km/h 1949
191 Av. Luis H. Alvarez Prol. Av. Tedfilo Borunda Prol. Av. Hacienda de los Morales Este - Oeste | 2.062205km 5 70km/h 151
191 Av. Luis H. Alvarez Prol. Av. Hacienda de los Morales Prol. Av. Tedfilo Borunda Oeste - Este | 2.062205km 5 70km/h 2043
192 Av. Luis H. Alvarez Prol. Av. Teéfilo Borunda Prol. Av. Hacienda de los Morales Este - Oeste | 1.873529km 5 70km/h 2043
192 Av. Luis H. Alvarez Prol. Av. Hacienda de los Morales Prol. Av. Teéfilo Borunda Oeste - Este | 1.873529km 3 70km/h 151
38 Av. Mirador Av. Rio de Janeiro Blvd. Ortiz Mena Este - Oeste | 1.320652km 2 60km/h 650
38 Av. Mirador Blvd. Ortiz Mena Av. Rio de Janeiro Oeste - Este | 1.320652km 2 60km/h 624
40 Av. Mirador Perif. De la Juventud Av. G. Washington Este - Oeste | 1.009701km 2 60km/h 1033
40 Av. Mirador Av. G. Washington Perif. De la Juventud Oeste - Este | 1.009701km 2 60km/h 727
46 Av. Mirador Av. Rio de Janeiro Av. Enrique Elias Muller Este - Oeste | 0.202801km 2 60km/h 624
46 Av. Mirador Av. Enrique Elias Muller Av. Rio de Janeiro Oeste - Este | 0.202801km 2 60km/h 650
47 Av. Mirador Av. G. Washington Av. Enrique Elias Muller Este - Oeste | 0.357371km 2 60km/h 2213
47 Av. Mirador Av. Enrique Elias Muller Av. G. Washington Oeste - Este | 0.357371km 2 60km/h 1578
20 Av. Misidn del Bosque C. Valle Escondido Av. Bosque Real Este - Oeste | 1.212097km 3 60km/h 998
20 Av. Misién del Bosque Av. Bosque Real C. Valle Escondido Oeste - Este | 1.212097km 3 60km/h 4236
26 Av. Misién del Bosque Av. De la Cantera C. Valle Escondido Este - Oeste | 0.297093km 3 60km/h 1470
26 Av. Misién del Bosque C. Valle Escondido Av. De la Cantera Oeste - Este | 0.297093km 3 60km/h 6115
77 Av. Rio de Janeiro Av. De las Americas Av. Jose Maria Iglesias Este - Oeste | 0.318272km 2 60km/h 716
77 Av. Rio de Janeiro Av. Jose Maria Iglesias Av. De las Americas Oeste - Este | 0.318272km 2 60km/h 1377
78 Av. Rio de Janeiro Av. De las Americas Av. De la Cantera Este - Oeste | 1.023817km 2 60km/h 1297
78 Av. Rio de Janeiro Av. De la Cantera Av. De las Americas Oeste - Este | 1.023817km 2 60km/h 1054
121 Av. Rio Nilo Av. Rio Colorado Av. Rio Danubio Este - Oeste | 1.909464km 2 50km/h 39
121 Av. Rio Nilo Av. Rio Danubio Av. Rio Colorado Oeste - Este | 1.909464km 2 50km/h 71
75 Av. Tecnoldgico Av. Vallarta Av. Juan Escutia Este - Oeste | 0.421704km 3 60km/h 4046
75 Av. Tecnoldgico Av. Juan Escutia Av. Vallarta Oeste - Este | 0.421704km 3 60km/h 11315
90 Av. Tecnoldgico Av. De las Americas Av. Division del Norte Este - Oeste | 1.120407km 4 60km/h 356
90 Av. Tecnoldgico Av. Division del Norte Av. De las Americas Oeste - Este | 1.120407km 4 60km/h 271
91 Av. Tecnoldgico Av. Division del Norte Av. Teofilo Borunda Este - Oeste | 1.151281km 3 60km/h 150
91 Av. Tecnoldgico Av. Teofilo Borunda Av. Division del Norte Oeste - Este | 1.151281km 3 60km/h 0
112 Av. Tecnoldgico Av. 4 Norte Av. Rio Danubio Este - Oeste | 1.968020km 2 80km/h 978
112 Av. Tecnoldgico Av. Rio Danubio Av. 4 Norte Oeste - Este | 1.968020km 2 80km/h 7159
113 Av. Tecnoldgico Av. Desarrollo Av. 4 Norte Este - Oeste | 2.216724km 3 70km/h 1522
113 Av. Tecnoldgico Av. 4 Norte Av. Desarrollo Oeste - Este | 2.216724km 3 70km/h 6839
114 Av. Tecnoldgico Av. Guillermo Prieto Lujdn Av. Desarrollo Este - Oeste | 1.089129km 3 70km/h 1391
114 Av. Tecnoldgico Av. Desarrollo Av. Guillermo Prieto Lujdn Oeste - Este | 1.089129km 3 70km/h 6392
115 Av. Tecnoldgico Vialidad Los Nogales Av. Guillermo Prieto Lujan Este - Oeste | 1.750836km 3 70km/h 3737
115 Av. Tecnoldgico Av. Guillermo Prieto Lujan Vialidad Los Nogales Oeste - Este | 1.750836km 3 70km/h 9577
144 Av. Tecnoldgico C. Ciudad Guerrero Av. Homero Este - Oeste | 0.744728km 3 60km/h 7849
144 Av. Tecnoldgico Av. Homero C. Ciudad Guerrero Oeste - Este | 0.744728km 3 60km/h 7993
146 Av. Tecnoldgico C. Centauro del Norte C. Ciudad Guerrero Este - Oeste | 0.388360km 3 60km/h 7993
146 Av. Tecnoldgico C. Ciudad Guerrero C. Centauro del Norte Oeste - Este | 0.388360km 3 60km/h 7849
148 Av. Tecnoldgico C. Ciuadad Jimenez C. Centauro del Norte Este - Oeste | 0.258365km 3 60km/h 7313
148 Av. Tecnoldgico C. Centauro del Norte C. Ciuadad Jimenez Oeste - Este | 0.258365km 3 60km/h 6870
150 Av. Tecnoldgico C. Elias Muller C. Ciuadad Jimenez Este - Oeste | 0.347114km 3 60km/h 7313
150 Av. Tecnoldgico C. Ciuadad Jimenez C. Elias Muller Oeste - Este | 0.347114km 3 60km/h 6870
151 Av. Tecnoldgico C. Insurgentes C. Elias Muller Este - Oeste | 0.322416km 3 60km/h 7544
151 Av. Tecnoldgico C. Elias Muller C. Insurgentes Oeste - Este | 0.322416km 3 60km/h 7435
152 Av. Tecnoldgico Av. Tecnoldgico Vialidad Los Nogales Este - Oeste | 0.896853km 3 60km/h 11163
152 Av. Tecnoldgico Vialidad Los Nogales Av. Tecnoldgico Oeste - Este | 0.896853km 3 60km/h 5846
153 Av. Tecnoldgico Av. Miguel de Cerv. S Av. Tecnoldgico Sur- Norte | 0.375470km 3 60km/h 5846
153 Av. Tecnoldgico Av. Tecnoldgico Av. Miguel de Cerv. S Norte - Sur | 0.375470km 3 60km/h 11163
154 Av. Tecnoldgico C. Paseo de las facultades Av. Jorge Luis Borges Sur- Norte | 0.625240km 3 60km/h 11163
154 Av. Tecnoldgico C. Paseo de las facultades Av. Jorge Luis Borges Norte - Sur | 0.625240km 3 60km/h 5846
155 Av. Tecnoldgico Av. Jorge Luis Borges Av. Homero Sur - Norte 0.965749km 3 60km/h 5846
155 Av. Tecnoldgico Av. Jorge Luis Borges Av. Homero Norte - Sur 0.965749km 3 60km/h 11163
166 Av. Tecnoldgico C. Ciudad del Vaticano Av. Zaragoza Norte - Sur 0.642700km 4 60km/h 4484
166 Av. Tecnoldgico C. Ciudad del Vaticano Av. Zaragoza Sur - Norte 0.642700km 4 60km/h 1249
168 Av. Tecnoldgico Av. Zaragoza Av. Sicomoro Norte - Sur 0.406979km 4 60km/h 1249
168 Av. Tecnoldgico Av. Zaragoza Av. Sicomoro Sur- Norte | 0.406979km 4 60km/h 4484

Continta en la pdgina siguiente...
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No. Nombre Tramo Sentido Longitud  |# de carriles| Velocidad Vehl.culos que
Desde Hasta circulan
170 Av. Tecnoldgico Av. Sicomoro C. Pino Norte - Sur 0.423191km 4 60km/h 1249
170 Av. Tecnoldgico Av. Sicomoro C. Pino Sur - Norte 0.423191km 4 60km/h 4484
171 Av. Tecnoldgico C. Pino Av. Agustin Melgar Norte - Sur | 0.411075km 4 60km/h 1249
171 Av. Tecnoldgico C. Pino Av. Agustin Melgar Sur- Norte | 0.411075km 4 60km/h 4484
172 Av. Tecnoldgico C. Mercurio C. Pino Norte - Sur 0.409934km 4 60km/h 1249
172 Av. Tecnoldgico C. Mercurio C. Pino Sur - Norte 0.409934km 4 60km/h 4484
173 Av. Tecnoldgico C. 16 de Septiembre C. Paracaidistas Norte - Sur | 0.111893km 3 60km/h 9627
173 Av. Tecnoldgico C. 16 de Septiembre C. Paracaidistas Sur - Norte 0.111893km 3 60km/h 6373
174 Av. Tecnoldgico C. Paracaidistas Av. Juan Escutia Norte - Sur 1.151331km 3 60km/h 6373
174 Av. Tecnoldgico C. Paracaidistas Av. Juan Escutia Sur - Norte 1.151331km 3 60km/h 9627
10 Av. Tomds Valles Vivar Av. Hacienda de los Morales C. Colegio Norte - Sur 1.226736km 3 60km/h 34
10 Av. Tomds Valles Vivar Av. Hacienda de los Morales C. Colegio Sur - Norte 1.226736km 3 60km/h 54
11 Av. Tomés Valles Vivar C. Colegio Av. Haciendas del Valle Norte - Sur 0.429962km 3 60km/h 34
11 Av. Tomas Valles Vivar C. Colegio Av. Haciendas del Valle Sur - Norte 0.429962km 3 60km/h 54
17 Av. Tomas Valles Vivar Av. Haciendas del Valle Av. Instituto Politécnico Nacional Norte - Sur 0.894271km 3 60km/h 19
17 Av. Tomds Valles Vivar Av. Haciendas del Valle Av. Instituto Politécnico Nacional Sur - Norte 0.894271km 3 60km/h 105
69 Av. Trasvifia y Retes Av. Division del Norte Blvd. Ortiz Mena Este - Oeste | 0.758728km 2 50km/h 205
69 Av. Trasvifia y Retes Av. Divisién del Norte Blvd. Ortiz Mena Oeste - Este | 0.758728km 2 50km/h 0
67 Av. Universidad Av. Agustin Melgar Av. Divisidn del Norte Norte - Sur | 1.472367km 2 60km/h 870
67 Av. Universidad Av. Agustin Melgar Av. Division del Norte Sur - Norte 1.472367km 2 60km/h 906
70 Av. Universidad Av. Divisién del Norte Av. Te6filo Borunda Norte - Sur 1.357356km 2 60km/h 870
70 Av. Universidad Av. Divisién del Norte Av. Te6filo Borunda Sur - Norte 1.357356km 2 60km/h 1177
176 Av. Vallarta Av. Zaragoza C. Ciudad del Vaticano Norte - Sur 0.577372km 2 60km/h 6831
176 Av. Vallarta Av. Zaragoza C. Ciudad del Vaticano Sur - Norte 0.577372km 2 60km/h 2797
178 Av. Vallarta C. Sicomoro Av. Zaragoza Sur - Norte 0.393941km 2 60km/h 2797
178 Av. Vallarta C. Sicomoro Av. Zaragoza Norte - Sur 0.393941km 2 60km/h 6831
179 Av. Vallarta Av. De las Américas C. Pino Sur - Norte 0.761095km 2 60km/h 2797
179 Av. Vallarta Av. De las Américas C. Pino Norte - Sur 0.761095km 2 60km/h 6831
180 Av. Vallarta C. Pino C. Sicomoro Sur - Norte 0.379725km 2 60km/h 2797
180 Av. Vallarta C. Pino C. Sicomoro Norte - Sur 0.379725km 2 60km/h 6831
19 Av. Valle Escondido Av. Mision del Bosque Perif. De la Juventud Oeste - Este | 1.695274km 3 50km/h 1352
19 Av. Valle Escondido Av. Misidn del Bosque Perif. De la Juventud Este - Oeste | 1.695274km 3 50km/h 287
143 Av. Via Sicilia Perif. De la Juventud Av. Francisco Villa Oeste - Este | 0.871660km 2 60km/h 1578
143 Av. Via Sicilia Perif. De la Juventud Av. Francisco Villa Este - Oeste | 0.871660km 2 60km/h 1513
35 Blvd. Ortiz Mena Av. Francisco Villa Av. De las Américas Norte - Sur 0.671887km 5 30km/h 270
35 Blvd. Ortiz Mena Av. Francisco Villa Av. De las Américas Sur - Norte 0.671887km 5 30km/h 547
37 Blvd. Ortiz Mena Av. De la Cantera Av. Mirador Sur - Norte 0.276269km 4 60km/h 2196
37 Blvd. Ortiz Mena Av. De la Cantera Av. Mirador Norte - Sur 0.276269km 4 60km/h 3208
55 Blvd. Ortiz Mena Av. Mirador C. California Sur - Norte 1.340930km 4 60km/h 215
55 Blvd. Ortiz Mena Av. Mirador C. California Norte - Sur 1.340930km 4 60km/h 948
56 Blvd. Ortiz Mena C. California Av. Instituto Politécnico Nacional Sur - Norte 0.576457km 4 60km/h 261
56 Blvd. Ortiz Mena C. California Av. Instituto Politécnico Nacional Norte - Sur 0.576457km 4 60km/h 1099
57 Blvd. Ortiz Mena Av. Instituto Politécnico Nacional Perif. De la Juventud Norte - Sur 1.584529km 4 60km/h 776
57 Blvd. Ortiz Mena Av. Instituto Politécnico Nacional Perif. De la Juventud Sur - Norte 1.584529km 4 60km/h 121
85 Blvd. Ortiz Mena Av. Trasvifia y Retes Av. Francisco Villa Sur - Norte 0.707354km 4 60km/h 528
85 Blvd. Ortiz Mena Av. Trasvifia y Retes Av. Francisco Villa Norte - Sur 0.707354km 4 60km/h 716
86 Blvd. Ortiz Mena Av. De la Cantera Av. Trasvifia y Retes Norte - Sur 0.385412km 4 60km/h 716
86 Blvd. Ortiz Mena Av. De la Cantera Av. Trasvifia y Retes Sur - Norte 0.385412km 4 60km/h 733
101 C. 16 de Septiembre C. Luis R. Morales C. Retorno 16 de Septiembre Este - Oeste | 0.498424km 2 50km/h 0
101 C. 16 de Septiembre C. Luis R. Morales C. Retorno 16 de Septiembre Oeste - Este | 0.498424km 2 50km/h 2859
219 C. 16 de Septiembre C. Retorno 16 de Septiembre Av. Tecnoldgico Este - Oeste | 0.564559km 3 60km/h 0
219 C. 16 de Septiembre C. Retorno 16 de Septiembre Av. Tecnoldgico Oeste - Este | 0.564559km 3 60km/h 2859
122 C. Bahia de San Quintin C. Universidad de Palermo Prol. Av. Homero Norte - Sur 1.781634km 2 50km/h 2319
122 C. Bahia de San Quintin C. Universidad de Palermo Prol. Av. Homero Sur - Norte 1.781634km 2 50km/h 793
100 C. Egipto Perif. De la Juventud C. Luis R. Morales Oeste - Este | 1.403510km 2 50km/h 3269
100 C. Egipto Perif. De la Juventud C. Luis R. Morales Este - Oeste | 1.403510km 2 50km/h 304
126 C. Gral. Miguel Barragan Av. Homero Av. Juan Escutia Norte - Sur | 3.142114km 1 40km/h 1063
126 C. Gral. Miguel Barragén Av. Homero Av. Juan Escutia Sur - Norte 3.142114km 1 40km/h 0
104 C. Luis R. Morales Av. Juan Escutia C. 16 de Septiembre Sur - Norte 0.760973km 1 50km/h 1936
104 C. Luis R. Morales Av. Juan Escutia C. 16 de Septiembre Norte - Sur 0.760973km 1 50km/h 2666
194 Circuito Universitario Perif. De la Juventud C. Arroyo el Sacramento Sur - Norte 0.953988km 2 70km/h 570
194 Circuito Universitario Perif. De la Juventud C. Arroyo el Sacramento Norte - Sur 0.953988km 2 70km/h 320
195 Circuito Universitario C. Arroyo el Sacramento Av. Tecnoldgico Oeste - Este | 0.784204km 2 70km/h 1467
195 Circuito Universitario C. Arroyo el Sacramento Av. Tecnoldgico Este - Oeste | 0.784204km 2 70km/h 2545
1 Periférico de la Juventud Av. Tedfilo Borunda Blvd. Ortiz Mena Sur - Norte 0.246804km 3 70km/h 1968
1 Periférico de la Juventud Av. Te6filo Borunda Blvd. Ortiz Mena Norte - Sur 0.246804km 3 70km/h 415
5 Periférico de la Juventud Av. Mirador Av. De la Cantera Sur - Norte 0.332708km 3 70km/h 2265
5 Periférico de la Juventud Av. Mirador Av. De la Cantera Norte - Sur 0.332708km 3 70km/h 1781
25 Periférico de la Juventud Av. Via Sicilia Av. Francisco Villa Sur - Norte 0.693962km 3 70km/h 5913
25 Periférico de la Juventud Av. Via Sicilia Av. Francisco Villa Norte - Sur | 0.693962km 3 70km/h 9471
27 Periférico de la Juventud Av. De la Cantera Av. De las Américas Sur - Norte 0.156642km 3 70km/h 4851
27 Periférico de la Juventud Av. De la Cantera Av. De las Américas Norte - Sur 0.156642km 3 70km/h 7377
28 Periférico de la Juventud Av. De las Américas Av. Valle Escondido Norte - Sur 1.174410km 3 70km/h 7102
28 Periférico de la Juventud Av. De las Américas Av. Valle Escondido Sur - Norte 1.174410km 3 70km/h 4851
45 Periférico de la Juventud Av. Rio de Janeiro Av. Haciendas del Valle Norte - Sur 0.364797km 3 70km/h 959
45 Peri co de la Juventud Av. Rio de Janeiro Av. Haciendas del Valle Sur - Norte 0.364797km 3 70km/h 2565
50 Periférico de la Juventud Av. Hacienda de los Morales Av. Mirador Norte - Sur 1.023767km 3 70km/h 871
50 Periférico de la Juventud Av. Hacienda de los Morales Av. Mirador Sur - Norte 1.023767km 3 70km/h 1954
51 Periférico de la Juventud Av. Haciendas del Valle Av. Hacienda de los Morales Norte - Sur 0.620268km 3 70km/h 1954
51 Periférico de la Juventud Av. Haciendas del Valle Av. Hacienda de los Morales Sur - Norte 0.620268km 3 70km/h 871
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72 Periférico de la Juventud Av. Francisco Villa Av. Juan Escutia Sur - Norte 0.689538km 3 70km/h 6985
72 Periférico de la Juventud Av. Francisco Villa Av. Juan Escutia Norte - Sur 0.689538km 3 70km/h 12295
87 Periférico de la Juventud Av. Homero Av. Miguel de Cervantes Sur - Norte 1.549524km 3 70km/h 570
87 Periférico de la Juventud Av. Homero Av. Miguel de Cervantes Norte - Sur 1.549524km 3 70km/h 320
88 Periférico de la Juventud Av. Miguel de Cervantes Circuito Universitario Sur - Norte 0.972037km 3 70km/h 570
88 Periférico de la Juventud Av. Miguel de Cervantes Circuito Universitario Norte - Sur 0.972037km 3 70km/h 320
96 Periférico de la Juventud Av. Juan Escutia C. Egipto Sur - Norte 1.463249km 3 70km/h 7644
96 Periférico de la Juventud Av. Juan Escutia C. Egipto Norte - Sur | 1.463249%km 3 70km/h 10348
97 Periférico de la Juventud C. Egipto Av. Homero Sur- Norte | 2.218567km 3 70km/h 7884
97 Periférico de la Juventud C. Egipto Av. Homero Norte - Sur | 2.218567km 3 70km/h 6582
211 Periférico de la Juventud Blvd. Ortiz Mena Av. El Reliz Sur - Norte 0.154901km 3 70km/h 1192
211 Periférico de la Juventud Blvd. Ortiz Mena Av. El Reliz Norte - Sur 0.154901km 3 70km/h 294
212 Periférico de la Juventud Av. El Reliz Av. Instituto Politécnico Nacional Norte - Sur 1.139983km 3 70km/h 294
212 Periférico de la Juventud Av. El Reliz Av. Instituto Politécnico Nacional Sur - Norte 1.139983km 3 70km/h 1192
213 Periférico de la Juventud C. California Av. Rio de Janeiro Norte - Sur 0.763591km 3 70km/h 914
213 Periférico de la Juventud C. California Av. Rio de Janeiro Sur - Norte 0.763591km 3 70km/h 2405
214 Periférico de la Juventud Av. Instituto Politécnico Nacional C. California Norte - Sur 0.426483km 3 70km/h 2405
214 Periférico de la Juventud Av. Instituto Politécnico Nacional C. California Sur - Norte 0.426483km 3 70km/h 914
108 Prol. Av. Abolicién de la Esclavitud Prol. Av. Homero C. Cordillera Blanca Norte - Sur 0.887835km 2 50km/h 60
108 Prol. Av. Abolicion de la Esclavitud Prol. Av. Homero C. Cordillera Blanca Sur - Norte 0.887835km 2 50km/h 144
109 Prol. Av. Abolicion de la Esclavitud C. Cordillera Blanca C. Félix Candela Norte - Sur 1.108812km 2 50km/h 60
109 Prol. Av. Abolicién de la Esclavitud C. Cordillera Blanca C. Félix Candela Sur- Norte | 1.108812km 2 50km/h 144
217 Prol. Av. Abolicién de la Esclavitud C. Félix Candela Av. De los Nogales Sur - Norte 0.434124km 2 50km/h 144
217 Prol. Av. Abolicién de la Esclavitud C. Félix Candela Av. De los Nogales Norte - Sur 0.434124km 2 50km/h 60
106 Prol. Av. Homero Prol. Av. Abolicién de la Esclavitud C. Bahia de San Quintin Oeste - Este | 0.818764km 3 60km/h 621
106 Prol. Av. Homero Prol. Av. Abolicién de la Esclavitud C. Bahia de San Quintin Este - Oeste | 0.818764km 3 60km/h 468
197 Prol. Av. Homero C. Bahia de San Quintin Av. Luis H. Alvarez Este - Oeste | 0.685928km 3 60km/h 888
197 Prol. Av. Homero C. Bahia de San Quintin Av. Luis H. Alvarez Oeste - Este | 0.685928km 3 60km/h 2610
14 Prol. Av. Tedfilo Borunda Perif. De la Juventud C. Pedro Zuloaga Este - Oeste | 1.436275km 3 60km/h 445
14 Prol. Av. Tedfilo Borunda Perif. De la Juventud C. Pedro Zuloaga Oeste - Este | 1.436275km 3 60km/h 2407
61 Av. Tedfilo Borunda Av. Melchor Ocampo Av. Mirador Este - Oeste | 0.895965km 3 60km/h 11
61 Av. Tedfilo Borunda Av. Melchor Ocampo Av. Mirador Oeste - Este | 0.895965km 3 60km/h 305
62 Av. Tedfilo Borunda Av. Mirador Av. Instituto Politécnico Nacional Este - Oeste | 1.516013km 3 60km/h 11
62 Av. Tedfilo Borunda Av. Mirador Av. Instituto Politécnico Nacional Oeste - Este | 1.516013km 3 60km/h 305
63 Av. Tedfilo Borunda Av. Instituto Politécnico Nacional Perif. De la Juventud Oeste - Este | 1.830527km 3 60km/h 439
63 Av. Tedfilo Borunda Av. Instituto Politécnico Nacional Perif. De la Juventud Este - Oeste | 1.830527km 3 60km/h 30
71 Av. Tedfilo Borunda Av. Venustiano Carranza Av. Melchor Ocampo Oeste - Este | 0.841103km 3 60km/h 1177
71 Av. Tedfilo Borunda Av. Venustiano Carranza Av. Melchor Ocampo Este - Oeste | 0.841103km 3 60km/h 1021
93 Av. Teéfilo Borunda Av. Tecnoldgico Av. Venustiano Carranza Oeste - Este | 0.940737km 3 60km/h 0
93 Av. Tedfilo Borunda Av. Tecnoldgico Av. Venustiano Carranza Este - Oeste | 0.940737km 3 60km/h 150
128 Prol. Av. Teéfilo Borunda C. Pedro Zuloaga Av. Senda Real Este - Oeste | 0.965694km 3 60km/h 454
128 Prol. Av. Teéfilo Borunda C. Pedro Zuloaga Av. Senda Real Oeste - Este | 0.965694km 3 60km/h 1870
200 Prol. Av. Tedfilo Borunda Av. Senda Real Av. Luis H. Alvarez Este - Oeste | 2.288937km 3 60km/h 134
200 Prol. Av. Tedfilo Borunda Av. Senda Real Av. Luis H. Alvarez Oeste - Este | 2.288937km 3 60km/h 945
132 Vialidad Los Nogales Av. De las Industrias C. Pablo Gamez Oeste - Este | 1.574233km 3 60km/h 1005
132 Vialidad Los Nogales Av. De las Industrias C. Pablo Gamez Este - Oeste | 1.574233km 3 60km/h 0

IMG. 149 RESULTADOS OBTENIDOS POR PTV VISUM

En el caso del Blvd. Luis H. Alvarez en la proyeccion de los vigjes generados para el afio
2040 el tramo con mayor demanda de la vialidad albergara un total de 5,010 vehiculos en
su hora de mdxima demanda. (Ver imagen 148)

Es importante considerar que la distribucidn de vigjes generados por un proyecto es
compleja de determinar y proyectar directamente. Cierta informacién que caracteriza a
las zonas puede ser fdacil y eficiente de obtener al proyectarla, como es la generaciéon de
vigjes, a diferencia de la distribucidn o los extremos de vigjes, que constituyen variables
explicativas de la generacién de vigjes. Esta informacién requiere complementarse con el
uso del suelo, las caracteristicas socioecondmicas de las zonas del drea en estudio y las
caracteristicas del sistema de transporte. Por lo tanto, los modelos de generacion,
distribucion y asignacion del transito estan formados por relaciones funcionales entre los
vigjes generados y las variables explicativas.
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VIl. PROPUESTA
VII.1.1 DETERMINACION DE LA SECCION VIAL

Al considerar el pronéstico deseado del volumen de vigjes generados por el suelo
programado durante la hora de mdxima demanda, se ha determinado que seria
necesario contar con un total de 5 carriles por sentido en el Boulevard. Esto permitiria
alcanzar una capacidad vial estimada de 4,462 vehiculos por sentido, lo que, a su vez, se
traduciria en un nivel de servicio clasificado como "C".

En cuanto alas dimensiones de las banquetas, es importante senalar que el Arficulo 67 del
Reglamento de Desarrollo Urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua establece que
el ancho minimo requerido para las banguetas en una vialidad e Primer Orden, como es
el caso, debe ser de 5.00 metros. Asimismo, para el ancho del arroyo vial, se especifica que
se deben habilitar 5 carriles, cada uno con un ancho de 3.5 metros por senfido. Estas
regulaciones son fundamentales para garantizar un entorno urbano seguro y funcional,
ademds de promover la movilidad sostenible y el desarrollo urbano planificado en el
municipio de Chihuahua.

VIALIDAD DE PRIMER ORDEN DISTRIBUCION MODAL
PORCENTAJE DE AUTOBUSES 1%
PORCENTAJE DE VEH. DE CARGA 2%
PORCENTAJE DE VEHICULOS 97%
TOTAL 100%

TABLA. 146 FACTOR DE AJUSTE POR VEHICULOS PESADOS (Fvp).

VOLUMEN

Ci (V/C) N fA fVP fCc fT vph OBSERVACIONES

VSa 1900 - 5 0.97 0.98 0.90 0.90 * -
3 VSg 1900 0.45 5 0.97 0.98 0.90 0.90 3,292 Disefio
S VS 1900 0.61 5 0.97 0.98 0.90 0.90 4,462 Capacidad
= VSp 1900 0.8 5 0.97 0.98 0.90 0.90 5,852 -

VSe 1900 1 5 0.97 0.98 0.90 0.90 7,315 -

TABLA. 147 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
CAPACIDAD VIAL S1 CAPACIDAD VIAL S2

4,462 vph 4,462 vph
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LATERAL 51 | LATERAL d CENTRAL S1 1 CENTRAL 4 CENTRAL 52 1 LATERAL

ARROYO VIAL
LATERAL 52

5,00 ’

IMG. 150 SECCION Y CAPACIDAD VIAL DEL BOULEVARD
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En cuanto a estrategias de LGMSV, propone la multimodalidad, la cual implica ofrecer
multiples modos y servicios de fransporte para todas las personas usuarias, los cuales deben
arficularse e integrarse entre si, y con la estructura urbana, para reducir la dependencia
del vehiculo particular motorizado. Esto con el fin de promover la accesibilidad de
fransporte a toda la poblaciény el desarrollo sustentable de la ciudad. Por ello, en el diseno
de la vidlidad se contempla el correspondiente espacio e infraestructura necesaria para
la circulacion de peatones, ciclistas, y carriles exclusivos del transporte publico.

En este proyecto en especifico, se recomienda la implementacion de dos secciones viales
distintas debido a la presencia de lineas de alta tension a lo largo del eje de la vialidad. La
adaptaciéon propuesta se centra en el ensanchamiento del camelldn central, con el
objetivo de preservar tanto la ciclovia como el carril exclusivo destinado al Bus de Trdnsito
Rdpido (BRT). Las cuales se muestran a continuacion:

CARRIL
COMPARTIDO

SENTIDO BUS/AUTO “.

SUR - NORTE SUR - NORTE

CARRIL
COMPARTIDO

BUS /AUTO SENTIDO SENTIDO VAO
NORTE-SUR  NORTE - SUR NORTE - SUR NORTE - SUR

VAO SENTIDO
SUR - NORTE SUR - NORTE

PREDIO

- G 5 - g fo ol s P § & N &
| = £ T —1 3 B i - ; J B B - . - ’ |11
i s g ’ 3,50 + 3,50 ' 3,50 7 + 3,50 + 3,50 + 3,50 + ' 3,50 + 3,50 t
1;5 00 ] 2,00 f 10,5 1 5,00 1 10,54 1 2,01 7.00 1 1601';5.0"

ARROYO VIAL + + ARROYO VIAL + CAMELLON + ARROYO VIAL + ARROYO VIAL + +
T BANGUETA + N + LATERAL S1 o CENTRAL s1 CENTRAL CENTRAL s2 cL—f LATERAL S2 oV BANQUETA

r 57,20 +

IMG. 151 SECCION VIAL PROPUESTA EN ZONA SIN ALTA TENSION.

CARRIL
COMPARTIDO

CARRIL
COMPARTIDO

65,00

BUS / AUTO SENTIDO SENTIDO vao vao SENTIDO SENTIDO BUS/AUTO
NORTE-SUR  NORTE-SUR NORTE - SUR NORTE - SUR SUR-NORTE SUR-NORTE SUR-NORTE  SUR-NORTE
R - -~ A4 b, ¢
o - - i o
] . f ) =]
8 & & 8
el e e a il R==KINIL
= SR %4 it ,Lﬂl T = |
l J[—sso—a-— 350— $—350- —+— 350——350— —350—+—350—+——350—J{ +— 350—+—350
1604 200 10,50 1 1280 1 1050 ——— 1-200-f 700 1601'
ARROYO VIAL ARROYO VIAL * CAMELLON + ARROYO VIAL _ * +7 __ARROYO VIAL 'l'i
= BANGUETA Jf 2 + LATERAL $1 T + CENTRAL 1 CENTRAL CENTRAL 52 e LATERAL S2 T OV BANQUETA===
}
il

e

IMG. 152 SECCION VIAL PROPUESTA EN ZONA DE LINEAS DE ALTA TENSION.

En la seccién del proyecto propuesto, se ha definido una corona general para toda la
vidlidad con un ancho de 57.20 meftros. Sin embargo, en la seccion que abarca la
presencia de lineas de alta tensidn, se requiere un ensanchamiento significativo,
aumentando la anchura total a 65.00 meftros. Este ensanchamiento se concentra
especialmente en el camelldn central, que se amplia de 5.00 metros a 12.80 metros.
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Debido a las condiciones topogrdficas de la zona, en ciertos framos del boulevard los
carriles laterales se encontrardn en diferente nivel a los centrales, por lo que se considera
gue lo mds conveniente para el proyecto, es que el carril del BRT se localice en las laterales
del Boulevard.

Ademds de la ubicacion el carril exclusivo del BRT en los carriles laterales, se considera la
posibilidad de en un carril VAO el cual, estard destinado a vehiculos que transportan a dos
o mads personas, como vehiculos de transporte compartido, autobuses o automadviles con
mds de un ocupante.

La implementacion de carriles VAO es una medida de mitigacion de los problemas de
congestion del trafico y fomentar formas mds eficientes de transporte. Ademds de reducir
la congestion, se espera que esta medida también incentive el uso de transporte publico
y compartido, asi como la adopcidn de vehiculos con multiples ocupantes.

Las secciones viales a lo largo de todo el proyecto se ira adaptando de acuerdo al diseno
integral de toda la vialidad, en el cual se planea implementar el articulo 6 de la Ley Generall
de Movilidad y Seguridad Vial, en donde establece la siguiente jerarquia de la movilidad:

l. Personas peatonas, con un enfoque equitativo y diferenciado en razén de
género, personas con discapacidad y movilidad limitada;

Il. Personas ciclistas y personas usuarias de vehiculos no motorizados;

Il Personas usuarias y prestadoras del servicio de transporte publico de pasajeros,
con un enfoque equitativo pero diferenciado;

V. Personas prestadoras de servicios de fransporte y distribucidon de bienes y
mercancias, y
V. Personas usuarias de vehiculos motorizados particulares.
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VII.1.2 ANALISIS DE CAPACIDAD VIAL DE ACCESOS/SALIDA DEL PROYECTO

En la estructura vial del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Chihuahua Visidon 2040,
se indican las propuestas de las vialidades que se van a conectar al Blvd. Luis H. Alvarez,
las cuales se muestran a continuacion:

1. Av. Norte 4

49 - 49

" P = o ek D e ‘ g
CCLORITA 3 z ; N R OUTA
BANQUIETA CENTRAL 51 CHATLON CINTRAL l CENTRRL 52 l BANDUETA
+2.502.00- 050 10.50 . 9.00 10.50 0507 200250
40.00

AV. EUGENIO PRADO PRCANO
CARR. PANAMERICANA A AV. SACRAMENTO

IMG. 153 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE AV. EUGENIO PRADO PROANO

-

ipo de EC EB ER  fWP  fA  fC fT
Terreno

INICIAL Plano 1.70 150 1.60 098  0.97 0.90 0.90

TABLA. 148 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

Ci (V/C) N fA fvpP fC fT VOI;IL;EAEN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 0.98 0.90 0.90 * -
3 VS 1900 0.45 3 0.97 0.98 0.90 0.90 1,975 Disefio
S VSc 1900 0.61 3 0.97 0.98 0.90 0.90 2,677 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 0.98 0.90 0.90 3,511 -
VSe 1900 1 3 0.97 0.98 0.90 0.90 4,389 -

TABLA. 149 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La capacidad vial de la propuesta de la Av. Eugenio Prado Proano, de acuerdo a su
seccion vial puede brindar servicio a 2,677 vehiculos por sentido.

2. Av. Guillermo Prieto Lujan

490 - 490
= % cag W
BANCUETA CENTRAL 31 l :r".’c"li'Ll'lic’\_‘ l CENTRAL S2 BANQUETA
25 9.00 VARIABLE 10.00 ‘25

52.00

AV. GUILLERMO PRIETO LUJAN
AV. PONIENTE 5 A AV. ABOLICION DE LA ESCLAVITUD

IMG. 154 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE AV. GUILLERMO PRIETO LUJAN
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Tipo de
P EC EB  ER  fVP A fC fT
Terreno
INICIAL Plano 1.70 150 1.60 098  0.97 0.90 0.90
TABLA. 150 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
VOLUMEN
Ci (V/C) N fA fvP fC fT © Vl:)h OBSERVACIONES
VS, 1900 i 3 097 098 090 090 * -
;(' VSg 1900 0.45 3 0.97 0.98 0.90 0.90 1,975 Disefo
Q VSc 1900 0.61 3 0.97 0.98 0.90 0.90 2,677 Capacidad
Z s, 1900 08 3 097 098 090 090 3511 ;
VS, 1900 1 3 097 098 090 090 4389 -

TABLA. 151 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La capacidad vial de la propuesta para la Avenida Guillermo Prieto Lujan, segun su seccion
vial, tiene la capacidad de dar servicio a un total de 2,677 vehiculos por sentido.

3. Av. Los Nogales

127 - 127

: P p ol i-w:-k = =
— S —— - i, S
BANCLETA CENTRAL $1 l:“'.h:" CENTRAL §2 BENQUETA |
CENTRA ‘
3.00 10.50 - 10.50 3.00
VARIABLE
56.00 *

AV. LOS NOGALES
AV. PONIENTE 5 A CIRC. UNIVERSITARIO

IMG. 155 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE AV. LOS NOGALES

Tipo de EC EB ER fW  fA  fC fT
Terreno
INICIAL Plano 170 150 1.60 0.98 097 0.90 0.90
TABLA. 152 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
Ci (v/C) N fA fvP fC fT VOLVL:)I:\/IEN OBSERVACIONES
VSn 1900 i 3 097 098 090 090 n -
3:' VSg 1900 0.45 3 0.97 0.98 0.90 0.90 1,975 Disefio
Q VSc 1900 0.61 3 0.97 0.98 0.90 0.90 2,677 Capacidad
Z v, 1900 08 3 097 098 09 090 3511 ;
VS, 1900 1 3 097 098 090 090 4389 ;

TABLA. 153 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La propuesta para la Avenida los Nogales, en funcion de su seccion vial, fiene la
capacidad de atender un total de 2,677 vehiculos en cada sentido.
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4. Av.Homero

379 - 379

V] ) e g
Y G ey | P N

s b o moa:&;?\ AW e corora®™T
| | —_— |
+-3.00 7.00 11.00——— VARIABLE ——~—11.00 700+ +2.50 1
27.00 A 56.00 0.50 2.00
VARIABLE
PROL. AV, HOMERO
AV. PONIENTE 5 A AV. TECNOLOGICO
IMG. 156 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE AV. HOMERO
Tipo de
P EC EB ER  fWP  fA  fC fT
Terreno
INICIAL Plano 170 150 1.60 0.99 097 0.90 0.90
TABLA. 154 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
VOLUMEN
Ci (V/C) N fA fvpP fc fT vph OBSERVACIONES
VSa 1900 - 2 0.97 0.99 0.90 0.90 * -
3:' VSg 1900 0.45 2 0.97 0.99 0.90 0.90 1,330 Disefno
O VSc 1900 0.61 2 0.97 0.99 0.90 0.90 1,803 Capacidad
= VSp 1900 0.8 2 0.97 0.99 0.90 0.90 2,365 -
VSe 1900 1 2 0.97 0.99 0.90 0.90 2,956 -

TABLA. 155 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La capacidad vial de la propuesta de la Av. Homero, de acuerdo a su seccidn vial
puede brindar servicio a 1,803 vehiculos por sentido.

5. C. Paseo de las Cumbres

459 - 459

BANQUETA
CENTRAL 51 CENTRAL 52

¢ 7.00 l3.00 1 7.00 +2.00+

C. PASEO DE LAS CUMBRES

AV. PONIENTE 5 A AV. PASEO DE LAS PALMAS
IMG. 157 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE C. PASEO DE LAS CUMBRES
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Tipo de
P EC EB  ER  fVP A fC fT
Terreno
INICIAL Plano 1.70 150 1.60 099  0.97 0.90 0.90
TABLA. 156 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
VOLUMEN
Ci (V/C) N fA fvP fC fT © Vl:)h OBSERVACIONES
VS, 1900 i 2 097 099 090 090 * -
;(' VSg 1900 0.45 2 0.97 0.99 0.90 0.90 1,330 Disefo
Q VSc 1900 0.61 2 0.97 0.99 0.90 0.90 1,803 Capacidad
Z s, 1900 08 2 097 099 090 090 2365 ;
VS, 1900 1 2 097 099 090 090 2956 -

TABLA. 157 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La capacidad vial de la propuesta para la C. Paseo de las Cumbres, segun su seccion vial,

tiene la capacidad de dar servicio a un total de 1,803 vehiculos por sentido.

6. Av. Mision del Bosque

103 - 103’

Baed ey BTN e =2=5 — 4
== —

BANGUETA CENTRAL 51 j ffjf‘:‘;:?" CENTRAL 52 FOLORUTA  BanauUETs
2.00— 11.00 7.00-+ 11.00 ~+2.00+-2.00
36.00 8%

AV. MISION DEL BOSQUE
AV. LA CANTERA A AV.PONIENTE 5
IMG. 158 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE AV. MISION DEL BOSQUE

Tipo de EC EB ER fW  fA  fC fT
Terreno
INICIAL Plano 170 150 1.60 0.99 097 0.90 0.90
TABLA. 158 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
Ci (v/C) N fA fvP fC fT VOLVL:)I:\/IEN OBSERVACIONES
VSn 1900 i 3 097 099 090 090 n -
3:' VSg 1900 0.45 3 0.97 0.99 0.90 0.90 1,995 Disefio
Q VSc 1900 0.61 3 0.97 0.99 0.90 0.90 2,705 Capacidad
Z v, 1900 08 3 097 099 090 090 3547 ;
VS, 1900 1 3 097 099 090 090 4434 ;

TABLA. 159 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La propuesta para la Avenida Mision del Bosque, en funcion de su seccion vial, tiene la

capacidad de atender un total de 2,705 vehiculos en cada sentido.
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7. Av.de la Cantera

241 - 241

CICLORUTA

BANDUETA CENTRAL 51 CAMELLON GENTRAL CENTRAL 82 BANOLIETA
150~ | 10.50 VAR ! 10.50 L 50
250 050
45.00 A 50.00
AV. LA CANTERA

AVY. PONIENTE 5 A PERIF. DE LA JUVENTUD
IMG. 159 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE AV. LA CANTERA

Tipo de EC EB  ER fVP A fC
Terreno
INICIAL Plano 1.70 150 1.60 099 0.7 0.90

TABLA. 160 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

fT

0.90

Ci (v/C) N fA fvP fcC fT VOLVL:)';‘AEN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 0.99 0.90 0.90 * -
= VSg 1900 0.45 3 0.97 0.99 0.90 0.90 1,995 Disefio
o VSc 1900 0.61 3 0.97 0.99 0.90 0.90 2,705 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 0.99 0.90 0.90 3,547 -
VSe 1900 1 3 0.97 0.99 0.90 0.90 4,434 -

TABLA. 161 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La capacidad vial de la propuesta de la Av. la Cantera, de acuerdo a
puede brindar servicio a 2,705 vehiculos por sentido.

8. Av. Bosque Real
104 - 104

o | s E=s
= i 1 >

BANCUETA CENTRAL §1 r:mmcn CENTRAL 52 l BANCUETA |
CENTRAL

2.00——17.00 2.00 7.00 2.00+
20.00

AV. BOSQUES DEL REAL
AV. MISION DEL BOSQUE A AV. PONIENTE 5
IMG. 160 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE AV. BOSQUE REAL

su seccion vial
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Tipo de
P EC EB  ER  fVP A fC fT
Terreno
INICIAL Plano 1.70 150 1.60 099  0.97 0.90 0.90
TABLA. 162 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
VOLUMEN
Ci (V/C) N fA fvP fC fT © Vl:)h OBSERVACIONES
VS, 1900 i 2 097 099 090 090 * -
;(' VSg 1900 0.45 2 0.97 0.99 0.90 0.90 1,330 Disefo
Q VSc 1900 0.61 2 0.97 0.99 0.90 0.90 1,803 Capacidad
Z s, 1900 08 2 097 099 090 090 2365 ;
VS, 1900 1 2 097 099 090 090 2956 -

TABLA. 163 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La capacidad vial de la propuesta para la Av. Bosque Real, segun su seccidn vial, tiene la

capacidad de dar servicio a un total de 1,803 vehiculos por sentido.

9. Av. Hacienda los Morales

413 - 413

&

e

BANCUETR CENTRAL $1 CAMELLIN CENTRAL 52 BANCUETA
2.00 * 10.50 +—5.00—~ 10.50 - 2.00
30.00

AV. HACIENDA DE LOS MORALES
AV. TOMAS VALLE VIVAR A AV, PONIENTE 5

IMG. 161 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE AV. HACIENDA LOS MORALES

Tipo d
Ipo ce EC EB ER fWP  fA  fC £
Terreno

INICIAL Plano 1.70 150 1.60 099  0.97 0.90 0.90

TABLA. 164 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

Ci (v/C) N fA fvpP fC fT VOLVL:JEAEN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 0.99 0.90 0.90 * -
= VSg 1900 0.45 3 0.97 0.99 0.90 0.90 1,995 Disefio
S VSc 1900 0.61 3 0.97 0.99 0.90 0.90 2,705 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 0.99 0.90 0.90 3,547 -
VSe 1900 1 3 0.97 0.99 0.90 0.90 4,434 -

TABLA. 165 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La propuesta para la Avenida Hacienda los Morales, en funcién de su seccion vial, tiene la

capacidad de atender un total de 2,705 vehiculos en cada sentido.
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10. Av. Instituto Politécnico Nacional

79-79

Dy o 5 # £ =) hae

| e B = R . N - Py O Ry

BANOUETA CENTRAL 51 CAMELLON CENTRAL CENTRALS2 BANQUETA
—5.00——10.50 VARIABLE- 10.50 —Lﬁ.OO*

31.00 A 41.00

AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
AV. PONIENTE 5 A PERIF. DE LA JUVENTUD

IMG. 162 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE AV. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Tipo de
Terreno

INICIAL Plano 1.70 150 1.60 0.99 0.97 0.90 0.90
TABLA. 166 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

EC EB ER fvpP fA fC fT

VOLUMEN

Ci (V/C) N fA fvpP fC fT vph OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 0.99 0.90 0.90 * -
= VSg 1900 0.45 3 0.97 0.99 0.90 0.90 1,995 Disefio
o VSc 1900 0.61 3 0.97 0.99 0.90 0.90 2,705 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 0.99 0.90 0.90 3,547 -
VS 1900 1 3 0.97 0.99 0.90 0.90 4,434 -

TABLA. 167 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La capacidad vial de la propuesta para la Av. Instituto Politécnico Nacional, segun su
seccion vial, tiene la capacidad de dar servicio a un total de 2,705 vehiculos por sentido.

11. Av. las Tres Presas

407 - 407

BAYUETA DENTRA. 81 DS CENTRRLS2  SANQUETA
l
2.00 10.50 5.00 10.50 2.00
30.00

AV. LAS TRES PRESAS
AV. BICENTENARIO A AV, PONIENTE 5

IMG. 163 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE AV. LAS TRES PRESAS

Tipo de EC EB ER  fvP  fA  fC £
Terreno
INICIAL Plano 1.70 150 1.60 099  0.97 0.90 0.90

TABLA. 168 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
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CADUMA
VOLUMEN
Ci (V/C) N fA fVP fCc fT el OBSERVACIONES

VSa 1900 - 3 0.97 0.99 0.90 0.90 * -
3 VSg 1900 0.45 3 0.97 0.99 0.90 0.90 1,995 Disefio
O VS 1900 0.61 3 0.97 0.99 0.90 0.90 2,705 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 0.99 0.90 0.90 3,547 -

VSe 1900 1 3 0.97 0.99 0.90 0.90 4,434 -

TABLA. 169 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La propuesta para la Avenida las Tres Presas, en funcion de su seccidon vial, tiene la
capacidad de atender un total de 2,705 vehiculos en cada sentido.

12. Av. Tedfilo Borunda Ortiz

108 - 108’
BANGUETA, CENTRAL 31 J ]' ORUTA 1 CENTRAL 52 BANGLIETA
—2.50— 10.50 VARIABLE—2.00+~ 10.50 +—2.50—
33.00 - 100.00 2

PROL. AV. TEOFILO BORUNDA
ACCESO FRACC. DIAMANTE RELIZ A AV. MONTE VERDE

IMG. 164 SECCION VIAL PROPUESTA PDU2040 DE AV. TEOFILO BORUNDA ORTIZ

-

Ipo de EC  EB  ER fVP A fC £
Terreno

INICIAL Plano 170 150 1.60 1.00 0.97 0.90 0.90

TABLA. 170 FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

Ci (V/C) N fA fvpP fC fT VOLVLFJ)':IEN OBSERVACIONES
VSa 1900 - 3 0.97 1.00 0.90 0.90 * -
= VSg 1900 0.45 3 0.97 1.00 0.90 0.90 2,015 Disefio
O VS 1900 0.61 3 0.97 1.00 0.90 0.90 2,732 Capacidad
= VSp 1900 0.8 3 0.97 1.00 0.90 0.90 3,583 -
VS 1900 1 3 0.97 1.00 0.90 0.90 4,478 -

TABLA. 171 CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

La capacidad vial de la propuesta para la Av. Tedfilo Borunda Ortiz, segun su seccidn vial,
tiene la capacidad de dar servicio a un total de 2,732 vehiculos por sentido.

La capacidad vial de las secciones viales propuestas para el acceso y salida del Boulevard
Luis H. Alvarez son suficientes para conectar el proyecto. De acuerdo al prondstico
deseable, la seccion minima recomendada para los accesos y salidas del proyecto
deberia constar de 3 carriles por sentido, las cuales en su mayoria cumplen con ese
requerimiento. A continuacion, se anexa una tabla resumen de todos los accesos:
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Vialidad Capacidad vial de propuesta
Av. Homero 1,803
C. Paseo de las Cumbres 1,803
Av. Bosque Real 1,803
Av. Norte 4 (Av. Eugenio Prado Proafio) 2,677
Av. Guillermo Prieto Lujan 2,677
Av. los Nogales 2,677
Av. Mision del Bosque 2,705
Av. de la Cantera 2,705
Av. Hacienda los Morales 2,705
Av. Instituto Politécnico Nacional 2,705
Av. las Tres Presas 2,705
Av. Tedfilo Borunda Ortiz 2,732

TABLA. 172 RESUMEN DE CAPACIDAD VIAL DE LAS SECCIONES VIALES PROPUESTAS

VII1.1.3 DETERMINACION DEL VEHICULO DE PROYECTO

Es importante conocer el tipo de vehiculos que van a fransitar por la via, para asi hacer un
mejor andlisis de la vialidad como las adecuaciones necesarias en caso de ser necesarias.

La determinacion de vehiculo en este proyecto se llevd a cabo mediante el tipo de
transporte que transita en las vialidades de primer orden en la ciudad de Chihuahua. Los
tipos de vehiculos de mayor tamano que circulan por esas vias, son el tipo TSR el cual tiene
una longitud de acuerdo al Manual de Proyecto Geométrico de Carreteras de la S.I.C.T.
de 31.66 m.
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IMG. 165 DIMENSIONES Y TRAYECTORIA DE GIRO DEL VEHICULO DE PROYECTO DE-2970
VII.1.4 DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE OPERACION
La velocidad es uno de los datos bdsicos en el proyecto y modernizacion de vialidades; asi
también se convierte en un indicador imprescindible para caracterizar la calidad de la

operacion que ofrece la infraestructura carretera al usuario. Por otro lado, es factor
determinante por los usuarios para seleccionar la mejor ruta entfre un origen y un destino.
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La vocacion de una viadlidad, es un factor importante para la determinacién de la
velocidad de operacion. En el caso del Blvd. Luis H. Alvarez, como su vocacion va
enfocada a un fransito rdpido, estas vialidades se disenan para un flujo répido y continuo,
por lo que la velocidad de la vialidad es alta. Sin embargo, la seguridad de los usuarios de
la via es una consideracion fundamental. La velocidad debe ajustarse de manera que se

minimicen los riesgos de accidentes y lesiones.

Mayor velocidad

~ Capacidad vial
3 N\
E \
S, N
E \ Menor velocidad
=
\ Mayor acceso a
1 \ bienes y servicios
\ Actividades
> estacionarias
1 2 3
Habitabilidad
IMG. 166 FUNCION DE UNA VIA URBANA: MOVILIDAD Y HABITABILIDAD
Funcién Indicador
Movilidad {} Mayor capacidad vial, mayor velocidad
Habitabilidad JW/l Mayor acceso a bienes, servicios y actividades estacionarias, menor velocidad

IMG. 167 FUNCIONES DE LA VIALIDAD

Uno de los indicadores para la determinacion de la velocidad, es su funcion, la cual puede
ser movilidad y/o habitabilidad, de acuerdo al Manual de calles: diseno vial para ciudades
mexicanas (SEDATU), a mayor capacidad vial, mayor velocidad y menor el acceso a

bienes y servicios, y las actividades estacionarias que se realicen, el nivel de movilidad serd
alto, por lo que la velocidad también.
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IMG. 168 RELACION ENTRE LA FUNCION, FORMA Y USO DE UNA VIA URBANA (SEDATU, 2019)

En el caso del proyecto, al ser una vialidad primaria, disenadas para un alto flujo de transito
vehicular continuo, en donde el principal usuario es el vehiculo motorizado, la velocidad
puede ser de 50 a 80km/hr. En el caso del proyecto serd de: 60km/hr.

Asi mismo, a lo largo de toda la vialidad podrdn presentarse framos laterales de diferentes
velocidades, de acuerdo al Articulo 49, de la LGMSV, establece los siguientes limites de
velocidad:

A)
B)

C)
D)
E)
F)
G)

H)

20 km/h en zonas de hospitales, asilos, albergues y casas hogar.

20 km/h en zonas y entornos escolares en vias secundarias y calles terciarias; y hasta
30 km/h en zonas y entornos escolares en vias primarias y carreteras.

30 km/h en calles secundarias y calles terciarias.

50 km/h en avenidas primarias sin acceso contfrolado.

80 km/h en carriles centrales de avenidas de acceso controlado.

80 km/h en carreteras estatales fuera de zonas urbanas; 50 km/h dentro de zonas
urbanas.

110 km/h para automodviles, 95 km/h para autobuses y 80 km/h para transporte de
bienes y mercancias en carreteras y autopistas de jurisdiccion federal.

Ninguna interseccion, independientemente de la naturaleza de la via, podrda tener
velocidad de operacidén mayor a 50 km/h en cualquiera de sus accesos.

VII.1.5 CICLORUTAS

En adherencia a la Nueva Agenda Urbana de la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU), y de los Objetivos De Desarrollo Sostenible, principalmente al niUmero 11 “Ciudades
y Comunidades Sostenibles”, la implementacion de estrategias de movilidad que sean
eficientes, seguras y sostenibles son prioritarias para cualquier ciudad.
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Una de estas estrategias para brindar fransporte asequible es la implementacion de
ciclovias, las cuales benefician a las ciudades de diferentes formas. Como senala Franco
(2022), el contar con ciclovias adecuadas en rutas principales confribuye a que la
ciudadania elija la bicicleta como medio de transporte, lo cual contribuyen a prevenir, y
en su caso liberar la saturacion de las vialidades. La implementaciéon de un entorno seguro
para la movilidad en bicicleta, también favorece a los peatones, puesto que, al
restructurar las calles para una movilidad activa, se protege a ambos.

Las ciclorutas constituyen un corredor vial, alterno a la calzada, en forma adyacente al
andén, en los separadores viales o en las alamedas, destinado al trdnsito exclusivo de
ciclistas, que permiten a las personas que deseen desplazarse de un lugar a otro en
bicicleta, patines o similares, hacerlo en forma segura.

La “Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del
Estado de Chihuahua” Articulo 120, senala las dimensiones minimas para carril ciclista un
sentido de circulacion: 1.50 metros, mds el espacio de fransicion o proteccidn cuando
exista convivencia con un carril de circulacién vial; y 1.00 metro, cuando no exista tal
convivencia.

Y de acuerdo al ITDP (Institute for Transportation and Development Policy), senala las
siguientes dimensiones minimas para una ciclovia adecuada:

IMG. 169 DIMENSIONES MINIMAS PARA UNA CIRCULACION CICLISTA COMODA Y SEGURA.
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Ademds, la implementaciéon y uso de ciclovias favorecen la salud. Por un lado, los usuarios
mejoran su condicidn cardiovascular, esto ayuda a la prevencion de enfermedades
crénicas como diabetes o hipertension. Por otfro lado, el uso de medios de fransporte no
motorizados contribuye a la reduccidon de contaminantes al aire, esto ayuda a combatir el
cambio climdatico y mejora la salud de la poblaciéon en general, principalmente de aquellos
afectados por alergias y otros padecimientos respiratorios.

La Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) indica que “Por sus beneficios
individuales y colectivos a escala local y global, la bicicleta contribuye a alcanzar 11 de
los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas” (OPS, 2021). También
menciona que:

Para incrementar el uso de la bicicleta en las ciudades mexicanas, las ciclovias y
bici estacionamientos son algunas de las tecnologias actualmente disponibles que
mayores resultados positivos producen de forma inmediata, con el menor impacto
negativo y con un retorno de la inversion de cerca de veinte veces lo que cuesta
construirlas (OPS,2021).

VI1.1.6 TRANSPORTE PUBLICO

El transporte publico es uno de los principales medios de desplazamientos que se hacen
en la ciudad. Debe de garantizar para las personas el acceso a las oportunidades que
tiene la ciudad (escuelas, trabajos, tiendas, etc.)

En las Ultimas décadas, México ha experimentado una expansidon descontrolada de las
manchas urbanas. Segun datos de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL, 2012), el
drea de las ciudades de mds de 50 mil habitantes se ha expandido 6 veces, mientras que
la poblacion solamente se ha incrementado 1.9 veces. Este decremento en la densidad
de las ciudades, la baja cobertura y la baja calidad del transporte publico han sido
elementos clave para que el uso del automovil se haya triplicado en los Ultimos freinta anos
(Medina, 2012). La expansion y el uso del automovil contribuyen a aumentar las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEl) del sector transporte, que en México ascienden al
22.2 por ciento de las emisiones totales (SEMARNAT, 2013). Por lo que como punto
importante es necesario diagnosticar y evaluar, las condiciones actuales que presenta el
transporte publico en los nuevos desarrollos para que de esta forma se tengan
herramientas que permitan orientar las politicas y con ello garantizar la movilidad y reducir
las emisiones en el sector transporte.

La movilidad es, sobre todo, un derecho. En un primer Informe publicado en 2013 la CDHDF
y el ITDP definen el derecho a la movilidad como “el derecho de toda persona y de la
colectividad a disponer de un sistema integral de movilidad de calidad y aceptable,
suficiente y accesible que, en condiciones de igualdad y sostenibilidad, permita el efectivo
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desplazamiento de todas las personas en un territorio para la satisfaccidon de sus
necesidades y pleno desarrollo”. Una politica de movilidad urbana sustentable reconoce
este derecho y busca que se garantice para todos.

El transporte publico desempena un papel fundamental en las sociedades modernas.
Dicho tipo de movilidad brinda a varias personas en un mismo viaje la posibilidad de
acceder a diferentes lugares. Porlo que el uso de este medio de tfransporte ayuda areducir
la congestion del trafico en las ciudades, lo que a su vez disminuye la contaminaciéon del
aire, el consumo de energia y el tiempo perdido en atascos.

Actualmente enla seccidon propuesta de la vialidad no se cuenta con algun carril exclusivo
para el transporte publico, sin embargo, se recomienda el considerar la posibilidad de
generar un carril exclusivo para el transporte publico.

VI1.1.7 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD PEATONAL

De acuerdo al ITDP, el diseno universal establece los criterios bdsicos para crear productos
y espacios que, sin necesidad de adaptaciones, pueden ser utilizados por todas las
personas, sin importar su género, edad ni capacidad intelectual o fisica. Deben ser
accesibles también para personas que no saben leer o que no conocen el idioma del pais
donde se encuentran.

El Centro de Diseno Universal de la Universidad del Estado de Carolina del Norte, EE.UU.,
establece que los principios bajo los cuales se rige el diseno universal son:

1. Uso equitativo: Util y atractivo sin diferenciar los niveles de habilidad.

2. Uso flexible: amplio rango de preferencias y habilidades individuales.

3. Uso simple e intuitivo: facil de entender sin importar el nivel de experiencia,
conocimiento, lenguaje o capacidad para concenftrarse.

4. Informacioén perceptible: informacién necesaria dada de forma efectiva al usuario,
sin importar las condiciones ambientales o las capacidades sensoriales del usuario.

5. Tolerancia al error: diseno que minimice riesgos y consecuencias de acciones
accidentales.

6. Minimo esfuerzo fisico: comodo y eficiente, minimizando la fatiga.

7. Tamano adecuado de aproximacion y uso: famano y espacio adecuado para el
acercamiento, alcance, manipulacidén y uso, sin importar la talla, postura o
capacidad motriz del usuario.

Una banqueta se compone de una franja de fachada, ofra de circulacion peatonal y por
Ultimo una de mobiliario y vegetacion. El primer espacio es una reserva a actividades
relacionadas a la edificacion aledana (escaparates, enseres, terrazas, entre ofros), el
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segundo espacio es dedicado al paso de peatones. Y el Ultimo espacio es para el
acomodo de mobiliario urbano y vegetacion.

Paramento| Franjade | Franja de circulacion peatona

| Arroyo vehicular
fachada |

Franja de guarnicior

IMG. 170 COMPOSICION DE UNA BANQUETA (DOF: 10/01/2022)

En el caso del proyecto, el ancho minimo de la banqueta es de 5.00 metros, de acuerdo,
al Reglamento de Desarrollo Urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua. En donde el
33% del ancho debera ser destinado a la forestacion de la banqueta.

VI1.1.8 TRAZO DE VIALIDAD
VIl. 1.8.1 Poligonos afectados

En la evaluacion y correccidon del frazo de la vialidad, es fundamental tener en cuenta
tanto la topografia del terreno como las estructuras existentes en la zona. En el primer caso,
se procederd a ajustar el eje de la vialidad de acuerdo a las caracteristicas naturales del
terreno, evitando obstdculos como montanas y buscando preferentemente zonas llanas.

En el segundo aspecto, se identificaron las edificaciones y estructuras existentes que
pueden interferir con el trazado de la vialidad. En caso de identificar construcciones que
obstaculicen el camino previamente planificado, se tomardn medidas apropiadas. Esto
puede implicar la modificaciéon del trazado de la vialidad para evitar conflictos con estas
edificaciones o, en casos necesarios, la reubicacidon de dichas construcciones para
garantizar una ruta segura y eficiente. Las cuales se muestran a contfinuacion:
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Dentro del primer poligono, es perceptible que la construccion aledana estd interfiiendo
con el frazado de la vig, lo que implica la necesidad de llevar a cabo ciertas adaptaciones
en la estructura preexistente. Estas modificaciones son con el propodsito de asegurar que la
viadlidad pueda continuar su curso sin inconvenientes ni obstdculos.

IMG. 172 POLIGONO 2 AFECTADO EN TRAZO DE LA VIALIDAD
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En relacion al segundo poligono, la interferencia con la fraza de la vialidad es aun mas
significativa, lo que conlleva la necesidad de reubicar las edificaciones presentes. Esto se
lleva a cabo con el objetivo de mantener la continuidad de la via, evitando la creaciéon

de vialidades con recorridos sinuosos.

IMG. 173 POLIGONO 3 AFECTADO EN TRAZO DE LA VIALIDAD

El tercer poligono, es el que abarca la mayor extension de terreno, se caracteriza por
contar con una construccidn minima, principalmente representada por una barda
perimetral en algunas partes del predio. Sin embargo, este poligono se veria especialmente
impactado, ya que se ve cruzado de forma fransversal por la vialidad, lo que agudiza los
efectos de la intervencion en esta drea.
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IMG. 174 POLIGONO 4 AFECTADO EN TRAZO DE LA VIALIDAD
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El cuarto poligono, consiste en la construccién de un circuito de carreras, por lo que serd
necesario el modificar el circuito. Ya que la construccién atraviesa de manera transversal
la vialidad.
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IMG. 175 POLIGONO 5 AFECTADO EN TRAZO DE LA VIALIDAD

En el poligono anterior, se muestran construcciones dentfro de la seccidn vial, algunas de

ellas son construcciones abandonas. Sin embargo, se encuentran construcciones en buen
estado, lo que indica que dichas viviendas se encuentran habitadas

- -
, ‘I:l CORONA DE VIALIDAD

POLIGONOS AFECTADOS

IMG. 176 POLIGONO 6 AFECTADO EN TRAZO DE LA VIALIDAD
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Actualmente, el poligono 6, no se encuentra ninguna construccién, sin embargo, ya existen
las plataformas del proyecto futuro, el cual se verd afectado en la esquina superior
izquierda.

El ultimo poligono afectado es la construccidon de una granja, en donde la mayoria de la
constfruccion consiste en corrales de ganado y techos de I[dmina.

En las siguientes cartografias, se indica la ubicacién de los poligonos que interfieren en el
proyecto. Los limites de estos se definen en funcion de las estructuras y construcciones
preexistentes, y no estdn sujetos a las pautas del plan de desarrollo urbano de la ciudad.
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VIl. Medidas de Mitigacién
CADUMA

VIil.- MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigaciéon tienen como objetivo mejorar las condiciones de accesibilidad
y evitar en medida de lo posible el incremento de la infraestructura vial dedicada al
automovil particular.

VIIIl.1 MEDIDAS DE MITIGACION A CORTO PLAZO.

VIII.1.1 TRAMOS DE BLVD. LUIS H. ALVAREZ

Tras el andlisis de la recopilacion de datos de trafico en las dreas circundantes al poligono
del proyecto, se ha identificado un tramo prioritario para su ejecucion. Este tramo se
extiende desde la Avenida Homero hasta la Avenida de la Cantera y se ha seleccionado
con el objetivo principal de optimizar el flujo de frafico al dividilo en dos vialidades
independientes.

La eleccion de esta seccion especifica se basa en varios factores, incluyendo la densidad
de trdfico existente en la zona, la necesidad de aliviar la congestion en las vias principales
y el potencial para mejorar la movilidad de la comunidad circundante. Al segmentar esta
ruta en dos vialidades distintas, se espera reducir la carga de trafico en cada una de ellas,
lo que a su vez contribuird a una circulaciéon mas fluida y eficiente.
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IMG. 194 TRAMO PRIORITARIO PARA EJECUCION DE BLVD. LUIS H. ALVAREZ
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VIII.1.2 MEJORAMIENTO DE INTERSECCIONES ESTRATEGICAS

1. Misidn del Bosque y Av. de la Cantera
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2. Av.Tomdas Valles Vivary Av. de la Cantera
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3. Prolongacién de Av. Homero

CADUMA 4
IMG. 195 UBICACION DE LA PROLONGACION DE LA AV. HOMERO.

La prolongacién de la avenida consiste en extender la via existente aproximadamente 1
km de su punto de terminacion original. Siendo punto clave en la infraestructura para
satisfacer las necesidades del frafico y el crecimiento de la poblacion. La prolongaciéon de
la avenida implica una serie de pasos y consideraciones, que pueden incluir:

Planificacion y diseno

Adquisicion de terrenos

Ingenieria y construccion
Infraestructura adicional
Senalizaciéon y regulacion del trafico
Coordinacion con otros proyectos
Evaluacion de impacto ambiental

Nooh~WDN -

El objetivo de dicha ejecucion es poder dirigir el fransito que circula en dicha zona al framo
del Blvd. Luis H. Alvarez, con el fin de disminuir el volumen vehicular en las vialidades
principales cerca de la zona, como seria el caso del periférico de la juventud.
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IMG. 196 PROPUESTA DE INTERSECCION TIPO

La propuesta de la interseccion tipo se caracteriza por la integracion de carriles de
aceleracion destinados a facilitar la incorporacion de vehiculos al boulevard principal.
Ademds, se considera un paso a desnivel en los carriles cenfrales, lo que significa que los
vehiculos que deseen ingresar al boulevard desde otros puntos no interferirdn con el flujo

continuo del tréfico en la via principal.

veltas derechas canalizadas

IMG. 197 Modelo esquemdtico de propuesta de interseccion tipo y funcionamiento.
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En el tema de accesibilidad universal, en el Articulo 39, de LGMSYV, establece que se
deberdn llevar a cabo proyectos de infraestructura vial que generen espacios publicos de
calidad, respetuosos del medio ambiente, accesibles, seguros, incluyentes, con
perspectiva de interseccionalidad y con criterios de diseno universal y habitabilidad para
la circulacion de personas peatonas y vehiculos no motorizados.

En la propuesta de la interseccion tipo se estd considerando un flujo continuo de los carriles
centrales por medio de un paso a desnivel, con el fin de reducir el recorrido del peatdn en
zonas de circulaciéon vehicular. Considerando un diseno inclusivo con todos los elementos
necesario que garanticen la accesibilidad universal. Ademds de marcas viales, senales y
semdforos disenados para priorizar la seguridad y fluidez de los peatones y ciclistas.

Asi mismo se integra el carril exclusivo de ciclovias y BRT, facilitando la integracion entre
diferentes medios de transporte, permitiendo una movilidad multimodal. De acuerdo a la
Ley General de Movilidad y Seguridad Vial (LGMSV), este tipo de movilidad ofrece multiples
modos y servicios de transporte para todas las personas usuarias, los cuales deben
articularse e integrarse entre siy con la estructura urbana, para reducir la dependencia del
vehiculo particular motorizado.

La idea general es crear un entorno que priorice la movilidad sostenible, ofreciendo
seguridad, eficiencia y comodidad para los peatones, ciclistas y usuarios de transporte
publico. Disenando una interseccién segura, en donde se garantice la seguridad de todos
los usuarios de la via, especialmente alos grupos en situacion de vulnerabilidad, en relacién
al articulo 35 de LGMSV.

VIII.3 INTEGRACION DE LA RUTA DE TRANSPORTE (TERMINAL NORTE - Blvd. L.H.A)

En el dmbito de la planificacién de rutas de fransporte, es necesaria una integracién
efectiva de la ruta troncal que transitard por el Blvd. Luis H. Alvarez con la ruta troncal
existente en la ciudad. Para ello se deberdn considerar como minimo la creacion de rutas
alimentadoras en la avenida Homero y Av. Prol. Tedéfilo Borunda como una alternativa
viable para conectar de manera eficiente ambas rutas tfroncales. Asimismo, se deben
considerar la posibilidad de integrar diferentes rutas alimentadoras que brinden servicio a
los nuevos desarrollos cerca del Boulevard.

A continuacioén, se muestra algunas posibles rutas que se podrian implementar para poder
integrar la ruta troncal del Boulevard con la ciudad.
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IMG. 198 PROPUESTA DE NUEVAS RUTAS DE TRANSPORTE

En la cartografia anterior, se muestran los segmentos en los que es necesario el
implementar rutas de transporte, para poder integrar el proyecto, con el resto de la ciudad,
por lo que una recomendacién seria la modificacion de ciertas rutas con el fin de brindar
servicio en las nuevas zonas o en el caso de ser requerido nuevas rutas. Dichos segmentos
se encuentran en la Av. Guillermo Prieto Lujan, Vialidad Nogales, Av. Homero, Av. Misidn
del Bosque, Av. Bosque Real, Av. Cantera, Av. Instituto Politécnico Nacional, Av. Las Tres
Presas, entre otras.

Es importante resaltar, que es necesario readlizar un estudio de la demanda para
comprender la cantidad de usuarios potenciales y determinar la frecuencia éptima de los
servicios de transporte. Ademds, de identificar ubicaciones estratégicas para estaciones o
paraderos a lo largo del Blvd. Luis H. Alvarez, asegurando que sean accesibles y seguras.

La planificacidon deberd contemplar la sincronizacién eficiente de horarios y la
implementacién de una infraestructura adecuada, incluyendo paradas de autobus bien
disenadas y una senalizacion clara para guiar a los pasajeros.

La participaciéon activa de la comunidad en este proceso es esencial, para recopilar
valiosos comentarios y perspectivas locales, identificando posibles problemas. Ademds, es
importante evaluar la sostenibilidad ambiental y econdmica de las rutas propuestas,
considerando la posibilidad de incorporar vehiculos ecoldgicos.
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VIII.4 VIALIDADES SEGURAS

Una "vialidad segura” es un término que hace referencia a la planificacion, diseno, gestion
y operacioén de la infraestructura vial con el objetivo de minimizar los riesgos de accidentes
de trdfico y garantizar la seguridad de todos los usuarios de la via, ya sean conductores,
peatones o ciclistas. Y algunos elementos clave de la vialidad segura incluyen:

1.

Diseno seguro de carreteras: Esto implica disenar carreteras y calles de manera que
reduzcan los riesgos de accidentes, incorporando elementos como carriles de giro,
senalizacién adecuada, iluminacién y barreras de seguridad.

Control de velocidad: Limitar la velocidad en dreas criticas y dreas urbanas puede
reducir significativamente la gravedad de los accidentes y mejorar la seguridad vial.
Senalizaciéon y marcas viales: La adecuada sefdlizaciéon y marcas viales son
esenciales para guiar a los conductores, peatones y ciclistas de manera segura.
Educacioén vial: Campanas educativas y programas de concienciacion pueden
promover el comportamiento seguro en la carretera.

Aplicacion de leyes de trafico: Aplicar y hacer cumplir las leyes de trafico, como el
uso del cinturon de seguridad, el respeto de los semdforos vy las restricciones de
velocidad, contribuye a la seguridad vial.

Tecnologia de seguridad en vehiculos: Los avances en la tecnologia de seguridad,
como sistemas de frenado automdatico y alertas de cambio de carril, también
juegan un papel importante en la vialidad segura.

Mantenimiento de la infraestructura: Mantener las carreteras en buen estado,
reparando baches y garantizando la visibilidad adecuada, es esencial para la
seguridad vial.

En la Ley General de Movilidad y Seguridad Vial (LGMSV), se establecen directrices de
importancia a tomar en cuenta para la planificacion, diseno, construccion y operaciéon del
Blvd. Luis H. Alvarez. En el arficulo 5 de esta Ley, se establece como objetivo prioritario el
enfoque sistémico y de sistemas seguros, lo cual prioriza la disminucién de factores de
riesgo en el uso y disfrute de las vias publicas a través de criterios que se deben tomar en
cuenta desde la planeacién y diseno de las vialidades, lo cual se enuncia a continuacion:

Los sistemas de movilidad y de transporte y la infraestructura vial deberdn ser
disenados para tolerar el error humano, para que no se produzcan lesiones graves
o muerte, asi como reducir los factores de riesgo que atenten confra la integridad y
dignidad de los grupos en situacién de vulnerabilidad;

Las velocidades vehiculares deben mantenerse de acuerdo con los limites
establecidos en la presente Ley para reducir muertes y la gravedad de las lesiones;
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e La integridad fisica de las personas es responsabilidad compartida de quienes
disenan, construyen, gestionan, operan y usan lared vial y los servicios de tfransporte;

e El diseno vial y servicio de transporte debe ser modificado o adaptado,
incorporando  acciones afiimativas  sin que se imponga unha carga
desproporcionada o indebida, a fin de que se garantice la seguridad integral y
accesibilidad de los grupos en situacion de vulnerabilidad, con base en las
necesidades de cada territorio.

Por otro lado, en LGMSV, en el Articulo 9, la movilidad es el derecho de toda persona a
trasladarse y a disponer de un sistema integral de movilidad de calidad, suficiente y
accesible. Por lo que se exhorta a la integracion de accesibilidad, movilidad y seguridad
vial como una unidad.

Por lo anterior, en el articulo 12, se indica que el sistema de movilidad debe contar con las
condiciones necesarias que protejan al mdximo posible la vida, salud e integridad fisica de
las personas en sus desplazamientos por las vias publicas. En consecuencia, las autoridades
competentes en el dmbito de sus facultades deberdn privilegiar las acciones de
prevencion que disminuyan los factores de riesgo, a través de la generacién de sistemas
de movilidad con enfoque de sistemas seguros. Lo cual, de acuerdo con el articulo 11, es
el conjunto de medidas, normas, politicas y acciones adoptadas para prevenir los siniestros
de trdnsito y reducir el riesgo de lesiones y muertes a causa de éstos.

En cuanto a la accesibilidad, se debe garantizar el acceso pleno en igualdad de
condiciones, con dignidad y autonomia a todas las personas al espacio publico,
infraestructura, servicios, vehiculos, transporte publico vy los sistemas de movilidad. Lo cual,
se establece en el articulo 13, donde se dice que la movilidad debe estar al alcance de
todos sin discriminacion de género, edad, discapacidad o condicion, mediante la
identificacion y eliminacién de obstdculos y barreras de acceso, exclusiones, restricciones
fisicas, culturales y econdmicas, a costos accesibles y con informacidén clara y oportuna,
en especial atencion a personas con discapacidad, movilidad limitada y grupos en
situacion de vulnerabilidad.

ONU (Organizacién de las Naciones Unidas)

La ONU senala que la seguridad urbana se basa en la importancia del diseno urbano y la
planificacion para la seguridad al apoyar la provision de redes bien disenadas de calles
seguras, accesibles, verdes y de calidad y otros espacios publicos que sean accesibles
para todos v libres de crimen y violencia, incluyendo acoso sexual y violencia de género
(ONU, 2020, pp.121).
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Es por ello que para las ciudades de todo el mundo es primordial utilizar y seguir manuales
y recomendaciones para la creacion de calles y espacios publicos seguros. A
continuacién, se incluye un resumen de las estrategias sugeridas por algunos de estos
instrumentos, a su vez, se hace la invitacidbn a consultarlos a profundidad para un
entendimiento amplio del tema.

Manual de Calles: Disefio Vial para Ciudades Mexicanas
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU), 2019.

Este Manual proporciona criterios de diseno para calles, asi como de la gestion de
proyectos viales en zonas urbanas. A contfinuacion, se incluyen los Criterios de diseno vial
urbano disponibles para su consulta en la pdgina 59 de dicha herramienta.

Inclusién

1. Perspectiva de género: Las calles deben tener las condiciones adecuadas para
que exista igualdad de género, es decir, elementos urbanos que garanticen que
cualquier usuario, preferentemente las ninas y mujeres, pueden acceder, ocupar
y usar el espacio publico en plenitud de condiciones. Es recomendable que en
el proceso de diseno se incluya la participacion de mujeres para garantizar que
sus necesidades estén reflejadas y resueltas de la manera mds eficiente posible.

Ejiemplos: lluminacion peatonal, senalamientos horizontales, esquinas accesibles para
carriolas y la implementacién de rutas seguras al transporte publico

2. Diseno universal: El proyecto debe garantizar que las circulaciones, materiales,
geometrias, senalamientos y elementos complementarios sean disenados para
su usabilidad para el mayor tipo de personas, incluidas las personas con
discapacidad, personas con movilidad limitada, con limitacién cognitiva, de
género, identidad o edad, sin necesidad de adaptaciéon ni diseno especializado.

Ejiemplos: Banquetas o cruces peatonales con rutas contindas sin escalones, pavimento
podo-tdctil, senalamientos verticales, semdaforos audibles, sistemas de orientacién intuitivos,
informacion a fravés de mdas dos dos sentidos, entre otros.

3. Prioridad a usuarios vulnerables de la via: Factores externos como la velocidad,
circulaciéon cercana a vehiculos motorizados y ausencia de infraestructura de
calidad, hacen mds vulnerables a ciertos usuarios, como peatones y ciclistas. A
lo largo de la calle se deben incorporar elementos que garanticen su seguridad.
Seguridad

Ejiemplos: Cruces a nivel acordes con las lineas de deseo peatonal y ciclista, garantizando
tiempos cortos de espera y tiempos suficientes de cruce; infraestructura segregada vy
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elementos de confinamiento como bolardos, respeto a preferencias de paso, garantia de
nivel de servicio en superficie, circulacion libre de obstdculos, asi como espacios
iluminados.

4. Diversidad de usos: Promover a fravés de reglamentos y normativas una
equilibrada combinacién entre usos residenciales y no residenciales dentro de la
misma cuadra o cuadras adyacentes. Los desarrollos mixtos y las plantas bajas
activas permiten generar una calle atractiva y dindmica a lo largo del dia.
Contar con mas ojos en la calle genera entornos mds seguros.

Ejemplos: Fachadas activas con comercios, oficinas y servicios cercanos a las viviendas.
Ejemplos: Infraestructura continua como ciclovias de principio a fin en una seccion,
acompanada de senalamientos horizontales y verticales que facilitan el desplazamiento
de todos los usuarios de la via de manera clara.

5. Llegibilidad: La uniformidad en el diseno y el orden que éste proporciona debe
permitir que la calle sea entendida con facilidad por los usuarios de las calles. El
diseno debe ademds ordenar los flujos de los mismos para fomentar una sana
convivencia.

Ejemplos: Infraestructura continua como ciclovias de principio a fin en una seccioén,
acompanada de senalamientos horizontales y verticales que facilitan el desplazamiento
de todos los usuarios de la via de manera clara.

6. Participacién social: Desde la etapa de diagndstico y diseno conceptual hasta
los detalles arquitecténicos y la implementacion, se debe incorporar a los
residentes y wusuarios de la calle a fin de que se garantice que sus
preocupaciones, vision y requerimientos se incorporen adecuadamente al
proyecto, para maximizar su nivel de apropiacion.

Ejemplos: Mecanismos de participacion ciudadana.
Sustentabilidad

1. Conectividad: La calle debe formar parte de una red que conecte de manera
eficiente origenes y destinos mediante la fransferencia directa entre modos de
fransporte. En ese sentido las rutas peatonales deben ser cortas, directas y variadas.

Ejemplos: Las cuadras cortas y edificaciones permeables permiten maximizar la
conectividad de peatones y ciclistas.

2. Flexibilidad: La flexibilidad es la capacidad del diseno para adaptarse a cambios
en los requerimientos de su funcionamiento. Se deben evaluar los proyectos en su
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ciclo completo para establecer su costo y beneficio, y tener un diseno flexible
genera entre otros beneficios, facilitar adecuaciones futuras a un bajo costo

Eiemplo: Anchos de carriles flexibles desde el principio que respeten normas originales, asi
como medidas que permitan la implementacion de carriles confinados no pensados en el
diseno original. Disefos a nivel de calle sin barreras permanentes, como muros de
contenciéon y pasos a desnivel.

3. Prioridad a la Movilidad Urbana Sustentable (MUS): Las geometrias, operacion,
materiales y elementos complementarios deben reforzar la pirdmide de prioridad
basada en los principios de diseno de calles, la vulnerabilidad y los beneficios
sociales y ambientales. Incluso en proyectos enfocados en un tipo de usuario, se
deben abrir a opciones para las demdads.

Ejemplo: Disenos a nivel de calle con velocidad reducida que claramente tienen una
vocacion peatonal y ciclista.

Resiliencia

1. Cadlidad: La calle debe contar con materiales de larga duracion, buen diseno y
acabados, asi como mantenimiento adecuado para ser funcional, atractiva
estéticamente y permanecer en el tiempo.

Eiemplos: Asfalto que soporte el peso de transporte publico y de carga, pintura especial
para rodamiento en cebras peatonales, bolardos bien cimentados y resistentes a los
posibles impactos, materiales reflejantes en mobiliario urbano, entre ofros.

2. Permeabilidad: La calle no debe ser una barrera urbana, todo lo contrario, debe
permitir el desplazamiento libre de peatones, ciclistas y otros usuarios de la via,
incluidos vehiculos de emergencia. Deben considerarse elementos que contribuyan
a esta vocacion.

Ejemplos: Cuadras pequenas, carriles confinados para fransporte que, en eventos
inesperados como desastres naturales, terrorismo e incendios y otros, pueden utilizarse para
vehiculos de emergencia, calles de prioridad ciclista y bolardos retrdctiles, entre otros

3. Tratamiento de condiciones climdticas: El proyecto debe incorporar un diseno que
permita la recoleccion e infiltracién de agua pluvial y su reutilizacion en la medida
gue el suelo y el contexto hidrico de la ciudad lo requiera. Un buen disefo que
promueve la movilidad activa y el uso de transporte publico es un aliado en la
construccion de ciudades bajas en carbono.

Ejemplos: Una paleta vegetal que proteja de altas temperaturas y regule microclimas
ademds de servir de cobijo para peatones, ciclistas y animales. (SEDATU, 2019)
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Guia de Intervenciones de Bajo Costo y Alto Impacto para Mejorar la Seguridad Vial
en Ciudades Mexicanas (Crotte, A., & Pedn, G., 2019)

Esta Guia ofrece 7 criterios de evaluacion para medir el efecto de la calidad y la seguridad
de las calles, a partir de esto proporciona acciones sugeridas para corregir o prevenir
problemadticas. Aqui se encuentra el fragmento que explica los 7 puntos

10. VELOCIDAD ADECUADA: la velocidad vehicular es un elemento clave para la
seguridad vial y depende del tipo de calle correspondiente, de su funcién en la red
vial, y de su uso. Existe una relacion directamente proporcional entre el riesgo de
sufrir lesiones graves y la velocidad

11. LEGIBILIDAD: la claridad de las reglas de paso y de preferencia entre usuarios es
primordial para que cada persona pueda tomar las decisiones adecuadas. La
legibilidad de una calle permite a la persona, conduciendo o caminando,
comprender cémo y por dénde circular en ella con base en las senales, Ia
geometria y los materiales de la misma. El riesgo aumenta en espacios menos
legibles. Las senales de ftrdnsito generalmente mejoran la legibilidad, mds no
sistemdticamente, lo cual debe tenerse en cuenta en la inspeccion.

12. TIEMPOS DE ESPERA: las fases semaféricas y el flujo vehicular pueden generar tiempos
de espera largos que a su vez aumentan la incidencia de conductas riesgosas.
Numerosos estudios, realizados en paises tan diversos como Suecia y Ching,
establecen que, a mayor duracién de la fase semafdrica en rojo, mayor proporcion
de peatones cruzan ilegalmente (Martin, 2006). Si bien el tiempo mdaximo de espera
depende de otros factores como la seccién de la calle, el volumen y la velocidad
vehicular, y las caracteristicas de las personas a pie, es posible proponer un est&dndar
base.

13. TRAYECTORIAS DIRECTAS: la existencia de obstdculos que impidan la circulacion
directa puede generar conductas riesgosas para los distintos usuarios de la calle. Los
estudios muestran que las personas buscan la ruta mds corta o mds faciimente
recorrible entre un origen y un destino (OMS, 2004), aun cuando la calle que cruzan
es una avenida peligrosa (Hijar, Vazquez-Vela y Arreola-Risa, 2003). Desviarlas puede
incentivarlas a cruzar por otro sitio, en trayectorias no esperadas por los demds
usuarios de la via (en especial los conductores) y posiblemente corriendo, esta
cuestidon aumenta el riesgo de atropellamiento.

14. CONTINUIDAD DE SUPERFICIE: las banquetas y pavimentos continuos, sin baches,
grietas o desniveles evitan caidas, choques, y conductas inadecuadas de usuarios
que busquen evitar estas discontinuidades. Esto es especialmente importante para
usuarios que requieren de ayuda técnica para transitar (sillas de ruedas, bastones,
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andaderas, etc.). Es decir, que en este criterio se foma en cuenta la accesibilidad
con cardcter universal.

15. PRIORIDAD DE PASO: en el caso de cruce ciclista y peatonal, la prioridad de paso se
garantiza mediante elementos de infraestructura y operacion que asi lo prevean.
Cuando los peatones ejercen su preferencia frente a los vehiculos por norma o por
senal de semdforo, y que sin embargo los conductores no respetan dicha
preferencia, el riesgo de atropellamiento aumenta.

16. VISIBILIDAD E ILUMINACION: evalUa la posibilidad entre distintos usuarios de la via de
verse los unos a los ofros en el espacio de la interseccién, la cual es de especial
relevancia en horarios nocturnos o con iluminacién insuficiente. La falta de visibilidad
ha sido frecuentemente documentada como un factor de riesgo, ya sea en
periodos nocturnos, o diurnos con presencia de obstdculos a la vista (automoviles
estacionados, mobiliario urbano, casetas telefénicas, puestos semifijos) que
aumentan el riesgo de colision (York et al., 2007)

(Crotte, A., & Pedn, G., 2019, pp.37)

Guia para laimplementacion del Plan de movilidad para una nueva normalidad

SEDATU, 2020.

Desarrollada en el marco de la emergencia sanitaria por COVID-19, esta guia es una
herramienta que facilita la implementacion exitosa de proyectos para favorecer la
caminata, el uso de la bicicleta y la pacificaciéon del trdnsito.

Esta guia propone 12 estrategias cuyo objetivo es disminuir el riesgo de fallecimiento,
enfermedades y lesiones por actividades vinculadas con la movilidad. Ver Imagen
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IMG. 199 12 ESTRATEGIAS PARA UNA VIALIDAD SEGURA (SEDATU, 2020)
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A confinuacion, se hace un listado de los criterios sugeridos para el diseno de proyectos de
movilidad tal como pueden ser consultados en la pagina 26 de la guia.

Criterios generales

El diseno deberd incorporar tanto la implementacion fisica del proyecto, como la
operacion y el monitoreo de disenos probados y estdndares que el gobierno haya
aplicado sistemdticamente, no se recomiendan intervenciones rigidas que puedan
impedir el ajuste continuo.

Se pueden usar elementos temporales como barreras y trafitambos, pero se recomienda
aumentar los elementos fijos para bajar los costos de vigilancia, operacion vy
mantenimiento.

Los disenos deben ser legibles, intuitivos y de uso simple.
Criterio de inclusion.

Las calles deben ser disenadas para que cualquier persona pueda hacer uso de la misma
en igualdad de condiciones, bajo un enfoque de diseno universal para facilitar la
movilidad y accesibilidad de toda la poblacién, en especial la prioritaria para reducir
desigualdades, con perspectiva de género que permita proteger la movilidad cotidiana y
de cuidado.

Criterio de seguridad.

Los disenos deben minimizar riesgos y consecuencias adversas de acciones involuntarias o
accidentales, y proteger a los mds vulnerables bajo el principio de tolerancia al error. Es
decir, si alguien comete alguna equivocacion al transitar, la probabilidad de que resulte
en una lesion o muerte, es baja.

Criterio de equidad.

El disesno debe garantizar el uso equitativo del espacio por parte de los usuarios de
diferentes modos de movilidad, y por lo tanto debe priorizar a quienes han sido
discriminados en el uso de las calles. El proyecto de una calle sustentable implica redistribuir
el espacio vial de la manera mds adecuada para la vocacion definida para la calle y las
personas que ahi fransitan.

Criterio de homogeneidad y congruencia.

Es de vital importancia que los disenos, materiales, colores y senalizacion utilizados en las
diferentes implementaciones conserven homogeneidad, de esta forma, todos los usuarios
de las vias, incluyendo automovilistas, fransportistas, ciclistas y peatones pueden identificar
facilmente el tipo de intervencion realizada.
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VII.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

OBJETIVO
General

Delimitar dreas con valor ambiental dentro del drea de estudio y en el drea del
anteproyecto Boulevard Luis H. Alvarez.

Especifico

Proponer medidas de mitigacion para las dreas con valor ambiental que pudieran
verse afectadas por el desarrollo del Boulevard Luis H. Alvarez.

METODOLOGIA
A fin de proponer medidas de mitigacion con el objetivo de reducir posibles los impactos

generados por el proyecto, es necesario realizar un andlisis para delimitar dreas de valor
ambiental.

En la elaboracion del presente estudio para la delimitacion de dreas de valor ambiental,
se plantea que el primer paso es la identificacion de las capas vectoriales relevantes para
ser analizadas en conjunto por un Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG), siguiendo
como base el modelo ufilizado por Sadnchez (2020) en la elaboracion de documento
“Apoyo al disefio de un Sistema Municipal de Areas Verdes con Valor Ambiental para el
municipio de Morelia”.

Es necesario evaluar cudles aspectos serdn de importancia para el procesamiento e
identificacion de las zonas que, por sus caracteristicas, se les asigne un valor ambiental
numeérico bajo o alto, dependiendo de la capa analizada.

Se contemplaron las siguientes capas para la identificacion de dareas de valor ambiental:

- Uso de suelo y vegetaciéon, para la delimitacion de dreas en esta capaq,
primeramente fueron identificadas las zonas “siny “con” vegetacion, en este Ultimo
se evaluaron las caracteristicas de densidad y estrato (arbustivo, arbéreo y
herbdceo). Se clasificaron los poligonos con los siguientes conceptos: sin vegetacion
o constfruido, vegetacion rala de pastizal, vegetaciéon normal del estrato arbustivo,
vegetacién densa del estrato arbustivo y vegetacion densa del estrato arbdreo. La
delimitacion se realizé con base en las ortofotos del drea de proyecto con una
resolucion de 0.14 * 0.14 m.

- Hidrologia, en este apartado se identificaron los cauces existentes. Las 3 clases
definidas fueron: sin cauce, cauce sin vegetacion y cauce con vegetacion. La
delimitacion se realizé con base en las ortofotos del drea de proyecto con una
resolucion de 0.14*0.14 m.
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- Topografia, para clasificar y delimitar los poligonos de esta capa se utilizaron las
imagenes satelitales del drea de proyecto escala 1:10000 con resolucion de pixel 5
*5m. Las imdagenes se procesaron en el software ArcGlIS para obtener una capa con
la pendiente en porcentaje, posteriormente se hizo una reclasificaciéon con los
siguientes rangos: 0-12, 12-30 y >30 %, se asignaron esas 3 clases de acuerdo su
fragilidad a causa del desarrollo de actividades anfropogénicas.

Adicionalmente, se realizé un andlisis de paisaje en 12 zonas del framo, considerando que
resulta un elemento relevante al momento de visualizar las condiciones actuales del sitio

en diferentes perspectivas.

Uso de suelo y vegetacion (USYV)

Caracteristicas
particulares de la | Valor asignado Observaciones
Zzona
Construccién 0 El medio ya construido no resulta importante para la
existente delimitacion de zonas con valor ambiental relevante

Se asigna un valor minimo, ya que estas zonas
comunmente presentan individuos caracteristicos de
zonas de disturbio, o bien actividades
anfropogénicas previas.

Se considera un valor medio al observarse especies

Vegetacion rala 1

Vegetaciéon matorral o del medio natural, sin embargo son especies con
normal amplia distribucién en el drea de estudio y zonas
aledanas.

Es un valor alto al identificar vegetacién del medio

.z natural con un mayor nimero de individuos en una
Vegetacion matorral

3 superficie determinada, asi como sus caracteristicas,
densa A s
observando individuos con didmetros y alturas
mayores.
El valor mdximo considerado para las dreas donde se
Vegetacién arbérea 4 observan individuos del estrato arbéreo, por lo

regular se observan en zonas de cauces pluviales.
TABLA. 173.JERARQUIA DE LOS ELEMENTOS CON BASE EN SUS CONDICIONES ACTUALES (USV).

Hidrologia
Caracteristicas
particulares de la | Valor asignado Observaciones
zona
. El medio ya construido no resulta importante para la
Sin Cauce 0 L .
delimitacidon de zonas con valor ambiental relevante
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Cauce candlizado Se asigna un valor minimo, ya que se presenta el
con endurecimiento 1 escurrimiento pluvial, sin embargo se contempla
de los taludes como un dred ya urbanizada.
Cauce sin 5 Se considera un valor medio al considerarse que se
vegetacién encuentra en su entorno natural.
Es un valor alto al identificar el escurrimiento pluvial
Cauce con .
sz 3 en su entorno natural y contar con vegetacion
vegetacion .
propia de la zona.

TABLA.174. JERARQUIA DE LOS ELEMENTOS CON BASE EN SUS CONDICIONES ACTUALES (HIDROLOGIA).

Topogradfia

Caracteristicas
particulares de la | Valor asignado Observaciones
zona

En este punto se asigna el valor minimo, ya que
Pendiente 0-15% 1 resulta apto para el desarrollo, asi como uso agricola,
zonas de recarga, recreacion.
Se asigna un valor medio, en esta zona se pueden
llevar a cabo algunas obras de desarrollo, sin

Pendiente 15-30% 2 . L
embargo es mas recomendable el uso de recreacion
y equipamientos especiales.
Se considera el valor mdximo, debido que resulta
. rioritario su conservacién al considerarse zonas mu
Pendiente >30 3 P 4

fragiles por la alta susceptibilidad a erosién e

impacto al paisgje, entre otros.
TABLA.175. JERARQUIA DE LOS ELEMENTOS CON BASE EN SUS CONDICIONES ACTUALES (TOPOGRAFIA).

Una vez delimitados cada uno de los poligonos de cada capa vectorial, se observan los
poligonos con mayor valor ambiental de acuerdo a las caracteristicas antes mencionadas.

Para realizar el andilisis en conjunto de las 3 capas vectoriales, se ejecutd la herramienta
de Unidn para identificar las combinaciones que pueden presentarse, a cada
combinacion se le asignd un valor que va de 0 a 3, donde cero indica un valor ambiental
nulo y tres corresponde al méximo valor ambiental de una zona.

Adicionalmente, se realizd el Andlisis de Paisaje fomando de base los métodos utilizados
por el Servicio Forestal de los EE.UU, (USDA, Forest Servide 1974) y Bureau of Land
Management de EEUU (1980), en el cual se considera el andlisis y la caracterizacion de su
visibilidad, teniendo como variables principales la fragilidad y calidad visual.

La metodologia, se basa primeramente en una inspeccion general del sitio para la
observacion directa, a partir de ésta se definen tframos con vistas importantes o cuencas
visuales que requieren de un estudio. Adicionalmente, se tomaron fotografias puntuales
del paisaje, mediante estas imagenes visuales representativas se hard la evaluacion del
paisaje tomando en cuenta los siguientes tres planos de visualizacion:
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e Primer plano: Corresponde a las zonas ubicadas entre 0 y 500 m. desde el punto de
observacion. Se caracteriza por la clara percepcion de contrastes cromaticos e
iregularidades en la superficie, formas y lineas;

e Plano medio o fondo escénico: Se localiza entre 500 y 2,000 m. desde el punto de
observacion. Permite la percepciéon de formas generales y lineas. Pierde nitidez Ia

rugosidad del terreno;

e Plano de fondo. Se localiza a mds de 2,000 m desde el punto de observaciéon. En
general los colores se vuelven mads padlidos, la textura es de grano mas fino y las lineas
se debilitan.

Los componentes que configuran el paisaje se determinaron analizando 2 elementos,
calidad y fragilidad visual, clasificdndolos en niveles bajo, medio y alto. Estos se ponderan
con valores del 1 al 3respectivamente. Para cada componente se realizé la sumatoria del
valor obtenido por microcuenca, donde como resultfando en un rango de valores donde

Bajo

=12-19, Medio =20 - 27 y Alto = 28 — 36.

Se entenderd por calidad visual a la belleza o valor escénico que posee un paisaje en un
momento determinado y previo a cualquier tipo de modificacion.

La fragilidad visual es la capacidad de respuesta de un paisaje frente a un uso de él. Es el
grado de deterioro ante cambios en sus propiedades. Esta es una forma de establecer su
vulnerabilidad.

por su confraste de

en la configuracion
por presentar poco

. li Vi I
Nivel De Componente Sl el
Percepcion Valorado . .
P Alta Media Baja
Estructuras Dominancia del
. Estructuras :
morfolégicas muy I plano horizontal de
morfologicas con | . Y
. modeladas y de visualizacion,
Relieve . modelado suave u .
2] . rasgos dominantes, .~ | ausencia de
O Topografia ondulado. Sin
2 con fuertes estructuras de
Q destacar rasgos
2 contrastes o) . contraste o)
= . .. apreciables. . L
= jerarqguia visual. jerarquia visual.
8 . Presencia de fauna .
8 Presencia de fauna . Ausencia de fauna
= esporadica en los
R Fauna en los punftos de en los puntos de
= byt puntos de -
o observacion. L observacion.
13) observacion.
o
o} . .
. ierta v tal iert v tal
© ié Cubierta vegetal de Cgsoe Osi iﬁ‘iié]ncoilg gi;ZgoO ouseegneci%
Vegetacion importancia estética P 9 ’

de vegetacién o de
homogeneidad de
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formas,
color.

textura vy

contraste y formas
comunes.

formas,
texturas.

colores vy

Presencia de

Dominancia en la
configuracion del
paisaje, agua limpia
y clara, Idminas en

Influencia media en
la configuracién del
paisaje, contfraste no
sobresaliente.

Ausencia de
cuerpos de agua o
baja influencia en la
configuraciéon del

CuUerpos de LS
reposo. Fuerte paisaje.
Agua
contraste con el
resto de los
componentes.
. . Alguna variedad e Telelle
Combinaciones de | /9Y" Muy poca variacion
: intensidad en colory | ge color o
color ~infensas 'y contrastes del suelo
Variabilidad variadas o contrastes | - 7T 2L D confraste;  colores
cromdatica agradables entre perolno oc’rgL'Jo comc; hompgeneos o
suelo, vegetacion, continuos.
0ca v aaua elemento
y.agua. dominante.
o, Paisajes Paisaje comun;
. . Paisaje unico, con - . .
Singularidad o caracteristicos, pero | inexistencia de

rarezd

riqueza de
elementos singulares.

similares a otros de la
region.

elementos Unicos o
singulares.

Accidn
Antropica

Libre de actuaciones
antrépicas
estéticamente no
deseadas.

La calidad escénica
estd modificada en

menor grado  por
obras que no
anaden calidad
visual.

Modificaciones
infensas y extensas

que reducen o
anulan la calidad
escénica.

TABLA.176. ASPECTOS A EVALUAR EN REFERENCIA A LA CALIDAD VISUAL.

Biofisicos

. . Terrenos con | Planos de
Plano fisiogrdfico de - .
. . . modelado suave u | dominancia
. dominancia vertical. .
Pendiente . p ondulado. horizontal.
Pendientes de mds de . .
un 30% Pendientes entre | Pendientes entre
o 15% y 30%. 0%y 15%.
Grandes espacios sin | Cubierta vegetal | Grandes  masas
. vegetacioén, discontinua O | boscosas o gran
Densidad de . . . . . .
=, agrupaciones aisladas | poca  diversidad | diversidad de
vegetacion
o escasez de | de estratos. estratos.
diversidad de estratos

Padgina 313 | 360

GRuro CADUMA CONSULTORES




ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA
Blvd. Luis H Alvarez, Chihuahua, Chih.

VA IMPLAN

INSTITUTO DE PLANEACION INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

Tamano de la
cuenca visual

cercana o proxima (0
a 500 m). Dominio de
los primeros planos.

a 2000 m). Dominio
de los planos
medios de
visualizacién.

Definicion
Elementos de etinicio
A influencia
Alta Media Baja
Vegetacion mono | Diversidad de A”C.) grado  en
e . . variedad de
especifica, escasez | especies media o .
Contraste de : . especies, con
g de diversidad o | con confrastes
vegetacion : contrastes fuertes
confrastes poco | evidentes pero no
. . y de gran
evidentes. sobresalientes. . .
estacionalidad.
., . No hay gran altura | Gran  diversidad
Vegetacion arbustiva
. .~ | de las masas (< 4 | de estratos.
Altura de | o herbdceaq, sin .
-, m) Ni gran | Alturas sobre los 4
vegetacion sobrepasar 1 m de | . .
diversidad de | m
altura.
estratos.
e . Vision media (500 | Vision de cardcter
Visibn de cardcter

lejano o a zonas
distantes (> 2000
m).

abiertas. El paisaje no

multiples. El paisaje

Cuencas
Cuencas alargadas, | Cuencas
. regulares
S Forma de la | generaimente iregulares; mezcla extensas
Visualizacion cuenca visual | unidireccionales en el | de ambas generalrﬁen’re
flujo visual. categorias.
: 9 redondeadas.
Vistas  panordmicas, | Vistas simples o | Vistas cerradas u

obstaculizadas.

presenta elementos | presenta zonas de | Presencia
Compacidad que obstruyan los | menor incidencia | constante de
rayos visuales. | visual, pero en un | zonas de sombras
Incidencia visual alta. | bajo porcentagje. o de menor
incidencia visual.
Existencia y/o | Existencia y/o | Existencia y/o
cercania de paisajes | cercania de | cercania de
singulares, notables, | paisajes de | paisajes comunes.
singularidad Unicidad de con riqueza de | importancia, pero | Sinriqueza visual o
paisaje elementos Unicos vy | habituales, sin | muy alterados.
distintivos. presencia de
elementos
singulares.
S Visibiidad media | Baja
Percepcidn visual alta, - .
. . ) .| desde principales | accesibilidad,
visible a distancia y sin . . .
ST caminos o rutas | vistas repentinas,
- . mayor restriccion .
Accesibilidad Visual e turisticas, escasas o breves
desde principales . . S
. ocasional; desde principales
caminos o} rutas - . .
. combinacion de | caminos © rutas
turisticas. . ‘L
ambos niveles. furisticos.

TABLA.177. ASPECTOS A EVALUAR EN REFERENCIA A LA FRAGILIDAD VISUAL.

Al identificar las zonas con mayor valor ambiental es importante proponer medidas para
suU preservacion, o bien en caso de planear actividades de desarrollo para los centros de
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poblacién en que se ubican, establecer medidas de mitigacion que permitan la
recuperacion, compensacion de los impactos ambientales que se puedan generar,
incluso medidas preventivas para minimizar la posible afectacion a los recursos y servicios
ambientales que se brindan en esas zonas.

VIIl.4.1 DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS AMBIENTALES RELEVANTES
VIII.4.1.1 USO DE SUELO Y VEGETACION

En el drea de estudio, de acuerdo con la carta de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI
Serie VII (2018), se identifican distintos tipos de uso de suelo, los cuales corresponden a
Agricultura de Temporal Anual, Asentamientos Humanos, Areas Desprovistas de
Vegetacion y Matorral Desértico Microfilo.

Agricultura de Temporal Anual

La agricultura de temporal es un tipo de agroecosistema referente a todos aquellos cultivos
cuyo ciclo vegetativo depende del agua de lluvia, por lo que el éxito de estos estd sujeto
a la precipitaciéon y a la capacidad del suelo para retener el agua. Estas zonas de cultivo
permanecen sembradas al menos un 80% del ciclo agricola y pueden ser dreas de
monocultivo o de policultivo, ademds combinarse con pastizales o con zonas de riego.

Asentamientos Humanos

De acuerdo con la descripcion de INEGI (2023) los asentamientos humanos son todos
aqguellos lugares en donde se ha establecido un conglomerado demogrdfico en un drea
fisica, considerando dentro de la misma los elementos naturales y las obras
materiales que la integran.

Areas Desprovistas de Vegetacién

Las dreas desprovistas de vegetacion son zonas que han sido desprovistas de vegetacion
por actividades humanas, como es el caso de los jales de las minas, construccién de
viviendas, vialidades, efc.

Matorral Desértico Micréfilo (MDM)

La distribucidon de este matorral se extiende a las zonas mds secas de México, y en dreas
en que la precipitacion es inferior a 100 mm anuales, la vegetacion llega a cubrir solo el 3%
de la superficie, mientras que en sitios con climas menos desfavorables la cobertura puede
alcanzar 20%; la altura varia de 0.5 a 1.5 m. En lugares con declive pronunciado suelen
aparecen arbustos con especies de Prosopis, Condalia, Opuntia, Fouquieria, Parthenium,
Rhus, etcétera. Algunas especies de los géneros mencionados tienen una amplia
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distribucion a lo largo del drea del proyecto, se pueden encontrar desde zonas con

densidades bajas hasta cauces con vegetacion de galeria.

De acuerdo a lo descrito en el apartado anterior “Metodologia del Trabajo”, se aplicd una
jerarquia para la asignacion de zonas de valor ambiental, resultando en 5 clases, donde a
cada clase le fue asignado un valor segun las condiciones actuales de cada zona.

En orden ascendente, se asignd un valor de 0 para todas aquellas zonas clasificadas con
constfrucciones existentes, es decir aquellas sin relevancia a la hora de delimitar aéreas con

valor ambiental.

Se asignd un valor de 1 (minimo) para las zonas con vegetacion rala, es decir, zonas que
comUnmente presentan individuos caracteristicos de zonas de disturbio, principalmente
del estrato herbdceo. Dentro de estas zonas fue posible encontrar especies como:

Nombre comin Nombre cientifico Estrato
Zacate Africano Eragrostis echinochloidea Herbdceo
Pata de gallo Cynodon dactylon Herbdceo
Rodadora Salsola tragus Herbdceo
Zacate rosado Melinis repens Herbdceo
Cola de zorra Chiloris virgata Herbdceo
Almorejo Setaria viridis Herbdceo
Trompillo Solanum elaeagnifolium Herbdceo

TABLA.178. VEGETACION OBSERVADA EN CAMPO EN ZONAS CON VALOR 1.

Se asignd un valor de 2 (medio) a aquellas zonas con vegetacion de matorral normal, pues
presentan especies principalmente del estrato herbdceo y arbustivo del medio natural con
una amplia distribucion en el drea de estudio y zonas aledanas, las cuales fueron

observadas durante los recorridos de campo:

Nombre comin Nombre cientifico Estrato
Zacate buffel Pennisetum ciliare Herbdceo
Zacate ladera Enneapogon desvauxii Herbdceo

Hierba amarilla Baileya multiradiata Herbdceo
Quelite Amaranthus palmeri Herbdceo
Zacate africano Pennisetum setaceus Herbdceo
Popotillo plateado Bothriochloa barbinodis Herbdceo
Ortiguilla Cevallia sinuata Herb&ceo
CimpasUchil Adenophyllum porophyllum Herbdceo
Porotillo Hoffmannseggia glauca Herbdceo
Zacate borreguero Dasyochloa pulchella Herbdceo
Lechosilla Asclepias brachystephana Herbdceo
Zacate bufalo Bouteloua dactyloides Herbdceo
Oreja de ratén Dichonda argentea Herbdceo
Almorejo Setaria viridis Herbdceo
Tulipdn del desierto Hibiscus denudatus Herbdceo
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Doradilla Astrolepis sinuata Herbdceo
Encinilla Croton pottsii Herbdceo
Barba negra Heteropogon contortus Herbdceo
Hierba ceniza Tridestromia lanuginosa Herbdceo
Gatuno Mimosa aculeaticarpa Arbustivo
Mariola Parthenium incanum Arbustivo
Tabagquillo Nicotiana glauca Arbustivo
Jara blanca Brickellia laciniata Arbustivo
Angelito Acacia angustissima Arbustivo
Palo verde Parkinsonia aculeata Arbustivo
Cardatacua Baccharis pteroniodies Arbustivo
Romerillo Viguiera stenoloba Arbustivo
Parosela Dalea formosa Arbustivo
Engordacabra Dalea bicolor Arbustivo

TABLA.179. VEGETACION OBSERVADA EN CAMPO EN ZONAS CON VALOR 2.

Se asignd un valor de 3 (alto) a las zonas clasificadas con vegetacion de matorral densa,
pues se identificaron como dreas con vegetacion del medio natural, principalmente del
estrato arbustivo y cactdceo con un mayor nUmero de individuos, asi como con didmetros
y alturas mayores en una superficie determinada. Durante los recorridos de campo se

identificaron las siguientes especies:

Nombre comin Nombre cientifico Estrato
Encino prieto Quercus emoryo Arbdreo
Encino chaparro Quercus chihuahuensis Arbdreo
Vara dulce Aloysia gratissima Arbustivo
Oreganillo Aloysia wrightii Arbustivo
Mezquite Prosopis glandulosa Arbustivo
Agrillo Rhus microphylla Arbustivo
Granjeno Celtis pallida Arbustivo
Carrozo Senna wislizeni Arbustivo
Ocotillo Fougquieria splendens Arbustivo
Cola de zorra Ephedra trifurca Arbustivo
Charrasquillo Cdlliandra eriophylla Arbustivo
Palo dulce Eysenhardtia spinosa Arbustivo
Sacahuistle Nolina texana Arbustivo
Sotol Dasylirion wheeleri Arbustivo
Panalero Forestiera angostifolia Arbustivo
Jefea brevifolia Arbustivo

Guillermito Trixis californica Arbustivo
Azufaifo Zizphus obtusifolia Arbustivo
Choya Cylindropuntia imbricata Cactdceo
Nopal cuijo Opuntia engelmannii Cactdceo
Maguey Agave parryi Cactdceo
Nopal violdceo Opuntia macrocentra Cactdceo
Biznaga de Chihuahua Escobaria Chihuahuensis Cactéceo
Huevo de toro Echinocereus pectinatus Cactdceo

TABLA.180. VEGETACION OBSERVADA EN CAMPO EN ZONAS CON VALOR 3.
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Finalmente se asignd un valor de 4 (valor mdximo) a las zonas con cauces pluviales donde
se observan individuos del estrato arbdreo y vegetacion de galeria. Durante los recorridos

se campo se identificaron las siguientes especies:

382000

385000

386500

388000 389500

Alamo americano Populus deltoides Arbdreo

Sauce negro Salix nigra Arbdreo

Arbol del cielo Ailanthus altissima Arbdreo

Palo blanco Celtis reticulata Arbdreo
Zacate banderita Bouteloua curtipendula Herbdceo
Tatalencho Gymnosperma glutinosum Herbdceo
Mezquite Prosopis glandulosa Arbustivo
Capulin Rhus virens Arbustivo

TABLA.181. VEGETACION OBSERVADA EN CAMPO EN ZONAS CON VALOR 4.
382000 385000 U SYV
Descripcién

El drea de proyecto se clasifica
en un rango de valores de O, 1,
2, 3y 4, de acuerdo a las condi-
ciones actuales de la zona.
Durante los recorridos del drea se
pudo coroborar esta informacién.

Simbologia

Area de estudio
=== |bicacién de proyecto
Jerarquia USYV

0 - Construcciones existentes

1 - Vegetacion rala

2 - Vegetacién matorral comin
3 - Vegetaciéon matorral densa
4

- Arboreo/Vegetacién de galeria

Escala

Escala Numérica:
1:30,000
Escala Grdfica:

m

| )
0 0.75 15
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Unidades Geograficas: UTM
Datum: WGs84
Zona: 13N

Fecha de elaboracién: Octubre 2023

¢

CADUMA

IMG. 200 USO DE SUELO Y VEGETACION (PARTE SUPERIOR).
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Descripcién

El drea de proyecto se clasifica
en un rango de valores de 0, 1,
2, 3y 4, de acuerdo a las condi-
ciones actuales de la zona.
Durante los recorridos del area se
pudo comoborar esta informacion.

Simbologia

Area de estudio
= Ubicacion de proyecto
Jerarquia USYV
0 - Construcciones existentes
| - Vegetacion rala
2 - Vegetacion matorral comin
3 - Vegetacion matorral densa
4 - Arboreo/Vegetacion de galerial

Escala
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El érea de proyecto se clasifica
en un rango de valores de 0, 1.
2, 3y 4, de acuerdo a las condi-
ciones actuales de la zona.
Durante los recorridos del area se
pudo comoborar esta informacion.

Simbologia

Area de estudio
= Ubicacion de proyecto
Jerarquia USYV
0 - Construcciones existentes
| - Vegetacion rala
2 - Vegetacion matorral comin
3 - Vegetacion matorral densa
4 - Arboreo/Vegetacion de galerial
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IMG. 202 USO DE SUELO Y VEGETACION (PARTE INFERIOR).
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VIII.4.1.2 HIDROLOGIA

El drea de estudio se localiza dentro de la regién hidroldgica RH24, Bravo — Conchos, esta
regién ocupa el 31.55% del territorio estatal de Chihuahua y es la regién hidrolégica de
mayor relevancia en la entidad. En ella se encuentra la corriente superficial mds
importante en el estado, el rio Conchos, que se origina en las estribaciones de mayor altitud
de la Sierra Madre Occidental en Chihuahua; sus aguas son utilizadas en actividades
agricolas y de consumo humano.

La cuenca hidrologica RH24K, R. Conchos — P. El Granero, ocupa el 5.06% del territorio
estatal y es drenada por corrientes de tipo intermitente y perenne, principalmente por el
rio Conchos en el tramo de cortina de las presas La Boquilla y Luis L. Ledn (EI Granero).
Dicha cuenca tiene una ocurrencia de precipitacion media anual de 325.8 mm y un
escurrimiento medio anual de 101.01 mm3, procedente de un volumen precipitado de
4,012.55 mm3 y un coeficiente de escurrimiento de 2.52%. Sus aguas se destinan sobre todo
para el uso agricola, pecuario y doméstico.

sart00 Hidrologia
Descripcion:

Respecto a los datos vectoriales de
la CONABIO, el drea de estudio se
encuentra  detro  de la Region
Hidrolégica (RH24] Bravo Conchos.
El drea se encuentra defro de la
Cuenca Hidrolégica (RH24K)
R.Conchos - P. El Granero. El drea
también estd dentro de las Subcuencas
Hidroldgicas  (RH24Kd} Sacramento y
(RH24Ke) R. Chuviscar, por lo tanio,
también en ella hay escurimientos
Red Subcuenca Hidroldgical.

Simbologia

w— bicacion del proyecto
 Area de estudio

Regién Hidrolégica

RH24 Bravo Conchos
Cuenca Hidrolégica

R. CONCHOS - P. EL GRANERO
Redes y Subcuencas Hidrologicas
— RH24Kd - Sacramento
—— RH24Kc - R. Chuviscar

Escala:

Escala Numérica:
1:45,000 It

Escala Grdfica:
M L IKilometers
0 1 2

e

Unidades Geogrdficas: UTM
Datum: WGS84
Zano: 13N
Fuente: Dotos vectoriales 1:1,000,000 y 1:50,000
Fecha de elaboracion: Octubre 2023

\Z

CADUMA

387100

IMG. 203 HIDROLOGIA (PARTE SUPERIOR).
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Hidrologia

Descripcion:
Respecto ¢ los datos vectoriales de

380800 382900 385000 391300

la CONABIO, el drea de estudio se
encuenfra  defro de la Region
Hidrolégica (RH24) Bravo Conchos.
Bl drea se encuentra defro de la
Cuenca Hidrolégica (RH24K}
R.Conchos - P. El Granero. El drea
también estd dentro de las Subcuencas
Hidrolégicas (RH24Kd) Sacramento y
(RH24Kc) R. Chuviscar, por lo lanto,
también en ella hay escurimientos
Red Subcuenca Hidrolégical.

Simbologia

= Ubicacién del proyecto

Area de estudio
Region Hidrolégica

RH24 Bravo Conchos
Cuenca Hidrolégica

R. CONCHOS - P. EL GRANERO
Redes y Subcuencas Hidrologicas
— RH24Kd - Sacramento
—— RH24Kc - R. Chuviscar

Escala:

Escala Numérica:
1:45,000 ’b

Escala Grdfica:
M L IKilometers
[

Unidadies Geograficas: UTM
Datum: WGS84
Zonc: 13N
Fuente: Dalos vectoriales 1:1,000,000 y 1:50,000
Fecha de elaboracion: Octubre 2023
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IMG. 204 HIDROLOGIA (PARTE INFERIOR).

El drea de proyecto se encuentra presente sobre las subcuentas RH24Kc; R. Chuviscar y
RH24Kd; Sacramento.

La subcuenca del Rio Chuviscar cuenta con tres presas: La presa Chihuahua, cuya
capacidad Util es de 32 millones de metros cUbicos y abastece de agua a una pequena
parte de la ciudad de Chihuahua y es de uso recreativo para la pesca, la presa “El Rejon”,
que se construyd sobre el rio del missmo nomlbre para evitar avenidas, su capacidad Util es
de 6,6 millones de metros cubicos, y la presa “Chuviscar”, la cual se construyd para
suministrar agua a la ciudad y cuya cortina de cantera es de las mds bellas de México,
cuenta con un altura de 22 metros, 280 de largo y una capacidad Util es de 2.1 millones
de metros cuUbicos.

La subcuenca Sacramento se forma en la sierra alta localizada al noroeste de la ciudad
de Chihuahua y desciende con una direccién con tendencia al noroeste, hasta derivar su
caudal a la Presa San Marcos, donde es retenida la mayor parte de su escurrimiento. Sus
principales tributarios son algunos arroyos de cardcter infermitente.
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Dentro del drea de estudio se contabilizaron alrededor de 42 causes, de los cuales seis de
ellos no se encuentran en su estado natural, debido a que fueron canalizados con el
propdsito de conducir de forma mads eficiente las corrientes de agua pluvial.

El fipo de flujo o condicidon de un cauce puede ser perenne o intermitente, en este caso
los 42 cauces encontfrados en el drea de estudio son de naturaleza intermite, lo cual indica
que fluyen brevemente en respuesta directa a la precipitacion, por lo que es posible
observar agua corriente en algunos periodos del ano.

La superficie con vegetacion y los causes presentes se consideran como drea de valor
ambiental, debido a los servicios ambientales que brindan, como la captacién e infiltracion
de aguaq, la vegetacion existente (herbdceas, arbustiva, arbérea y cactdceas) la cual
actla como refugio y proteccion para especies de aves y roedores principalmente
ademds de minimizar el impacto de las gotas de lluvia en el suelo disminuyendo el efecto
de erosidon laminar. Es por ello que es recomendable mantener el proyecto fuera de dichas
dreas, a fin de evitar fuertes impactos negativos sobre ellas.

VII1.4.1.3 TOPOGRAFIA

La finalidad de estudiar la topografia es analizar la elevacion del terreno para terminar su
potencial y limitaciones para el uso urbano. (SEDATU 2017, 74).

El drea de estudio cuenta con tres rangos de pendiente de 0-12%, 12-30% y >30%. Siendo
en su mayoria pendientes de 0-12% ocupando el 67.11% de la superficie total, el 12-30%
ocupa el 25.85% de la superficie total del drea propuesta y la pendiente >30% solamente
forma parte del 7.02% del drea.
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Pendiente
Descripcién:

El érea de estudio tiene 3 rangos
de pendiente de 0-12% con un
67.11%, 12-30% con un 25.85%
y >30% con wun 7.02%.

Simbologia

= Ubicacion del proyecto
Area de estudio

Rango de pendiente

B o-12%

Bl 2-30%

I -2

Escala:
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Pendiente
Descripcién:

El drea de estudio fiene 3 rangos
de pendiente de 0-12% con un
67.11%, 12-30% con un 25.85%
y >30% con wun 7.02%.

Simbologia
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Rango de pendiente
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M -0
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IMG. 206 PENDIENTE (PARTE INFERIOR).
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El rango de pendiente de 0-12% se clasifica de llano o casi llano a moderadamente
ondulado, estas son zonas que pueden ser susceptibles a las redes subterrdneas y a la
erosion, sin embargo, son optimas para el desarrollo urbano, no presentan problemas de
escurrimiento superficial de redes subterrdneas ni construccion y existe la posibilidad de un
buen drenaje superficial. Estds dreas tienen usos agricolas, zonas de recarga, recreacion o
recreacion intensiva, construccion, industria y preservacion ecoldgica.

El rango de 12-30% se clasifica como quebrado, estas dreas son accesibles para la
construccion de zonas de recreacion y equipamientos especiales, preservacion ecoldgica,
obras de recarga de acuiferos y/o zonas de amortiguamiento para el desarrollo urbano ya
gue cuentan con problemas para la introduccidn de redes subterrdneas.

El ultimo rango corresponde a pendientes de >30% y se clasifica como fuertemente
quebrado, se caracteriza por presentar un alto riesgo por pendiente quebrada por lo que
no son aptas para usos urbanos, pues presentan fuertes problemas de erosion, dificultad
para redes subterrdneas, vialidad y construccidn, por lo que se recomienda que sean
utilizadas para recreacion pasiva y reforestacion.

A mayor pendiente, mayor valor ambiental en el drea de estudio, las cuencas presentes
en las zonas con pendientes mayores, tendrdn una velocidad de descarga mayor que
aqguellas con una menor pendiente. En el drea de estudio se encuentra un minimo
porcentaje de zonas con pendientes elevadas, sin embargo, estas poseen alto valor
ambiental por lo que es prioridad mantener estas zonas fuera del drea de proyecto.

Hablando de practicidad, es mucho mds facil hacer cortes o rellenos en zonas planas que
en zonas con un mayor grado de pendiente, ademds de que en las zonas planas la
perturbacion no seria tan significativa, por lo tanto, es recomendable ajustar el proyecto
de forma que este no impacte de forma negativa las zonas con mayores pendientes.

VIIl.4.1.4 PAISAJE

El paisaje es un elemento importante a considerar como parte del entorno ambiental, este
aspecto, aunque puede considerarse subjetivo es de gran relevancia en la percepcion
general del proyecto. Se reconoce como paisaje a toda manifestacion espacial y visual
del medio, cuyaimagen da cuenta del resultado de las interrelaciones de los factores que
lo conforman. Esto, unido a los patrones estéticos de visualizacion, permite la comprension
integral del territorio.

Este paisaje se genera a partir de lo que un “observador” es capaz de percibir de ese
territorio  fundamentalmente por su vision y los demds sentidos. En este caso la
aproximacion al paisaje es desde dentro del propio terreno, y lo que importa no es tanto
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el conjunto del paisaje-territorio como la parte de él que se muestra al espectador, es decir,
el entorno visual que logra percibir desde su punto de observaciéon (cuenca visual).

La evaluacion que se muestra a continuacion considera, entre otros atributos, la
caracterizacion de su fragilidad y calidad visual del paisaje.

Cuenca visual 1

Para la cuenca visual 1 se observan modificaciones antropogénicas debido a la reciente
expansion urbana, las cuales reducen su calidad visual. Cuenta con un cuerpo de agua
intermitente, vegetacion de galeria de talla mediana y ausencia de fauna. Muy poca
variacion de contrastes de colores, siendo estos homogéneos o continuos.

IMG. 207 CUENCA VISUAL 1.
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Cuenca visual 2

La cuenca visual 2 es un drea prdacticamente natural, con una vegetacion dominada por
los estratos arbustivo y herbdceo. Cuenta con un plano horizontal de visualizacion, carente
de singularidades o elementos que aporten jerarquia visual al entorno. Muy poca variacion
de confraste de colores, siendo estos homogéneos o confinuos. Con muy pocas
modificaciones antrépicas, siendo estas solo caminos de terracerias.

IMG. 208 CUENCA VISUAL 2.
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Cuenca visual 3

La cuenca visual 3 se ve dominada por un arroyo de tipo intermitente, con vegetacion de
galeria de tamanos que van de 1 hasta los 12 metros de altura aproximadamente. También
se observan modificaciones anfropogénicas, las cuales son colindantes al arroyo antes
mencionado. La variacion de contrastes de colores es menor, al presentar caracteristicas
monocromaticas. Se cuenta con pendientes que van de los 2 a los 20 % y un terreno
carente de singularidades que aporten calidad visual al paisaje.

IMG. 209 CUENCA VISUAL 3.
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Cuenca visual 4

La cuenca visual 4 se encuentra dominada por un plano horizontal de visualizacion,
carente de singularidades o elementos que aporten jerarquia visual al entorno. Tiene una
cubierta vegetal medio, dominada por arbustos y herbdceas. Muy poca variacion de color
o contfraste de colores, siendo estos homogéneos o continuos. Es un terreno natural,
carente de modificaciones antropogénicas.

»

IMG. 210 CUENCA VISUAL 4.
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Cuenca visual 5

La cuenca visual 5 cuenta con una gran modificacion urbana, ya que se encuentra
colindante a un fraccionamiento habitacional. Es dominada por el plano horizontal de
visualizacién, carente de singularidades o elementos que aporten jerarquia visual al
entorno. Debido a estar en una mancha urbana, no se cuenta con fauna ni cuerpos de
agua en la cuenca visual. La cubierta vegetal es media, dominada por arbustos vy
herbdceas. Muy poca variaciéon de color o contraste de colores, siendo estos homogéneos
o continuos.
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Cuenca visual 6

Para la cuenca visual é se aprecia dominado por un plano de visualizacion horizontal, con
pendientes muy bajas, que van de los 0 a al 10%. La cubierta vegetal es mono especifica,
dominada principalmente por vegetacion perteneciente a Matorral Desértico Microfilo. La
diversidad de especies es considerada homogénea en formas, colores y texturas. A pesar
de ser un terreno natural, es un paisaje comun en la zona, carente se elementos singulares
que aporten calidad paisaijistica.

IMG. 212 CUENCA VISUAL 6.
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Cuenca visual 7

La cuenca visual 7 cuenta con pendientes pronunciadas, que van desde 10 a 40% con
terrenos ondulados y grandes formaciones rocosas. Su vegetacion se basa en el estrato
arbustivo, con arbustos de tamano mediano, con alturas de hasta 6 metros. Se cuentan
con madrigueras de fauna debido a sus formaciones rocosas. Muy poca variacion de
contraste de colores, siendo estos homogéneos o continuos.

IMG. 213 CUENCA VISUAL 7.
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Cuenca visual 8

La cuenca visual 8 estd dominada por el plano horizontal de visualizacidn, carente de
singularidades o elementos que aporten jerarquia visual al entorno. Tiene modificaciones
antropogénicas en menor medida, contando con caminos de terraceria y una pequena
drea desmontada. Cubierta vegetal discontinuo, con una diversidad de estratos y especies
media. Se presenta una variacion de contraste de colores baja, siendo estos homogéneos
o confinuos.

IMG. 214 CUENCA VISUAL 8.
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Cuenca visual 9

Dentro de la cuenca visual 9 se encuentra un arroyo de tipo intermitente, el cual solo
cuenta con corrientes pluviales en época de lluvia. La vegetacion tiene una gran variedad
de esfratos, con vegetacion de galeria con alturas mayores de 5 metros. Cuenta con
modificaciones antropogénicas en menor medida, contfando solo con caminos de
terraceria. Cuenta con una variabilidad cromdtica media, con algunas variedades e
intensidad de colores.

IMG. 215 CUENCA VISUAL 9.
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Cuenca visual 10

La cuenca visual 10 es dominada por el plano horizontal de visualizacion, carente de
singularidades o elementos que aporten jerarquia visual al entorno, donde destaca la
ausencia de fauna y cuerpos de agua. Tiene una cubierta vegetal media, dominada por
arbustos y herbdceas. Muy poca variacion de color o contraste de colores, siendo estos
homogéneos o continuos.

IMG. 216 CUENCA VISUAL 10.

Pdgina 334 | 360



ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA @

VIl. Medidas de Mitigacién
CADUMA

Cuenca visual 11

La cuenca visual 11 se encuentra dominada por el plano horizontal de visualizacion,
carente de singularidades o elementos que aporten jerarquia visual al entorno, con
pendientes bajas que van del 0 al 10%. Cuenta con una vegetacion mono especifica, con
escasez de diversidad y contrastes. Muy poca variacion de color o contraste de colores,
siendo estos homogéneos o continuos. A pesar de ser un paisaje natural, no cuenta con
elementos singulares que le agreguen una mayor calidad paisajistica.

Wi

IMG. 217 CUENCA VISUAL 11.
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Cuenca visual 12

La cuenca visual 12 se encuentra dentro de una mancha urbana con actividades
agricolas. Se presenta un cuerpo de agua el cual tiene una influencia media en la
configuracion del paisaje. Cuenta con una diversidad de especies y estratos media,
dominada por vegetacion de galeria arbdrea, de hasta 10 metros de altura.

IMG. 218 CUENCA VISUAL 12.
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Cuenca visual 13

La cuenca visual 13 se encuentra dominada por un plano horizontal, con pendientes baja
menores a 10%. Cuenta con cuerpos de agua marcados a lo largo de la cuenca visual, en
el cual la distribucidon de especies y estratos es alta, debido a que se encuentra la
combinacion de vegetacion de galeria y Matorral Desértico Micrdfilo. Cuenta con una
variabilidad cromdtica media en colores y contrastes del suelo, roca y vegetacion.

IMG. 219 CUENCA VISUAL 13.
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En las siguientes tablas se muestran los resultados de la evaluacion de las dreas a intervenir
de cada una de las cuencas visuales ubicadas denfro del drea de influencia, donde:
B= baja, M= media y A= alta. Del mismo modo, se muestran las tablas de la evaluacion
cuantitativa donde se ponderaron los valores del 1 al 3 respectivamente. Para cada
componente se realizé la sumatoria del valor obtenido por microcuenca, obteniendo un
rango de valores donde Bajo = 12 -19, Medio = 20 - 27 y Alto = 28 — 36.

S Cuencas Visuales Niveles
1[2[3[a[5[6]7]8]9 1011 ]12] 13 |Totales
Relieve o Topografia B|/B|M|B|B|B|A|B]|B B B M B B
Fauna B|B|B|B|B|B|M|B|M B M M M B
Vegetacion MI{B|A|IM|B|BIM|B|A|l M M M M M
Presencia de cuerposde Agua |[M B |M| B | B |B|[B|B|M| B B M M B
Variabilidad cromdtica M|{B|M|B|B|B|M|B|M| B B M M B
Singularidad o rareza M|B|B|B|B|BMM|M| B B M M B
Accidon Antrépica MIAIM|IA|B|A|IAIM|IM]| A A B A A
Calidad Visual BAJA
TABLA.182. EVALUACION DE CALIDAD VISUAL.
—— Cuencas Visuales Niveles
12 [3[a[5 678910 [11 [12 [13 |Totales
Pendiente B|/B|B|B|B|B|A|B|B| B B B B B
Densidad de vegetacion AIMIMIAIAIMIMIMI M| M | M| M| M M
Conftraste de vegetacion MIAIMIAITA|IAIAIAIM|A| A | M| M A
Altura de vegetacion BIMIMIM|IAIM|M|A|B| M| M B A M
Tamahno de la cuencavisual [M | B |M| B |B|A|B|B|B| B B M B B
Forma de la cuenca visual B|/B|B|B|M|B|M|B|M| B B B B B
Compacidad AlAJA|IAIAIAIAIAIM]| A Al M| A A
Unidad de paisaje B|{M|B|B|B|B|M|B|M| B B M| M B
Visual B|B|B|B|A|B|B|B]|B B B M B B
Fragilidad Visual BAJA

TABLA.183. EVALUACION DE FRAGILIDAD VISUAL.
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S Cuencas Visuales Niveles
112 [3[a[5 678910 [11 [12 [13 |Totales
Relieve o Topografia T(1r12(1] 113 f[1]1 1 1 2 1 17
Fauna 1 1 1 1 1 T2(1]2 1 2 2 2 18
Vegetacion 2111312112713 2 2 2 2 24
Presencia de cuerposde Agua | 2 | 1 [ 2 | 1 [ 11 [1 112 1 1 2 2 18
Variabilidad cromdatica 211121 1 1121112 1 1 2 2 19
Singularidad o rareza 211 1 1 1 112122 1 1 2 2 19
Accidon Antrépica 21312 (3|1 |1]|3]2]|2 3 3 1 3 29
Calidad Visual 121 9 13|10 7 7 151 9 |14 10 11 13 14 20.5714
TABLA.184. EVALUACION CUANTITATIVA DE LA CALIDAD VISUAL.
S Cuencas Visuales Niveles
12 (3[4 [5[6 |7 |89 [10 [11 [12 [13 |Totdles

Pendiente 1 1 1 1 1 1 311 1 1 1 | 1 15
Densidad de vegetacion 3223|3212 2]2 2 2 2 2 29
Contraste de vegetacion 2131213131313 ]3]3 3 3 2 2 35
Altura de vegetacion 11212121322 (3]2 2 2 ] 3 27
Tamano de la cuenca visual 21112111 [3f1 T 11 1 1 2 1 18
Forma de la cuenca visual 1 1 1 T2 1 (211 1 1 ] 1 15
Compacidad 31313131333 [3]3] 3 3 2 3 38
Unidad de paisaje T 2|1 1 1 T2 (1 1 1 1 2 2 17
Visual 1 1 1 T3 (1 1 1 1 1 1 2 1 16
Fragilidad Visual 15|16 (1516|2017 {19 |16 15| 15 | 15 | 15 | 16 | 23.3333

TABLA.185. EVALUACION CUANTITATIVA DE LA FRAGILIDAD VISUAL.

Las 13 cuencas visuales presentan caracteristicas muy similares. Todas presentan una
cubierta vegetal con diversidad de especies media y regularmente ausencia de fauna.
Algunas de las cuencas visuales carecen de cuerpos de agua desde los puntos de
observacion. Cuentan con una variacién de colores homogéneos, normalmente con un
bajo confraste cromdatico. Sin embargo, estas son caracteristicas del tipo de vegetacion
de la regidon en donde se encuentran las cuencas visuales.
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Gran parte del drea tiene una ausencia de elementos o singularidades que le doten una
calidad paisajistica mayor, teniendo algunas secciones con modificaciones antropicas
como casas, ranchos, caminos, carreteras, entre otros, aunque estos en menor medida,
siendo en su mayoria un terreno natural sin modificaciones.

Es considerado como un paisaje caracteristico por su vegetaciéon y suelo natural, aunque
similar a ofros en la regién, ademds de esto, cuenta con un plano de dominancia de
pendientes de entre 0y 15%, pudiendo presentar zonas con pendientes por encima de los
30% pero sin ser representativas para el proyecto. La mayoria de las cuencas visuales del
drea presentan vistas panordmicas abiertas, con un paisaje que presenta en menor
medida elementos que obstruyan los rayos visuales, y con una visidon de cardcter media,
con una visualizacion que va de los 500 a 2000 metros aproximadamente.

La evaluacién del paisaje indica que la calidad vy la fragilidad del paisaje son bajas. La
sensibilidad paisajistica para el proyecto tiende a ser baja, debido a que los paisajes se
consideran comunes en el dreq, son ausentes de singularidades, y su diversidad vegetal y
animal es baja.

La primera seccion de las cuencas visuales se encuentra principalmente en zonas con
modificaciones antropicas. Gran parte de estas dreas se encuentran en construccion, la
mayoria de estas siendo fraccionamientos habitacionales, con vistas panordmicas traseras
hacia el terreno natural, principalmente cerros y llanuras.
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IMG. 220 UBICACION DE LAS CUENCAS VISUALES (PRIMERA PARTE).

En la segunda cuenca visual se encuentran construcciones aledanas, pero en menor
cantidad, teniendo principalmente caminos de terraceria y partes fraseras de
fraccionamientos habitacionales. Las modificaciones antrépicas son en menor medida y a
pesar de estas, aun se consideran zonas con valor paisajistico, debido a la vegetacion y
paisajes colindantes.
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sin perturbaciones antropogénicas.
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IMG. 221 UBICACION DE LAS CUENCAS VISUALES (SEGUNDA PARTE).

Para la tercera parte de las cuencas visuales se encuentran grandes partes con
vegetaciéon de galeria y arbolado de tamano importante (Arriba de 5 metros de altura),
con importantes contrastes entre estratos vegetativos. Las modificaciones antrépicas son
menores, siendo solo senderos de terraceria y algunas lineas eléctricas.
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modificaciones antropogénicas.
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eslratos de vegetacion.
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IMG. 222 UBICACION DE LAS CUENCAS VISUALES (TERCERA PARTE).
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VI11.4.2 IDENTIFICACION DE AREAS CON VALOR AMBIENTAL

Una vez hecho el andlisis de las capas vectoriales, identificando las zonas prioritarias de
cada una de acuerdo a sus caracteristicas, y aplicando la metodologia antes descrita, se
obtiene la siguiente tabla con las combinaciones. Al analizar cada una de las
combinaciones se les asina un valor de 0 a 3, este Ultimo resalta las zonas con mayor valor
ambiental.

Valor ponderado | Descripcion

En esta clase se encuentran los elementos urbanos
0- Nulo aquellos donde no se encontraron elementos con
vegetacién ni cuerpos de agua.

Se considerd asignar valor de 1 alas combinaciones
de capas que, entre sus elementos, cuentan con
1- Bajo vegetacién de pastizal o matorral ralo con estrato
arbustivo y cuerpos de agua encauzados con
superficie impermeable.

En el valor medio se ven principalmente elementos
de cauces naturales con vegetacion de pastizal,
2- Medio matorral ralo y algunos poligonos con mayor
densidad. En esta clase se observa que se presentan
mds dreas con 12-30% y >30% de pendiente.
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3- Alto

En la clase con valor alto se considerd esencial
considerar los elementos con vegetacién arbustiva
densa y arbolado en conjuntfo con pendientes
>30%, particularmente coincide en su mayoria con
la presencia de cauces naturales.

TABLA.186. VALORES ASIGNADOS PARA DELIMITAR AREAS CON VALOR AMBIENTAL.

Capa vectorial Valor

Vegetacion |Pendiente| Cauce |ponderado

0

0 0

0

ARIRADNINMNIRNWWWIWWIN|I—m|IOWININDIND[—=[—=[—|O|IOININ|—|—|OO|O|O|O

WININ[= [ WIWININ[—=WWW[=WIN|=[WIN|=IN[=(N|=IN = [WWIN[—=(N[—

W (W[ [W[W W W W (W (W W W WINININININININININ

4

NIOINIOINIOINIOIN|IOININININIOCIOININIOININININ|OO|O|IO|—=(O|—|—|O

3 3

TABLA.187. COMBINACIONES DE LOS VALORES DE CADA CAPA VECTORIAL DE ACUERDO A SUS CARACTERISTICAS.
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Con base en la combinacion de
capas vecloriales de vegetacion,
pendiente (%} y locdlizacién de
cavces, fue  posible  delimilar
zonas con nulo, bajo, medio y alto
valor ambiental de acuerdo a sus
caracteristicas.
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IMG. 223 RESULTADOS DE LA SUMA DE LAS CAPAS EN FORMATO RASTER PARA DELIMITACION DE AREAS CON VALOR
AMBIENTAL.
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IMG. 224RESULTADOS DE LA SUMA DE LAS CAPAS EN FORMATO RASTER PARA DELIMITACION DE AREAS CON VALOR
AMBIENTAL.
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IMG. 226 RESULTADOS DE LA SUMA DE LAS CAPAS EN FORMATO RASTER PARA DELIMITACION DE AREAS CON VALOR

AMBIENTAL.
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IMG. 227 RESULTADOS DE LA SUMA DE LAS CAPAS EN FORMATO RASTER PARA DELIMITACION DE AREAS CON VALOR

AMBIENTAL.

0- Nulo 214.81
1- Bajo 339.20
2- Medio 121.59
3- Alto | 81.77
TABLA.188. SUPERFICIES DE AREAS CON VALOR AMBIENTAL.

0- Nulo 41.96
1- Bagjo 72.40
2- Medio 21.87
3- Alto 13.26

TABLA.189. SUPERFICIES DE AREAS CON VALOR AMBIENTAL EN EL AREA DEL ANTEPROYECTO.

Para la clase 0 - Nulo, se obtuvo una superficie de 214.81 ha, como se menciona
anteriormente en la tabla 16, en esta zona se encuentran actividades antropogénicas,
principalmente estd ocupada por dreas con uso habitacional, cabe mencionar que no se
encuentran cuerpos de agua ni vegetacion forestal en dichas zonas. Por lo cual, estas
dreas se consideran con nulo valor ambiental, ya que no se identifica algun servicio

ecosistémico.
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Se observa que las zonas de bajo valor ambiental, son las que ocupan mayor superficie del
drea de estudio, esto se debe que se encuentran dreas abiertas con vegetacion de
pastizal o matorral ralo, lo cual posiblemente se debe a la actividad antropogénica que
se desarrolla en zonas colindantes, sin embargo, se le asigna un valor al considerar que
existe cubierta vegetal y cauces, aunque estos presenten superficie impermeable, debe
considerarse no afectar la calidad del agua.

El valor medio contempla elementos con vegetacion forestal principalmente en conjunto
con escurrimientos que se encuentran en su estado natural, aunque algunos de ellos no
presenten vegetacion propia dentro del cauce, si cuentan con vegetacion a los lados, en
estos poligonos deben proponerse medidas de mitigacién por el desarrollo de actividades
anfropogénicas, como lo en este caso para un camino.

El valor mé&ximo integra elementos como cuerpos de agua naturales que cuentan con
vegetacion dentro del mismo o en los mdrgenes del escurrimiento, las densidades de
vegetacion en estos poligonos son densa y principalmente se encuentran elementos del
estrato arbdreo. Las pendientes en estas zonas son pronunciadas de 12-30% vy
principalmente mayores de 30%, esto nos indica que el desarrollo de actividades
antropogénicas puede afectar visiblemente la calidad del paisaje, asi como incrementar
problemas de erosidn hidrica y edlica. Es por ello, que debido a sus caracteristicas de
brindar servicios ecosistémicos, asi como valorar la fragilidad ambiental, se determinan con
Valor Ambiental Alto.

VI11.4.3 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

Como medidas de mitigacién para el drea de proyecto, se propone lo siguiente:

- Realizar los estudios correspondientes en materia de impacto ambiental y, cambio
de uso de suelo en caso de ser aplicable.

- Estabilizacion de taludes donde las pendientes sean mayores del 12% haciendo
énfasis en pendientes >30%. Para la estabilizacién se utiliza biomanto, el cual es un
tejido flexible conformado por mallas biodegradables, del cual su principal
aplicacion es proteger la germinacion de semilla evitando su lavado por causa de
la lluvia o viento. Es un material adecuado para la restauracién de taludes, control
de erosion y adecuacion de paisajes.

- Redlizar estudio (s) hidroldgico (s) e hidraulico (s) de la red hidrologia superficial en
el drea de proyecto.

- Enlas zonas que se encuentren cuerpos de agua, se recomienda la construccion
de obras hidrdulicas disenadas con base en resulfados del (los) estudio (s)
hidrolégico (s) e hidraulico (s).
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- Delimitacion del drea de proyecto, esta medida es esencial para evitar la
afectacion de sitios aledanos o no considerados en el presente estudio.

- Con base en los resultados de los estudios aplicables en materia de impacto
ambiental y/o cambio de uso de suelo, se recomienda la aplicacion de un
Programa de rescate y reubicacion de flora para las especies susceptibles algin
dano vy llevar a cabo su rescate, asi mismo un programa de reforestacién como
medida de compensacion.

- Con base en los resultados de los estudios aplicables en materia de impacto
ambiental y/o cambio de uso de suelo, se recomienda Implementar un programa
de rescate y reubicacion de fauna haciendo hincapié en especies sensibles, de
importancia ecologica, endéemicas, lento desplazamiento o citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

- Realizar un cdlculo de erosion hidrica y edlica en caso de ser aplicable.

- Con base en los resultados de los estudios aplicables de erosidn hidrica y edlica, se
propone implementar obras de conservacion de suelo en los cauces aguas arriba
de la interseccidbn con el proyecto. A confinuacion, se presentan obras
recomendadas:

o Presas de gavidén en zonas con cdrcavas producto de la erosion, por sus
caracteristicas es aplicable en una amplia variedad de tamanos.

o Presas de geocostales, son geotextiles rellenos con suelo que se colocan en
escurrimientos o bien, carcavas para el control de la erosion.

o Bordos en curvas a nivel, estas obras se conforman con producto de la
excavacion de suelo o subsuelo, de forma perpendicular a la pendiente del
terreno, siguiendo curvas de nivel. Propicia la intercepcion de azolves y
escurrimientos, asi como incremental la infilfracidn y retencion de humedad.

Importante mencionar que las obras dependerdn de los resultados de estudios

previos en la zona de proyecto y drea de influencia.

- Colocar arbolado en el trazo del proyecto, ya sea en zonas laterales o camelldn
cenftral, principalmente especies que requieran bajo consumo hidrico para su
desarrollo y recomendable que sean especies nativas de la ciudad de Chihuahua.

- Adecuar las obras de drenaje como pasos de fauna, lo anterior en un entendido
gue dependerd de las condiciones hidrdulicas.

o Se sugiere como minimo un ancho de dimetro de 150 cm y que sean a base
de concreto preferentemente, estos pasos pequenos son mayormente
utilizados por repfiles.

o Las obras de drenaje rectangulares como losas, es indispensable que en su
interior exista al menos una banqueta o plataforma seca que permita al
individuo desplazarse a lo largo del conducto sin mojarse, la banqueta lateral
tendrd como minimo 0.4 m de ancho y su altura dependerd del nivel méximo
de inundaciones, las rampas de acceso a las banqguetas laterales tfendrdn
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una pendiente entre 30° y 45° y tendrdn una superficie rugosa para
proporcionar a los animales una base a la que adherirse.

o Importante senalar que para el caso de mamiferos resulta de gran
importancia que haya vegetacion a la entrada vy salida de la obra de
drenagje.

Medidas generales
- Almacén temporal de residuos peligrosos
- Almacén temporal de residuos de manejo especial
- Banos portdtiles
- Contenedor de residuos sélidos urbanos
- Delimitar una zona para el resguardo de maquinaria
- Mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria
- Jornadas laborales diurnas
- Limite de velocidad en el drea de afectacion
- Riego de materiales
- Cubierta en contenedores o camiones
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IX.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo al estudio de viabilidad para el proyecto denominado Desarrollo “Blvd. Luis H.
Alvarez”, se manifiestan las siguientes conclusiones y recomendaciones:

La expansion urbana de la ciudad de Chihuahua, histéricamente se ha desarrollado
predominantemente al norte y oriente de la ciudad, sin embargo, también existe
crecimiento progresivo al poniente y sur de la ciudad.

El costo paramétrico de un km recorrido en el ano 2023 es de $3.01(Tres pesos con
un centavo) considerando el kilometraje promedio anual que recorre un vehiculo,
la vida Util del automovil, el costo de adquisicion, el precio de la gasolina, el costo
de mantenimiento, el cambio de llantas, el seguro de auto, la revalidacién de
placas y el trdmite de la licencia de conducir.

De acuerdo a los aforos realizados la vialidad que presenta mayor volumen
vehicular a su hora de méxima demanda es el Periférico de la Juventud en el sentido
Norte — Sur, en un horario de 08:00 — 09:00 hrs, con un volumen de 7,031 vehiculos
por hora.

o . Volumen vehicular
Vialidad Horario por HMD
. 07:15-08:15 921
Av. de las Industrias Norte-Sur 19:30 — 13:30 673
. 07:30- 08:30 669
Av. de las Industrias Sur-Norte 17-30-18:30 796
Z 0 06:15-07:15 2,575
Av. Tecnologico Norte-Sur 16301730 1959
z 06:15-07:15 1,886
Av. Tecnologico Sur-Norte 16:30-17:30 2.026
N~ 07:15-08:15 1,982
Vialidad Sacramento Norte- Sur 17-30-18-30 1 414
Periférico de la Juventud Norte - Sur 08:00 - 09:00 7,031
Periférico de la Juventud Sur - Norte 07:15-08:15 4,986

Actualmente las vialidades que presentan congestionamiento en la zona de
estudio, son la Av. Tecnolégico, Periférico de la Juventud, Av. de la Cantera y Bivd.
Tedfilo Borunda en un horario de 7:00 a 8:00 am. Y la que presenta mayores dreas
de congestidon es el Periférico de la Juventud entre la Av. Homero y Fco. Villa. La Av.
Tecnoldgico presenta mayor flujo vehicular entre Av. Guillermo Prieto Lujan a Av.
Nogales.

* Niveles de servicio de las vialidades primarias o de primer orden:
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Vialidad Nivel de servicio
Av. de las Industrias B
Av. Tecnolégico D
Vialidad Sacramento (o
Periférico de la Juventud E

TABLA. 190 RESUMEN DE VOLUMEN VEHICULAR QUE TRANSITA EN LA HMD POR SENTIDO.

e De los resultados obtenidos en las encuestas realizadas, la mayoria de los
desplazamientos tienen como motivo principal el trabajo o la asistencia a centros
educativos. Lo que resulta que estos vigjes suelen comenzar en los hogares de las
personas.

e Enlo que respecta a la duracién de los vidjes, el promedio de tiempo promedio
requerido para desplazarse de la casa al frabajo o escuela es 28 minutos.

e El nUmero de pasajeros mds concurrente en las encuestas fue de 1 usuario por
vehiculo. Lo que se refleja en el elevado nivel de trdfico en la ciudad.

e Enrelacion al medio natural del poligono de actuacién, no se encuentra en una
zona de riesgo alta, solo se presenta una falla geoldgica, y la ubicacién de cerros
en el trazo de la vialidad.

e Actualmente el servicio de transporte publico, NO es lo suficientemente amplio
para brindar servicio a la nueva zona del Blvd. Luis H. Alvarez, por ello se
recomienda el considerar el transporte puUblico en el diseno de dicha vialidad.

e Laintersecciéon con mayor volumen vehicular en la hora de mdxima demanda es
la Av. Tecnolégico y Av. Homero de 07:15 a 08:15 a.m. con un total de 15,703
vehiculos.

e La vialidad que se encuentran nivel de servicio D son la Av. Tecnolégico, Av.
Homero y Periférico de la Juventud, lo que indica que estdn cerca de llegar a su
madxima capacidad vehicular.

e Actualmente la vialidad con mayor registro de accidentes es el Periférico de la
Juventud, con un total de 2892 incidentes en el periodo de 2019-2022. Por lo que se
recomienda realizar una auditoria de Seguridad Vial para la vialidad.
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La generacion de vigjes se realizd por la metodologia sugerida por el Manual de
generacion de viajes 9na edicion del ITE, en uso de suelo habitacional (pdgina 297).

Los prondsticos de la generacién de viagjes fueron los siguientes:

Factores | CONAPO| TDPA AcTTCleL ACT/CONAPO | CRITICO | P. CONAPO | OPTIMO
Poblacion| 7.106 |49,072] 14,728 10,917 138,194 66,652 76,461
Viviendas | 2424 [17.462] 4,705 4,549 44,151 22,740 24,428

Vigjes 1,707 12,361 3,303 3,194 30,915 15,928 17,109

El escenario seleccionado, indica que el framo con mayor flujo vehicular en el 2040
serd entfra la Av. Guillermo Prieto Lujan y Vialidad Nogales, de acuerdo a los
resultados del software “PTV Visum™ 4,930 viajes se registran en la hora de mdxima
demanda, por lo que los carriles que se requieren en el cuerpo Norte -Sur es de 5
carriles, asi mismo, en el sentido Sur- Norte es de 5 carriles, ya que el flujo vehicular
mas critico es de 5,010 viajes. Lo que indica que para el ano 2040 la vialidad tendra
un nivel de servicio D.

La seccidon propuesta de la vialidad recomendada es de 5 carriles por sentido,
teniendo una capacidad de 4,462 vehiculos por sentido.

El vehiculo de mayor tamano que circulan por las vialidades de primer orden son
los TSR, el cual tiene una longitud de acuerdo al Manual de Proyecto Geométrico
de Carreteras de la S.I.C.T. de 31.66 m. Por ello se determina que el vehiculo del
proyecto serd un TSR.

La velocidad propuesta para la vialidad es de 60 km/kr, de acuerdo a su funcion,
forma y uso.

Se recomienda considerar carriles exclusivos, uno destinado a ciclovias y ofro para
el fransporte publico.

El ancho minimo de la banqueta es de 5.00 metros, de acuerdo, al Reglamento de
Desarrollo Urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua. En donde el 33% del
ancho deberd ser destinado a la forestacion de la banqueta.

Se recomienda que la seccién vial del primer tramo a realizar del Blvd. Luis H.
Alvarez, localizado entre la Av. Homero y Av. de la Cantera, debe ser de minimo
cuatro carriles vehiculares, dos por sentido de circulacion.
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CADUMA
Se recomienda el mejoramiento de dos intersecciones en |a Av. de la Cantera, una
es en la Av. Mision del Bosque y la otra es en la Av. Tomds Valles Vivar.

En la proyeccion futura de la viadlidad, cuando esta se encuentre en
funcionamiento desde la Av. Norte 4 a Blvd. Tedfilo Borunda, deberd contar con
minimo cuatro carriles vehiculares por sentido de circulacién y considerar otro carril
para transporte publico.

Para disenar una vialidad segura es necesario implementar reductores de
velocidad en las zonas necesarias, un buen alumbrado publico, fomentar la
movilidad sostenible y diversidad de usos.

La seccidén de vial que se recomienda en los tramos donde no haya lineas de alta
tension es la siguiente:

CARRIL CARRIL
COMPARTIDO COMPARTIDO
BUS /AUTO SENTIDO SENTIDO VAO VAO SENTIDO SENTIDO BUS/AUTO
NORTE-SUR  NORTE - SUR NORTE - SUR NORTE - SUR SUR - NORTE SUR - NORTE SUR-NORTE  SUR - NORTE

PREDIO

EE ‘ === =3 § == 1 [
+ 3,50 7’ 3,50 + + 3,50 + 3,50 + 3,50 + 7’ 3,50 + 3,50

ri% SDT 5,00

ARROYO VIAL ARROYO VIAL CAMELLON ARROYO VIAL ARROYO VIAL
LATERAL §1 1o J( CENTRAL S1 J( CENTRAL + CENTRAL 52 o LATERAL 52 + S + BANQUETA
5720 1

Y en los framos en donde si exista las lineas de alta tensiéon, se tendrd que realizar

una modificacidn en el acho del camelldn central, como se muestra a
continuacion:
CARRIL
COMPARTIDO COMPARTIDO
BUS /| AUTO SENTIDO SENTIDO VA(?SUR $U:::R'E :;NI;;{: :;N:;:I:: B:SRI:O:JID

v v v

= ] ‘#"‘ = l.g‘
A o A = B = e
350—4—350—+ f—a50—4—350—F—350— f—as0—p—3s50 aso—4 3.50%—350**
’ 500 1,60 700 #2004 10,50 " 12.80 . 1050 £-200 7.00 11604 500
ARROYO VIAL ARROYO VIAL CAMELLON 4 ARROYO VIAL + + ARROYO VIAL | + -
- DANGUETA J{ oy + LATERAL $1 | + CENTRAL $1 t CENTRAL CENTRAL 52 & LATERAL S2 oY BANQUETA
p 65,00 —
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e Medidas de mitigacion ambiental:

o Readlizar los estudios correspondientes en materia de impacto ambiental v,
cambio de uso de suelo en caso de ser aplicable.

o Estabilizaciéon de taludes donde las pendientes sean mayores del 12%
haciendo énfasis en pendientes >30%. Para la estabilizacion se utiliza
biomanto.

o Readlizar estudio (s) hidrolégico (s) e hidraulico (s) de la red hidrologia
superficial en el drea de proyecto.

o En las zonas que se encuentren cuerpos de agua, se recomienda la
construccion de obras hidraulicas.

o Serecomienda un Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna para
las especies susceptibles algun dano y llevar a cabo su rescate, asi mismo un
programa de reforestacién como medida de compensacion.

o Redlizar un cdiculo de erosidn hidrica y edlica en caso de ser aplicable.

e Colocar arbolado en el trazo del proyecto, ya sea en zonas laterales o camellon
central, principalmente especies que requieran bajo consumo hidrico para su
desarrollo y recomendable que sean especies nativas de la ciudad de Chihuahua.

e Adecuar las obras de drenaje como pasos de fauna, lo anterior en un entendido
gue dependerd de las condiciones hidraulicas.
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X. Referencias bibliogréaficas y normativas

El proyecto se fundamenta legalmente en base a las disposiciones correspondientes a los
tres dmbitos de competencia: Federal, Estatal y Municipal, que dan sustento al proceso de
planeacién de desarrollo.

Ambito de Competencia Federal

- Manual de Estudios de Ingenieria de Transito (SEDESOL)
- Manual de Capacidad Vial (SCT)
- Manual de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras (SCT)

Ambito de Competencia Estatal
- Ley de Desarrollo Urbano Sostenible del Estado de Chihuahua
Ambito de Competencia Municipal

- Plan de desarrollo urbano de la Ciudad de Chihuahua.
- Reglamento de Construcciones y Normas Técnicas para el Municipio de Chihuahua.

Ambito Ambiental

- B.L.M. 1980b. Visual Resource Inventory. Manual H-8410-1. Bureau of Land Management.
Washington. 28 pp.

- Sanchez, U. 2020. Apoyo al disefio de un Sistema Municipal de Areas Verdes con Valor
Ambiental para el municipio de Morelia (SMAVA). Instituto Municipal de Planeacion de
Morelia.

- T.T. Forman, R. 2003. Road Ecology Science and Solutions. Island press. 481 pp.

- USDA FOREST SERVICE (1974) National forest landscape management, Volume 2, chapter
1: the visual management system. United States Department of Agriculture, Agriculture
Handbook 462. U.S. Government Printing Office, Washington, District of Columbia. 47 pp.

Oftros instrumentos

- Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

- The Highway Capacity Manual, Federal Highway Administration (FHWA)

- Trip Generation Manual, 8th Edition, Institute of Transportation Engineers

- Manuales del Instituto para la Politica de Transporte y Desarrollo ITDP

- Guia de Intervenciones de bajo costo y alto impacto para mejorar la seguridad vial en
ciudades mexicanas (Banco Interamericano de Desarrollo, Ed.)

-La Nueva Agenda Urbana llustrada. Programa de las Naciones Unidas para los
Asentamientos Humanos (ONU). (2020).

- Guia para la implementacion de Movilidad Emergente 4S. Secretaria de Desarrollo
Agrario, Territorial y Urbano [SEDATU] (Ed.). (2020).
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- KIA (2023) sCudnto duran los neumaticos del automovile
https://www.kia.com/hn/discover-kia/ask/how-long-do-car-tires-last.html

- Munoz, J. (3 de enero de 2023) sQuée kilomefraje debe tener un vehiculo segun sus anosg
Autofact. https://www.autofact.cl/blog/comprar-auto/antecedentes/kilometraje-
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- Renting Fiders (2023). Vida Util. https://rentingfinders.com/glosario/vida-util/
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