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Acronimos

Acrénimo Significado

INEGI Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
OECD Organizacidn Europea para la Cooperacién y el Desarrollo
WWAP World Water Assessment Programme

UNESCO gir'eg:cr;;z?/cli;')zj;l?: Naciones Unidas para la Educacion, la
PDU Plan de Desarrollo Urbano

OoDSs Objetivos de Desarrollo Sostenible

PEH Plan Estatal Hidrico

PMH Plan Municipal Hidrico

RHAVI-RB Regidn Hidroldgico-Administrativa VI Rio Bravo

OoDSs Objetivos de Desarrollo Sostenible

SEP Secretaria de Educacion Publica

IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social

JMAS Junta Municipal de Agua y Saneamiento de Chihuahua
SINA Sistema Nacional de Informacidn del Agua

REPDA Registro Publico de Derechos de Agua

Mm3 Millén de metros cubicos

CONAPO Comision Nacional de Poblaciéon

IMCO Instituto Mexicano para la Competitividad

I/Hab/dia Litro habitante dia
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CAPITULO DECIMOTERCERO: PROPUESTA DE SISTEMA DE INFORMACION, MONITOREO Y
EVALUACION DEL PLAN Y DEL ESTADO QUE GUARDA EL AGUA EN EL MUNICIPIO DE
CHIHUAHUA.

En este capitulo, se aborda una propuesta detallada de un sistema de informacién, monitoreo y
evaluacion disefiado para el estudio que sirva como herramienta base para la elaboracion del Plan
Municipal Hidrico de Largo Plazo del Municipio de Chihuahua. Se define la estructura del sistema de
monitoreo, incluyendo la seleccion de las herramientas tecnoldgicas y plataformas mas adecuadas
para recopilar y almacenar datos. Se identifican los indicadores y parametros clave que permitiran
medir y evaluar el desempefo del Plan. Se establece un esquema de monitoreo continuo que
garantice la recoleccion oportuna de datos relevantes, ademas se plantean los mecanismos para
realizar evaluaciones periddicas del avance del PMH, permitiendo identificar areas de mejora y
ajustar estrategias si es necesario. Por ultimo, se definen los mecanismos de comunicacién y reporte
de resultados.

1. Introduccion

Los indicadores son esenciales para el seguimiento del Plan Municipal Hidrico 2040. Permiten
monitorear y evaluar tanto la cantidad como la calidad del agua en la regidn, facilitando la toma de
decisiones y la planificacion estratégica. Ademas, ayudan a identificar problemas y medir el impacto
de las politicas implementadas, asegurando el cumplimiento de la normatividad y los objetivos del
plan, que estdn vinculados a los planes y programas municipales, estatales, federales e
internacionales. Los indicadores también promueven la transparencia y la rendicidon de cuentas,
mejorando la confianza publica. Apoyan la adaptacién al cambio climatico al evaluar
vulnerabilidades y gestionar riesgos, garantizando asi una gestidn integrada, sostenible y efectiva de
los recursos hidricos municipales.

En los ultimos afios, diversas entidades y organismos a nivel internacional y nacional han
desarrollado sistemas de indicadores para evaluar la sostenibilidad en el uso de los recursos hidricos.
Estos sistemas consideran tanto la cantidad como la calidad del agua. Entre los mas destacados se
encuentran la Comision de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas, la ONU y el Programa Mundial
de Evaluacién de Recursos Hidricos (WWAP por sus siglas en inglés), la Organizacion Europea para la
Cooperacion y el Desarrollo (OECD) y la Agencia Europea de Medio Ambiente. Del mismo modo, en
varios paises, como es el caso de Espafia, estan desarrollando sus propios sistemas nacionales de
indicadores V. El nimero de indicadores sobre el uso del agua varia considerablemente, desde tres
en el caso de la Comision de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas hasta mds de un centenar en
el borrador del Programa Mundial de Evaluacién de Recursos Hidricos 2.
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Los indicadores relacionados con la disponibilidad e intensidad de uso del agua en un territorio,
especialmente a escala de cuenca, son utiles para valorar la sostenibilidad global del sistema y
comparar la presidn sobre los recursos hidricos en diferentes areas. Uno de los indicadores con
mayor relevancia es el del consumo, mismo que se encarga de medir el porcentaje de los recursos
renovables medios anuales de una cuenca que se utilizan en usos consuntivos (abastecimiento,
riego, usos industriales y turisticos). Este indicador refleja la presién que las actividades
socioecondmicas ejercen sobre los recursos hidricos y las funciones ambientales de la cuenca. La
Agencia Europea de Medio Ambiente establece que un valor superior al 20% indica estrés, y mas del
40% estrés severo (2,

El Plan Estatal Hidrico (PEH) 2040 © sefiala que la falta de indicadores como mediciones,
sistematizacién y control de la informacion dificulta un monitoreo y a su vez el seguimiento detallado
de los volumenes de agua utilizados en la regién. Un ejemplo de esta situacion es la tecnificacion del
riego en la regién. Actualmente, no se dispone de unidades organizadas ni de una sélida organizacién
de usuarios, lo que genera incertidumbre respecto al nimero de usuarios. Tampoco existen planes
sistematicos de riego ni se lleva un control adecuado del volumen derivado de las fuentes
superficiales y subterrdneas. La falta de informaciéon actualizada representa un problema
significativo incluso para desarrollar estudios de diagndstico. Asimismo, el PEH aborda el tema de
las aguas tratadas, proponiendo un seguimiento riguroso para la descarga de agua residual tratada.
Esto se debe a que su reuso es un proyecto clave en el plan y una oportunidad para generar ingresos
monetarios para los organismos operadores, ademas de fomentar el aprovechamiento sustentable
del agua en localidades urbanas como la ciudad de Chihuahua
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1.1. Antecedentes

La evolucion de las fuentes de agua en el municipio de Chihuahua ha estado marcada por cambios
significativos en su disponibilidad y calidad. Desde la década de 1980, se ha observado una
disminucién en el nivel de los acuiferos debido a la sobreexplotacion y a la variabilidad climatica.
Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), los acuiferos del municipio han sufrido
una extraccién excesiva, superando su capacidad de recarga natural .

Las fuentes superficiales, como rios y lagos, también han mostrado una reduccién en su caudal,
afectando tanto el abastecimiento de agua potable como las actividades agricolas e industriales. La
creciente demanda de agua ha llevado a la implementacién de proyectos de captacion y
almacenamiento, pero estos han sido insuficientes para compensar el déficit hidrico.

A pesar de estos desafios, no existen estudios integrales que vinculen esta evolucién de las fuentes
de agua con la capacidad y competitividad econdmica del municipio. Esta carencia de informacion
ha limitado la capacidad de los planificadores y tomadores de decisiones para desarrollar estrategias
efectivas de gestion del agua. El Plan Municipal Hidrico pretende llenar este vacio, proporcionando
una herramienta de analisis que vincule la sostenibilidad de las actividades econdmicas y sociales
con la disponibilidad y calidad del agua en el municipio.

El desarrollo del PMH no solo busca monitorear y evaluar el estado actual de las fuentes de agua,
sino también proyectar escenarios futuros que permitan una planificacién a largo plazo. Con un
enfoque en la integracién de datos socioecondmicos y ambientales, el sistema de informacién y
monitoreo propuesto sera esencial para asegurar que las actividades econdmicas del municipio sean
sostenibles y no comprometan la disponibilidad de recursos hidricos para las futuras generaciones.

1.2. Objetivo, Procedimiento y Estructura del Informe

La estructura de este capitulo se basa en identificar los indicadores propuestos en los planes de
mayor escala, como los estatales, regionales y nacionales, y utilizar sus métricas en la
implementacién de las acciones. Se incluyen indicadores que permiten evaluar y vincular de manera
conjunta la implementacion del PMH con los planes y programas estatales, regionales y nacionales.
Ademas, se integran objetivos de primer orden o especificos para los proyectos planteados en los
objetivos estratégicos disefiados en el Informe 12 del estudio que sirva como herramienta base para
la elaboracion del PMH, los cuales se agruparon en 9 y se alinearon a los planes de mayor escala
antes mencionados. En segunda instancia, se realizan indicadores de segundo orden, que se refieren
en conjunto a la evaluacion del avance de implementacién y alcance de los objetivos propuestos
para el disefio del PMH.
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1.3. Metodologia

La metodologia para el sistema de indicadores del Plan Municipal Hidrico 2040 (PMH 2040), tiene
como fundamento a los objetivos y ejes rectores del Plan Estatal Hidrico 2040 (PEH 2040), ademas
de estar intimamente ligado a un marco de referencia de objetivos estatales, nacionales e
internacionales, como lo son el Programa Hidrico Regional 2021-2024, el Programa Nacional Hidrico
2020-2024, el Plan de Desarrollo Urbano (PDU) y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Por lo que se garantiza una alineacién multifacética del plan municipal con diversos niveles de
planificacidén y objetivos estratégicos.

Se identificaron los indicadores y pardmetros clave que permitan medir y evaluar el desempefio del
Plan, abarcando aspectos como la disponibilidad de agua, calidad del agua, eficiencia en el uso del
recurso y otros. Se propone un esquema de monitoreo continuo que garantice la recoleccion
oportuna de datos relevantes. Se definid la estructura del sistema de monitoreo, incluyendo la
seleccion de las herramientas tecnolégicas y plataformas mds adecuadas para recopilar y almacenar
datos. Ademads, se establecieron mecanismos para realizar evaluaciones periddicas del avance del
PMH 2040, permitiendo identificar dreas de mejora y ajustar estrategias segun fuera necesario.
También se definieron los mecanismos de comunicacidon y reporte de resultados, los cuales
incluyeron informes técnicos, boletines, plataformas en linea y eventos de divulgacion.
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2. Alineacion con Planes y Programas Estatales, Nacionales e Internacionales

El PMH 2040 debe ser un proceso de analisis y monitoreo continuo, con el propésito de adaptarse a
las condiciones reales y a los estados actuales de los diversos planes en diferentes niveles
gubernamentales, evolucionando periddicamente. El desarrollo del estudio que sirve como
herramienta base para la elaboracidn del Plan Municipal Hidrico de Largo Plazo busca alinearse con
los objetivos de diversos planes, programas y acciones a nivel internacional, nacional, regional y
estatal. Esta es la razén por la cual se seleccionar objetivos estratégicos en el Informe 12 de este
estudio en funcién de la vinculacién que debe de existir entre el PMH 2040 y los distintos planes y
programas estatales, nacionales e internacionales. Con base en estos diversos instrumentos vy el
desarrollo del estudio, se determinaron los indicadores que permiten conocer, monitorear y evaluar
los objetivos estratégicos y proyectos propuestos. Ademds, se establecieron las acciones especificas
gue deben ejecutar para establecer este sistema de informacidn y monitoreo para el PMH 2040.

2.1. Objetivos del Plan Estatal Hidrico 2040

Los objetivos del Plan Estatal Hidrico 2040 se centran en garantizar la seguridad hidrica, fomentar el
uso racional del agua en la agricultura, fortalecer los organismos operadores, promover una
gobernanza efectiva, reducir los riesgos ante fendmenos meteoroldgicos y fomentar la educacién y
la investigacién en temas hidricos. Estos objetivos ofrecen una guia estratégica para estabilizar los
recursos hidricos y asegurar un futuro sostenible de la regién.

A continuacidn, se presentan los 6 objetivos y los 7 proyectos estratégicos del PEH 2040, los cuales
se utilizan como base para el Plan Municipal Hidrico 2040 y guian el desarrollo hacia una visién
sostenible y prospera para el futuro del Municipio de Chihuahua

Objetivo 1. Garantizar la seguridad hidrica del Estado de Chihuahua.

Para cambiar la tendencia del déficit y procurar la estabilizacion de los acuiferos, se requiere de un
conjunto de proyectos que contribuyan a reducir las extracciones mediante acciones de los diversos
sectores, reasignar derechos de los recursos hidricos, aumentar la disponibilidad con nuevas fuentes
de agua, como el redso de aguas residuales o la transferencia de agua entre cuencas.

Objetivo 2. Incentivar el uso racional del agua en la agricultura.

Para lograr equilibrar la extracciéon con la recarga de los acuiferos, es necesario disminuir los
volumenes empleados por el uso agricola, mediante la reduccion de la superficie abastecida por
acuiferos con déficit, ya que la superficie actual es insostenible.

Objetivo 3. Fortalecer a los organismos operadores.
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La Junta Central de Agua y Saneamiento (JCAS), en coordinacién con las Juntas Municipales y Rurales
de Agua y Saneamiento (JMAS y JRAS), Gobiernos Municipales y Comités de Agua, tienen la misién
de proveer a la poblacién los servicios de agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento,
disposicion de sus aguas residuales, y cumplir con el articulo cuarto de la Constitucidon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos.

En esta encomienda, la JCAS, las JMAS, las JRAS, los Gobiernos Municipales y los Comités del Agua,
enfrentan el reto de proporcionar el servicio de agua potable a las localidades dispersas que tienen
una poblacidn reducida, esta condicién requiere de sistemas alternativos para abastecerlas.
Asimismo, se requiere impulsar nuevos sistemas de tratamiento para sanear las aguas residuales.

Objetivo 4. Incentivar la gobernanza y gobernabilidad.

Para resolver los problemas del sector hidrico, se requiere promover una amplia participacién de los
actores clave e inducir cambios para superar las visiones de corto alcance y promover una
coordinacidn institucional eficiente, que sea capaz de articular acciones y programas en torno a la
solucién de los problemas.

Objetivo 5. Reducir el riesgo ante fendmenos meteoroldgicos.

Este objetivo se orienta a promover acciones para reducir la vulnerabilidad de los asentamientos
humanos, evitar la pérdida de vidas humanas y dafios materiales a la infraestructura por efecto de
fendmenos hidrometeorolégicos extremos.

Objetivo 6. Promover la educacion, investigacion e innovacion en temas hidricos.

Se propone impulsar el desarrollo tecnoldgico y la investigacién mediante alianzas entre diversos
actores publicos y privados vinculando instituciones de investigacion y universidades, en donde el
reto debe ser principalmente en el ambito agricola, en sistemas y calendarizacién de riego mas
eficientes, cultivos alternativos para la reconversién productiva, asi como la productividad del agua.

Dentro de los proyectos estratégicos para el PEH 2040, se consideran los siguientes ocho proyectos
estratégicos, donde, aunque no se mencionan indicadores especificos, la relevancia de los
proyectos conducen a la creacion de estos.

Proyectos estratégicos PEH 2040:

Sistema de control de pozos en el estado.

Tecnificacidon del riego y reconversién de cultivos para el uso eficiente del agua en la
agricultura.

Fortalecimiento de los organismos operadores.

Mejoramiento de la calidad del agua para consumo humano.

Reuso de aguas residuales tratadas.

o v ks w

Fortalecimiento de comités técnicos de aguas subterrdneas.
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7. Gestidn de riesgos ante fendmenos hidrometeorolégicos.
8. Desarrollo de la educacion, investigacion e innovacion en temas hidricos.

La Tabla 1 muestra cémo los objetivos estratégicos planteados para el PMH se alinean y
complementan con los objetivos y proyectos estratégicos del PEH 2040 " asegurando una gestion
integral y coordinada de los recursos hidricos en el estado de Chihuahua.

Tabla 1. Relacion de los objetivos estratégicos planteados para el PMH 2040 con el PEH 2040.

Objetivo Estratégicos
planteados para el
PMH

Objetivo del PEH al cual esta relacionado

1. Mejorar el
monitoreo del uso del estudios geohidroldgicos, Programa de mejoramiento de la medicidn en infraestructura
agua hidroagricola.

Objetivo 1 PEH: Programa de estudios de redes de monitoreo piezométrico, Programa de

2. Desarrollar
proyectos climaticos

Objetivo 6 PEH: Estudios y proyectos de sistema de captacién de agua, Estudios costo-
beneficio para el uso de energias limpias, Estudio de viabilidad técnica y econdmica para
remover hierro y manganeso, Programa para ampliar la red de medicién hidrometeoroldgica

3. Invertir en
infraestructura
resiliente

Objetivo 1 PEH: Construccion y conservacion de presas, Plan de manejo de cuencas,
Induccion de recarga natural de acuiferos, Conservacion de agua y suelo; Objetivo 5 PEH:
Canalizacién de arroyos y cauces, Construccion de presa de control de avenidas,
Infraestructura para la proteccién de centros de poblacién contra inundaciones

4. Andlisis y gestion de
acuiferos

Objetivo 1 PEH: Estudios integrados de las aguas subterraneas, Recuperacion y estabilizacidon
de acuiferos con déficit, Elaboracion de modelos de simulacion de flujos hidrodindmicos en
acuiferos

5. Promover la
captacion y uso de
aguas pluviales

Objetivo 5 PEH: Abastecimiento de agua potable con captacion de agua de lluvia, Proyectos
ejecutivos para la construccion de obras hidrdulicas de regulacién y conduccién, Canalizacion
y rehabilitacidon de obras hidraulicas en arroyos

6. Fomentar el uso de
agua residual tratada

Objetivo 1 PEH: Estudio, proyecto ejecutivo y ejecucion de obras para la recarga artificial de
acuiferos con agua residual tratada; Objetivo 2 PEH: Reuso de aguas residuales tratadas con
énfasis en agricultura; Objetivo 3 PEH: Construccion de red de distribucidon de agua
recuperada, Construccion de plantas de tratamiento de aguas residuales

7. Invertir en
modernizacién y
conservacion de

infraestructura

Objetivo 1 PEH: Construccidn y conservacion de presas, Recuperacion y estabilizaciéon de
acuiferos; Objetivo 3 PEH: Rehabilitacion de estructura de rebombeos y carcamos de
bombeo, Sectorizacidn y gestidn de presiones, Reemplazo de lineas de conduccién y redes de
agua potable y drenaje sanitario

8. Asegurar la
sostenibilidad
ambiental y social

Objetivo 1 PEH: Plan de manejo de cuencas, Conservacidon de agua y suelo; Objetivo 4 PEH:
Servicios ambientales, Formulacion de iniciativas para el pago por servicios ambientales;
Objetivo 5 PEH: Conservacidn de presas, Rehabilitacion y mantenimiento de cauces

9. Fortalecer la
gobernanza del agua

Objetivo 4 PEH: Creacidn, fortalecimiento y reactivacién de los COTAS, Desarrollo de politicas
para la integracion de la ensefianza e investigacion de recursos hidricos, Reforzamiento de
espacios de cultura del agua, Creacién de un Consejo Estatal Hidrico
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2.2. Alineacion con el Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Chihuahua: Vision
2040 ()

Con el propdsito de disefiar los objetivos estratégicos, la vision de Ciudad se descompone en tres
componentes principales, lo que permite traducirla en elementos medibles. Estos componentes
constituyen el soporte para el disefio de cuatro objetivos estratégicos.

Cada principio se desglosa en componentes especificos para facilitar su ejecucién. Estos
componentes son el resultado de un riguroso andlisis técnico y de una consulta ciudadana, y se
presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Principios o lineamientos de los objetivos del PDU 2040 ).

Principios Estrategias Tematicos Estrategias Transversales
Chihuahua Equitativa e . ) Equidad e inclusion
Equipamiento .
Incluyente Seguridad
Estructura urbana
Chihuahua Innovadora y|Usos de suelo | Perspectivas de desarrollo
Ordenada Espacio publico | econédmico

Accesibilidad y movilidad

Resiliencia y conservacion

Chihuahua Respetuosa del | Areas naturales [ medioambiental activa.

Medio Ambiente protegidas. Areas naturales para ser
protegidas

Gobernanza Urbana Instituciones solidas Gobernanza urbana

Participacién ciudadana

El PDU 2040 cuenta con tres Objetivos Estratégicos de los cuales derivan ocho Objetivos Especificos.
A continuacidn, se mencionan los Objetivos Estratégicos:

1. Colocar a las personas en el centro de la planeacién y del aprovechamiento de los recursos
de la ciudad.

2. Crear entornos urbanos pensados en las personas (accesibles, asequibles, cercanos,
compactos, dinamicos, seguros y diversos).

3. Impulsar una ciudad sustentable, competitiva y generadora de oportunidades, en un
entorno equitativo.

En la Tabla 3 se puede observar la vinculacién que existe de los objetivos estratégicos planteados
para el PMH 2040y el PDU.
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Tabla 3. Vinculacion del PDU 2040 y los objetivos propuestos para el PMH 2040.

Objetivos estratégicos propuestos para el PMH
2040

1. Mejorar el monitoreo del uso del agua

2. Desarrollar proyectos climaticos

3. Invertir en infraestructura resiliente

5. Promover la captacién y uso de aguas
pluviales

6. Fomentar el uso de agua residual tratada
7. Invertir en modernizacién y conservacion
de infraestructura

8. Asegurar la sostenibilidad ambiental y

9. Fortalecer la gobernanza del agua

4. Andlisis y gestion de acuiferos

1 Lograr que todas las personas tengan un acceso
equitativo a equipamiento, infraestructura y servicios
urbanos.

2 Aumentar el aprovechamiento de la zona urbanizada a
través de una ocupacidn altamente eficiente del suelo
servido.

3 Reducir la tendencia del crecimiento de la huella urbana.

4 Privilegiar la vida de las personas en el disefio de la
accesibilidad, conectividad y movilidad regional |
urbanas (aplicar la piramide de la jerarquia de la
movilidad: primero el peatdn y la proteccién de su vida).

5 Incentivar la generacién de actividades econdmicas en
las colonias y barrios del drea urbana servida.

6 Promover a la ciudad como un nodo de desarrollo
econdémico, logistico, académico, industrial y de
innovacidn, asi como un lugar atractivo para invertir, vivir

Chihuahua: Vision 2040

y estudiar.

7 Contribuir en el desarrollo equilibrado de los centros de
poblacidon de la ZMCH sin que ello represente la expansién
de su huella urbana.

8 Promover la proteccion de los recursos naturales de la
region, las areas de valor ambiental, patrimonial y
escénico, asi como el recurso hidrico que le dan sustento.

Objetivos Especificos de el Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de
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2.3.  Alineacién con el Programa Nacional Hidrico 2020-2024 (©)

El Programa Nacional Hidrico (PNH) es un "Programa Especial", derivado del Plan Nacional de
Desarrollo, encaminado a enfrentar los problemas del agua que permitiran reducir las brechas de
inequidad, avanzar en la seguridad hidrica del pais con un enfoque de derechos humanos que coloca
en el centro de las prioridades a las personas; bajo las perspectivas territorial, multisectorial y
transversal. Este Programa esta definido en el articulo 32 de la Ley de Aguas Nacionales ”) como el
documento rector de los Programas Hidricos de las cuencas del pais.

Se trata de un instrumento que ordena objetivos prioritarios, estrategias prioritarias y acciones
puntuales, para alcanzar metas que contribuirdn al cumplimiento del Programa Sectorial de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, y este a su vez al logro del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.
El Programa Nacional Hidrico ® se formula en atencién a las prioridades que demandan el bienestar
social y el desarrollo econdmico, sin poner en peligro el equilibrio ecoldgico.

Eje rector del PNH 2020-2024

Como eje rector del PNH 2020-2024, se describe la problematica en torno al agua que sirvié de base
para la formulacion de los objetivos, estrategias y acciones puntuales que definen las intervenciones
de politica publica hidrica que contribuirdn con el nuevo modelo de desarrollo de la Cuarta
Transformacion.

En forma especifica, los objetivos prioritarios planteados incorporan los principios de "economia
para el bienestar " y " no mas migracion por hambre o por violencia", al procurar servicios basicos
de agua potable y saneamiento para la poblacidn, asi como uso eficiente del agua en las actividades
productivas. Por otro lado, con los principios de "al margen de la ley, nada; por encima de la ley,
nadie" y "democracia significa el poder del pueblo”, se busca mejorar las condiciones para una
gobernanza del agua que permita la transformacidén de la gestién del agua para proteger los
derechos humanos.

Las contribuciones que se brindaran al nuevo modelo de desarrollo del pais estan relacionadas con
la busqueda del bienestar de grupos marginados, la creaciéon de condiciones para el goce vy el
ejercicio de los derechos humanos y la disminuciéon de la brecha de desigualdad en el acceso al agua
y al saneamiento.

También se busca reducir la inequidad en el acceso al agua con fines productivos y generar
condiciones para la seguridad alimentaria del pais. Asimismo, se contribuird con la construccién de
capacidades institucionales y sociales para enfrentar desastres, la disminucion de afectaciones
materiales y humanas por impactos de la variabilidad del clima, y al desarrollo de comunidades
resilientes frente al cambio climatico.

Pagina 15 de 98

Instituto de Planeacion Integral del  Calle Victoria #14, sexto piso, Col. Centro, C.P. 31000, Chihuahua, https://implanchihuahua.org

Municipio de Chihuahua  Chih. Tel. 614 200 4820




ESTUDIO QUE SIRVA COMO HERRAMIENTA BASE PARA LA FECHA:

m |MPLAN CONTRATO: ELABORACION DEL PLAN MUNICIPAL HIDRICO DE LARGO PLAZO AGOSTO 2024
08-2023-PH

NSTITR HEACONEGALE HAPO ECHHUH PROPUESTA DE SISTEMA DE !NFORMACION, MONITOREO Y INFORME XIII
EVALUACION DEL PLAN

Finalmente, se contribuird a la preservacion de la base natural que otorga bienestar a los mexicanos
y a la proteccion de la salud de la poblacién y de los ecosistemas frente a situaciones de déficit o
contaminacion de los recursos hidricos. Se favorecera la consolidacion de la planeacion hidrica y el
acceso a la informacidn en torno al agua para lograr una gestion integrada de los recursos hidricos.

El PNH 2020-2024 consta de 5 objetivos prioritarios (Figura 1), 20 estrategias prioritarias y 87
acciones puntuales para alcanzar las metas que contribuyan al complimiento del PROMARNAT, y este
a su vez al logro del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

Promarnat Programa Nacional Hidrico

1. Garantizar los
DHAS
Gobernanza Entorno libre de

ambiental a troves contaminacién 3. Reducir

vulnerabilidad e
Impacto de

2. Aprovechar
eficientemente el agua
pars el sector
productivo

dela del agua, el airey

particlpacion el suelo
cludadana

inundaciones y

sequias

Figura 1. Relacion de objetivos prioritarios del PNH 2020-2024 con ejes temdticos y estrategias del
PROMARNAT ©),

En la Tabla 4 se puede observar la forma en que se vinculan los objetivos estratégicos del PMH 2040
con el Programa Nacional 2020-2024.
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Tabla 4. Vinculacion del PNH 2020-2024 y los objetivos propuestos para el PMH 2040.

Objetivos estratégicos propuestos para el PMH
2040

7. Invertir en modernizacion y conservacion de

infraestructura
8. Asegurar la sostenibilidad ambiental y social

6. Fomentar el uso de agua residual tratada

1. Mejorar el monitoreo del uso del agua
2. Desarrollar proyectos climaticos

3. Invertir en infraestructura resiliente
5. Promover la captacion y uso de aguas
pluviales

9. Fortalecer la gobernanza del agua

4. Andlisis y gestion de acuiferos

1.- Garantizar progresivamente los derechos humanos al
agua y al saneamiento, especialmente en la
poblacion mas vulnerable.

2.- Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al
desarrollo sostenible de los sectores productivos.

3.- Reducir la vulnerabilidad de la poblacidén ante
inundaciones y sequias, con énfasis en pueblos indigenas
y afromexicanos.

4.- Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de
garantizar los servicios hidroldgicos que brindan
cuencas y acuiferos.

5.- Mejorar las condiciones para la gobernanza del agua a
fin de fortalecer la toma de decisiones y combatir la
corrupcion.

Objetivos prioritarios del Programa Nacional Hidrico
2020-2024

2.4. Alineacion con el Programa Hidrico Regional 2021-2024 (8

En este apartado se describen las acciones emprendidas por el Organismo de Cuenca del Rio Bravo
(OCRB), responsable de la administracion del agua y autoridad regional. Estas acciones proporcionan
a los involucrados el estimulo necesario para continuar y fortalecer su participaciéon en la
consecucién de los objetivos a corto y mediano plazos, asi como en la Visién 2050 para la
administracion y manejo de los recursos hidricos y ambientales de esta region. Se establecen las
acciones mas significativas para la Regién Hidroldgico-Administrativa VI Rio Bravo (RHAVI-RB), que
ejemplifican lo que se puede lograr mediante una coordinacion efectiva para la preservacion y uso
adecuado de los recursos.

Los ejes y lineas de accién para sus objetivos son los siguientes:
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BIENESTAR SOCIAL
Objetivo especifico 1

Garantizar que todos los habitantes de la RHAVI-RB cuenten con acceso a servicios de agua potable
y saneamiento, reconociendo estos servicios basicos como derechos humanos.

Para este objetivo, se presentan los ejes estratégicos y lineas de accidon con las que se propone
abordar las situaciones por resolver en la provisidon de servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento, impactando positivamente en el bienestar social de la region.

Eje estratégico 1. Disefar estrategias politicas, tecnoldgicas y econdmicas para ejercer los Derechos
al Agua Potable y al Saneamiento (DHAYS)

Lineas de accion

e Construir y actualizar la infraestructura para asegurar el acceso a los servicios bdsicos de
agua potable.

e Impulsar proyectos con infraestructura acorde a las necesidades hidricas de las
comunidades rurales, con la finalidad de garantizar su derecho humano al agua.

e Rehabilitar y/o actualizar la infraestructura para mejorar su funcionamiento en agua
potable.

e Redoblar acciones para mejorar y mantener la infraestructura de servicios bdsicos de agua
potable y drenaje.

e Rehabilitar la infraestructura para mejorar su funcionamiento en alcantarillado sanitario.

e Realizar un diagndstico de las eficiencias técnica, administrativa y financiera de los sistemas
de agua potable, alcantarillado y saneamiento en localidades mayores a 2,500 habitantes.

Eje estratégico 2. Implementar un plan de recuperacion de los principales cuerpos de agua en la
RHAVI-RB

Lineas de accion

e Construir la infraestructura para asegurar el acceso a los servicios de saneamiento basicos.

e Instrumentar el programa especifico de saneamiento de la frontera norte, aumentando la
cobertura de tratamiento de las aguas residuales y su reuso.

e Mantener y actualizar la infraestructura para asegurar el acceso a los servicios bdsicos de
saneamiento.

CALIDAD DEL AGUA

Objetivo especifico 2
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Asegurar que los cuerpos de agua de la RHAVI-RB se encuentren en condiciones éptimas de calidad
y que los habitantes de la cuenca dispongan de agua que cumpla con las normas de calidad para un
uso directo seguro.

Eje estratégico 1. Garantizar el acceso a agua de calidad para consumo humano
Lineas de accion

e Levantar un inventario de las fuentes de abasto contaminadas.

e Establecer mecanismos de analisis y monitoreo de la calidad de los principales cuerpos de
agua de la cuenca.

e Instalar instrumentos de monitoreo de calidad del agua en las fuentes de abasto de agua
potable, a fin de verificar con oportunidad su degradacién y reducir riesgos de afectaciones
a la salud de la poblacion.

DESARROLLO DE CAPACIDADES TECNICAS Y PROFESIONALES
Objetivo especifico 3

Asegurar que la cuenca del rio Bravo cuenta con profesionales con las capacidades suficientes para
atender las necesidades practicas, cientificas y tecnoldgicas en relacion con el manejo y uso del agua.

Eje estratégico 1. Crear un plan de desarrollo de capacidades de corto, mediano y largo plazo que
cubran las necesidades de recursos humanos del sector

Lineas de accion

e Formular programas de capacitacion técnica, administrativa y legal que desarrollen el capital
intelectual necesario para el sector hidrico.

e Desarrollar o actualizar nuevas tecnologias y metodologias de recopilacion e integracién de
informacidn en un solo portal tanto de aguas superficiales como subterraneas.

e Elaborar estudios de evaluacién de riesgos y de impactos del cambio climatico con impacto
en escurrimientos y recarga del agua, para adecuar las politicas de manejo del agua, y
adaptarse al cambio climatico.

e Establecer un plan de modernizacién de la infraestructura hidrica existente y nueva con
efecto multiplicador en los distintos sectores productivos.

Eje estratégico 2. Crear alianzas con escuelas técnicas, universidades y centros de investigacion para
desarrollar programas que cubran las necesidades del sector

Lineas de accion

e Fomentar el intercambio de experiencias, divulgacion de tecnologias y conocimiento a
través de foros y visitas técnicas entre organismos proveedores de servicios de agua,
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dependencias estatales y municipales y organizaciones y dependencias relacionadas con la
gestion del agua.

e Impulsar las capacidades en el sector agricola mediante la organizacion y asistencia técnica
y cultura financiera para mejorar la eficiencia y la productividad en las zonas de riego.

e Generar convenios con centros de investigacion y las universidades para coadyuvar en el
analisis y propuesta de atencidn a las problematicas, de: cambio climatico; uso ineficiente
del agua y; contaminacién.

e Promover practicas de cultivo que utilicen menos plaguicidas y fertilizantes dafiinos al medio
ambiente, y que reduzcan el deterioro de la calidad de los cuerpos de agua.

e Analizar alternativas de financiamiento para impulsar el desarrollo del sector hidrico en la
cuenca del rio Bravo.

e Establecer un plan de modernizacidn de la infraestructura hidrica existente y nueva con
efecto multiplicador en los distintos sectores productivos.

Eje estratégico 3. Establecer un criterio de analisis para dotar de agua a las personas que no la
reciben vy, garantizar el derecho al agua en cantidad y calidad, a los habitantes actuales, y con
proyeccién a largo plazo

Linea de accion

e Analizar alternativas de abasto de agua satisfacer la demanda a futuro y responder a los
DHAYS.

Eje estratégico 4. Fortalecer la coordinacion interinstitucional
Lineas de accién

e Elaborar estudios de evaluacién de riesgos y de impactos del cambio climatico con impacto
en escurrimientos y recarga del agua, para adecuar las politicas de manejo del agua, y
adaptarse al cambio climatico.

Eje estratégico 5. Contar con balances hidricos e hidrolégicos de la RHAVI-RB actualizados y
proyecciones de disponibilidad que consideren las condiciones de variabilidad propias de la region
bajo el cambio climatico

Linea de accion

e Elaborar estudios de geohidrologia para contar con mayor conocimiento de los acuiferos de
la cuenca.

Eje estratégico 6. Implementar planes de manejo, recuperacién y/o conservacién para el
mantenimiento de ecosistemas naturales

Linea de accion
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e Implementar planes de manejo, recuperacién y/o conservacion para el mantenimiento de
ecosistemas naturales.

Eje estratégico 7. Disefar estrategias politicas, tecnoldgicas y econdmicas para ejercer los derechos
humanos al agua y saneamiento

Linea de acciéon

e Incrementar la eficiencia comercial en la prestacién del servicio de agua potable, para el
bienestar de la poblacion.

Eje estratégico 8. Implementar un plan de modernizacidn de la infraestructura hidrica existente y el
desarrollo de nueva infraestructura que sea resiliente, costo-eficiente y atienda las necesidades de
la poblacidn, con una visién de largo plazo

Linea de accion

e Establecer un plan de modernizacidon de la infraestructura hidrica existente y nueva con
efecto multiplicador en los distintos sectores productivos.

INFRAESTRUCTURA Y MODERNIZACION
Objetivo especifico 4

La cuenca del rio Bravo cuenta con la infraestructura hidrica necesaria para asegurar el acceso de su
poblacién a servicios de agua y saneamiento de calidad para sus requerimientos basicos y suficiente
para desarrollar sus actividades econdmicas de una manera sostenible.

Eje estratégico 1. Implementar un plan de modernizacidn de la infraestructura hidrica existente y el
desarrollo de nueva infraestructura que sea resiliente, costo-eficiente y atienda las necesidades de
la poblacion y nueva con efecto multiplicador en los distintos sectores productivos. con una vision
de largo plazo

Lineas de accion

e Incrementar las inversiones en el sector hidrico para la construccién y ampliacién de la
infraestructura de las cuencas.

e Realizar un diagndstico del estatus de la infraestructura hidrica existente para planear la que
se debe desarrollar o apoyar, apegada al concepto de sustentabilidad.

e Considerar el impacto socioambiental en las pequeiias comunidades al construir
infraestructura, como presas.

e Rehabilitar y modernizar la infraestructura hidraulica hidroagricola, con el fin de mejorar su
operacion y la eficiencia en la distribucién del agua.

ECONOMIA Y PRODUCTIVIDAD
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Objetivo especifico 5

En la RHAVI-RB se asignan voliumenes de agua para las actividades econdmicas de acuerdo con el
valor que aportan a la economia de la region.

Eje estratégico.l. Establecer mecanismos para incentivar la productividad del agua en los sectores
agricolas, industriales y energéticos de la cuenca

Lineas de accion

e Analizar alternativas de financiamiento para impulsar el desarrollo del sector hidrico en la
cuenca del rio Bravo.

e Sector industrial conjunta esfuerzos por reducir el uso del agua al minimo, para apoyar la
preservacion del medio ambiente, mediante la instalacién progresiva de tecnologias de
optimizacién y reciclaje de agua en los procesos industriales de mayor demanda.

e Sustituir cultivos de alta demanda de agua por cultivos de menor demanda; rotacién de
cultivos, acordes a la vocacién del suelo y condiciones de disponibilidad de agua.

e Implementar un programa de modernizacidén de los sistemas de riego a fin de incrementar
la eficiencia en el uso del agua agricola.

e Generar incentivos y estimulos a los agricultores para incorporar practicas y compartir
experiencias de uso eficiente del agua y, mantener la rentabilidad.

e Fomentar el intercambio de experiencias y la divulgacion de tecnologias y el conocimiento
a través de foros y visitas técnicas a los sectores agricola, pecuario, minero para socializar la
investigacidn e innovacidn en el uso eficiente del agua.

Eje estratégico 2. Promover el acceso a un suministro seguro, fiable, asequible y con factibilidad
econdmica de agua para las actividades econémicas

Lineas de accion

e Mejorar la infraestructura de riego a fin de incrementar la productividad de la tierra y el
agua.

e Convenir con la Secretaria de Economia el mapeo de mercados a nivel nacional y mundial
para la inversidn y venta de productos agropecuarios, industriales y de servicios.

CAMBIO CLIMATICO
Objetivo especifico 6

En la RHVI-RB, se implementan medidas de adaptacion y mitigacién a los efectos del cambio
climatico en los distintos usos del agua para la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.
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Eje estratégico 1. Identificar el grado de vulnerabilidad de la RHAVI-RB frente al cambio climatico y
establecer medidas de adaptacion y mitigacion en los usos del agua

Lineas de accion

e Construir y rehabilitar centros regionales de atencién de emergencias.

e Adquirir, instalar y operar estaciones de radar meteorolégico.

e Rehabilitar los observatorios meteorolégicos de la RHAVI-RB.

e Actualizar o elaborar un programa preventivo de acciones para enfrentar posibles
contingencias por sequias o inundaciones.

Eje estratégico 2. Establecer metas de reduccion de gases de efecto invernadero e implementar
medidas de reduccidn progresiva

Linea de accion

e Promover proyectos de proteccién de acuiferos por confinamientos de desechos sélidos en
rellenos sanitarios (manejo de lodos de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales y
control de desechos sélidos y liquidos de engorda de ganado).

PREVENCION DE RIESGOS
Objetivo especifico 7

La RHAVI-RB cuenta con protocolos de prevencion de riesgos hidricos activados frente a situaciones
adversas por inundaciones o sequias.

Eje estratégico 1. Establecer y/o actualizar protocolos de accion frente a situaciones de inundaciones
y sequias

Lineas de accion

e Mantener la seguridad de las presas Internacionales (La Amistad) y nacionales para
garantizar el abasto a las ciudades y actividades productivas, asi como cumplir con el Tratado
de 1944,

e Actualizar e instrumentar los programas de medidas preventivas y mitigacién de la sequia
de la cuencay las principales ciudades de esta.

Eje estratégico 2. Fortalecer los sistemas de alerta temprana de inundaciones y sequias
Linea de accion

e Rehabilitar las estaciones climatolégicas de la cuenca.
SUSTENTABILIDAD HiDRICA

Objetivo especifico 8
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El agua en la RHAVI-RB se utiliza de manera sustentable, asegurando la minima afectacion a las
fuentes y su conservacién.

Eje estratégico 1. Contar con balances hidricos e hidrolégicos de la RHAVI-RB actualizados vy
proyecciones de disponibilidad que consideren las condiciones de variabilidad propias de la regién
bajo el cambio climatico

Lineas de accion

e Establecer un sistema de monitoreo de extracciones a nivel de microcuenca con los usuarios
de las aguas.

e Inducir proyectos de cero descargas de agua residual sin tratamiento a cuerpos receptores
y privilegiar el uso de agua residual tratada en los procesos industriales y energéticos de la
cuenca.

e Elaborar estudios de geohidrologia para contar con mayor conocimiento de los acuiferos de
la cuenca.

e Establecer un sistema de monitoreo de extracciones a nivel de cuenca con los usuarios de
las aguas.

e Elaborar modelos matematicos de los acuiferos a fin de realizar una gestién mas efectiva en
su explotacion.

Eje estratégico 2. Implementar planes de mejoramiento de eficiencia para cada tipo de usuario en
la cuenca

Linea de accion

e Establecer compromisos concertados entre los usuarios para implementar acciones de uso
eficiente del agua y su cumplimiento.

SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL
Objetivo especifico 9

Se asignan los volumenes de agua (reservas de agua) necesarios y suficientes para asegurar el
mantenimiento de los ecosistemas naturales de la RHAVI-RB.

Eje estratégico 1. Identificar ecosistemas vulnerables por disponibilidad hidrica
Linea de accion

e Reservar volimenes de agua necesarios y suficientes para asegurar el mantenimiento de los
ecosistemas naturales de la RHAVI-RB.

Eje estratégico 2. Implementar planes de manejo, recuperacién y/o conservacién para el
mantenimiento de ecosistemas naturales
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Linea de accion

e Implementar acciones de recuperacion de los humedales inventariados por el CCRB.
CULTURA DEL AGUA
Objetivo especifico 10

Los habitantes de la cuenca del rio Bravo reconocen la importancia vital del agua y hacen un uso
responsable y eficiente.

Eje estratégico 1. Desarrollar un programa de concienciacion y sensibilizacién permanente respecto
al uso del agua adecuada a los diferentes publicos y tipos de usuarios en la cuenca

Lineas de accion

e Implementar un programa sectorial de cultura del agua de la RHAVI-RB.
e Mantener la participacion del area de comunicacién y cultura del agua de CONAGUA en el
CCRB, con las comisiones estatales de agua y los organismos operadores de agua potable.

GOBERNANZA Y GOBERNABILIDAD
Objetivo especifico 11

La RHAVI-RB cuenta con un marco efectivo de gobernanza y gobernabilidad que es reconocido y
avalado por sus usuarios.

Eje estratégico 1. Identificar debilidades y fortalezas de los marcos normativos e institucionales del
agua en la RHAVI-RB

Lineas de accion

e Concluir el proceso de reglamentacién para la distribucidn de las aguas superficiales del rio
Bravo, con la firma de un convenio de coordinacidn en primera instancia.

e Promover el establecimiento de zonas de veda en los acuiferos sobreexplotados y en
equilibrio.

Eje estratégico 2. Desarrollar e implementar un plan para actualizar y fortalecer los marcos
normativos del agua en la RHAVI-RB

Lineas de accion

e Revisar, con el apoyo de la academia y la participacion de los usuarios, la normatividad de la
cuenca a fin de implementar acciones de mejora del marco normativo local y federal.

e Implementar proyectos de informaciéon del agua que aporte datos fehacientes para
fortalecer la normatividad en materia de servicios publicos de agua potable y saneamiento.
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Eje estratégico 3. Desarrollar e implementar un plan para actualizar y fortalecer los marcos
institucionales del agua en la RHAVI-RB

Lineas de accion

e Promover la delegacidon de funciones y atribuciones al OCCR y Direcciones Locales de
CONAGUA para la toma de decisiones, a fin de tener respuestas prontas y expeditas ante la
gestion del agua de la cuenca.

e Fortalecer con personal técnico de calidad y suficiente al OCCR y Direcciones Locales de
CONAGUA.

Eje estratégico 4. Fortalecer el papel del CCRB y 6rganos auxiliares como mecanismos de mediacion
entre gobierno, usuarios y ciudadanos

Lineas de accion

e Instalar drganos auxiliares del CCRB a fin de fortalecer los campos de accién con la
participacion de la sociedad organizada.

e Establecer sistemas automatizados de control y vigilancia de las extracciones de aguas
superficiales y subterraneas.

e Explorar con proyectos piloto, el avance en la evoluciéon de la organizacion del CCRB.

e Concientizar para el pago de servicios, procedimientos de coordinacidon con autoridades
municipales y estatales.

Eje estratégico 5. Fortalecer la coordinacion interinstitucional y de sectores productivos
Linea de accion

e Formular mecanismos para una efectiva coordinacién transversal al interior del CCRB y sus
drganos auxiliares.

e Identificar fuentes financieras, en coordinacién interinstitucional e iniciativa privada, para
desarrollar planes de recuperacion y conservacién de volimenes en cuencas y acuiferos.

DEMOCRATIZACION DE LA INFORMACION
Objetivo especifico 12

Los habitantes de la RHAVI-RB tienen acceso a la mejor informacién disponible con relacion a la
disponibilidad, calidad, uso y manejo del agua de las cuencas de la region.

Eje estratégico 1. Identificar informacidn necesaria sobre gestion del agua en las cuencas que facilite
la consulta informada, con participacidn social, sobre la toma de decisiones en la RHAVI-RB

Linea de accion
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e Elaborar un estudio de la informacién producida en la cuenca que sea del interés de los
usuarios de las aguas nacionales, a fin de gestionar el acopio, disposicidn y publicacién de
informacién de interés para la cuenca.

Eje estratégico 2. Mejorar los mecanismos de acceso a la informacidn para los diversos publicos que
estén interesados

Linea de accion

e Utilizar los mecanismos de divulgacion de informaciéon mds avanzados, con las protecciones
debidas de control, que permita mantener al publico informado de las acciones realizadas
en la cuenca; asi como inducir la retroalimentacién de proyectos y propuestas de acciones
a implementar.

Eje estratégico 3. Transparentar el manejo de fondos de los programas enfocados a la gestidn y
administracion del agua y los servicios de agua y saneamiento en la RHAVI-RB

Linea de accion

e Instrumentar un mecanismo de transparencia de los recursos invertidos en la cuenca por
todos los actores que manejen recursos publicos, independientemente de la procedencia
de estos.

CUMPLIMIENTO DEL TRATADO DE 1944
Objetivo especifico 13
En la RHAVI-RB se cumple cabalmente con los compromisos derivados del Tratado de 1944.

Eje estratégico 1. Identificar alternativas para facilitar el cumplimiento de los acuerdos del Tratado
de 1944

Lineas de accion

e Limitar extracciones de aguas superficiales a los volimenes concesionados de aguas
nacionales.

e Implementar un reglamento de distribucidon de aguas superficiales para la RHAVI-RB.

e Cancelar todas las extracciones irregulares de aguas superficiales con la participacion de los
usuarios y la sociedad usuaria.

En la Tabla 5 se identifica la forma de vincular los objetivos estratégicos propuestos para el PMH
2040 con el Programa Hidrico Regional 2021-2024.
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Tabla 5. Vinculacion de los objetivos estratégicos propuestos para el PMH 2040 con el Programa
Hidrico Regional 2021-2024.

Objetivos estratégicos propuestos para el PMH
2040

6. Fomentar el uso de agua residual tratada
7. Invertir en modernizacion y conservacion

5. Promover la captacion y uso de aguas
de infraestructura

1. Mejorar el monitoreo del uso del agua
2. Desarrollar proyectos climaticos

3. Invertir en infraestructura resiliente
pluviales

8. Asegurar la sostenibilidad ambiental y
9. Fortalecer la gobernanza del agua

4. Andlisis y gestion de acuiferos

1 Todos los habitantes de la RHAVI-RB cuentan con acceso
a servicios de agua potable y saneamiento y estos
servicios bdasicos son reconocidos como derechos
humanos.

2 Los cuerpos de agua de la RHAVI-RB se encuentran en
condiciones o6ptimas de calidad y los habitantes de la
cuenca cuentan con agua que cumple con las normas de|
calidad para un uso directo seguro.

3 La cuenca del rio Bravo cuenta con profesionales con las
capacidades suficientes para atender las necesidades
practicas, cientificas y tecnoldgicas en relacién al manejo
y uso del agua.

4 la cuenca del rio Bravo cuenta con la infraestructura
hidrica necesaria para asegurar el acceso de su poblacién
a servicios de agua y saneamiento de calidad para sus
requerimientos basicos y suficiente para desarrollar sus
actividades econémicas de una manera sostenible.

5 En la RHAVI-RB se asignan voliumenes de agua para las
actividades econémicas de acuerdo al valor que aportan a
la economia de la region.

6 En la RHVI-RB, se implementan medidas de adaptaciény
mitigacion a los efectos del cambio climdtico en los
distintos usos del agua para la reduccién de emisiones de|
gases de efecto invernadero.

7 La RHAVI-RB cuenta con protocolos de prevenciéon de|
riesgos hidricos activados frente a situaciones adversas
por inundaciones o sequias.

8 El agua en la RHAVI-RB se utiliza de manera sustentable,
asegurando la minima afectacién a las fuentes y su
conservacion.

9 Se asignan los volimenes de agua (reservas de agua)
necesarios y suficientes para asegurar el mantenimiento
de los ecosistemas naturales de la RHAVI-RB.

Objetivos especificos Programa Hidrico Regional RHAVI RV 2021-2024

10 Los habitantes de la cuenca del rio Bravo reconocen la
importancia vital del agua y hacen un uso responsable vy
eficiente.

11 Lla RHAVI-RB cuenta con un marco efectivo de
gobernanza y gobernabilidad que es reconocido y avalado
por sus usuarios.

12 Los habitantes de la RHAVI-RB tienen acceso a la mejor
informacién disponible con relacidon a la disponibilidad,
calidad, uso y manejo del agua de las cuencas de la
region.
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2.5. Alineacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030

La Asamblea General de la ONU © adopté la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, un plan de
accion que busca mejorar la vida de las personas, proteger el planeta y asegurar la prosperidad,
ademas de fortalecer la paz y el acceso a la justicia. Los Estados miembros reconocieron la
erradicacién de la pobreza como el mayor desafio actual y fundamental para el desarrollo sostenible.

La Agenda 2030 incluye 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con 169 metas que abarcan
aspectos econdmicos, sociales y ambientales, y guiara los programas de desarrollo global durante
los préoximos 15 anos. Los Estados se comprometieron a movilizar recursos necesarios para su
implementacion, enfocandose en los mds pobres y vulnerables.

Los 17 ODS fueron creados tras mds de dos afos de consultas publicas y negociaciones
internacionales. Aunque la Agenda implica un compromiso universal, cada pais adaptara sus propias
metas nacionales basandose en los ODS, manteniendo soberania sobre sus recursos y actividades
econdmicas.

Los ODS incluyen objetivos como erradicar el hambre, garantizar salud y educacion de calidad, lograr
la igualdad de género, asegurar acceso al agua y energia, promover crecimiento econdmico, tomar
medidas contra el cambio climatico, y fomentar la paz y justicia.

Por lo que la vinculacion entre el Plan Hidrico Municipal 2040 con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la agenda 2030 es fundamental para garantizar la implementacion efectiva de politicas
y acciones que aborden los desafios tanto a nivel local como internacional, promoviendo el
desarrollo sostenible y el bienestar de las comunidades a través de la coordinacién, coherencia,
acceso a recursos y financiamiento, aumentando la legitimidad del recurso, asi como con el
aprendizaje y mejores practicas para el ahorro y aprovechamiento del agua.

Cabe mencionar que la cantidad y calidad suficiente de agua tiene un impacto indirecto en algunos
de los ODS, por decir que es crucial para lograr una Educacién de Calidad y la Salud de la Vida Marina.

En el ambito educativo, la disponibilidad de agua potable y saneamiento en las escuelas reduce el
ausentismo y mejora el rendimiento académico al prevenir enfermedades y permitir una mejor
concentracion, brindando mds tiempo para la educacién y otras actividades productivas.

Para la salud de la vida marina, la reduccion de la contaminacidon mediante sistemas de saneamiento
adecuados previene la descarga de contaminantes en cuerpos de agua, protegiendo los ecosistemas
acuaticos. Ademas, la gestidon sostenible del agua contribuye a la conservacion de habitats tanto de
agua dulce como salada, manteniendo la biodiversidad y los recursos marinos. De esta manera, el
acceso a agua de calidad y en cantidad suficiente no solo mejora la salud y bienestar humano, sino
gue también promueve la igualdad de oportunidades y la proteccion del medio ambiente. En la Tabla
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6 se identifica la vinculacién de los ODS 2030 con los objetivos estratégicos propuestos para el PMH
2040.

Tabla 6. Vinculacion de Objetivos de Desarrollo Sostenible de la agenda 2030 y los objetivos
propuestos para el PMH 2040.

Objetivos estratégicos propuestos
para el PMH 2040

1. Mejorar el monitoreo del uso del agua

2. Desarrollar proyectos climaticos

3. Invertir en infraestructura resiliente

5. Promover la captacidn y uso de aguas

6. Fomentar el uso de agua residual tratada
7. Invertir en modernizacién y conservacion
8. Asegurar la sostenibilidad ambiental y

9. Fortalecer la gobernanza del agua

4. Andlisis y gestion de acuiferos

@
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1. Fin de la Pobreza -
2. Hambre cero -
3.Salud y bienestar

4. Educacién de calidad

5.lgualdad de género

[0)]

. Agua limpia y saneamiento

7. Energia asequible y no contaminante

8. Trabajo decente y crecimiento econdémico

. Industria, innovacioén e infraestructura

10. Reduccioén de las desigualdades

11. Ciudades y comunidades sostenibles

12. Produccidn y consumos responsables

13. Accién por el clima

Objetivos de Desarrollo Sostenible de la agenda 2030
()

14.Vida submarina

15. Vida de ecosistemas terrestres

16. Paz, justicia e instituciones sdlidas

17. Alianzas para lograr los objetivos
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2.6. Vinculacion de Indicadores

Se desarrollé una estructura que permita monitorear el Plan Municipal Hidrico 2040 (PMH 2040) en
relacidon con los lineamientos establecidos en el Plan Estatal Hidrico 2040 (PEH 2040). Esta alineacion
asegura la coherencia y la eficacia en la gestidn del recurso hidrico a nivel municipal, garantizando
una integracion al seguimiento de los objetivos, estrategias, directrices, metodologias e indicadores
definidos dentro del PEH 2040, facilitando un manejo coordinado a nivel estatal y municipal,
buscando la sostenibilidad del agua en toda la regién.

2.6.1. Base de los indicadores de vinculacion del PMH 2040

El PEH 2040 sefiala 69 acciones (problematicas-proyectos) propuestas para la Region Centro
(comprende los municipios de Chihuahua, Aquiles Serddn y Juan Aldama), en funcién de dar
cumplimiento a sus objetivos estatales. A su vez, estas acciones cuentan con tiempos de ejecucion
de corto (2017-2021), mediano (2022-2023) y largo plazo (2031-2040). Estas acciones, tiempos de
ejecucién y costos estimados fueron tomados en cuenta para las bases de los indicadores de
vinculacién del PMH 2040.

Es importante destacar que, en caso de que las metas no se logren alcanzar, las instituciones
responsables deberan ajustar y redisefiar las estrategias de ejecucidn. A continuacion, se presentan
en la Tabla 7 las acciones, sus tiempos de ejecucion y los costos estimados, que servirdn como
fundamentos.

Tabla 7. Acciones (problemdticas — proyectos) de la region central del estado de Chihuahua, con su
costo estimado (PEH 2040) ©®.

Problematica / Proyecto 2017 -2021 2022-2030 2031 -2040

Manejo holistico de praderas. 4,898,005| S 86,015,086 192,898,173

1 Inducir la recarga natural de los acuiferos. $ 35,675,499| S 79,685,407 S 672,138,810
2 Conservacion de agua y suelo. S 501,516 $ 7,152,375 $ 19,751,221
3 Reconversion de cultivos. S 1,056,460 S 16,865,712| S 41,606,582
4. Agricultura protegida. S 1,222,311 S 19,514,430| S 48,138,284
5 $ S
° s s

Relso de aguas residuales tratadas con

. . . 8,867,771 $137,483,670
énfasis en agricultura.

349,239,454

7. Relso de aguas residuales tratadas con

. . , S 2,428,776| S 35,848,345| S 95,652,478
énfasis en ganaderia.
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Problematica / Proyecto 2017 - 2021 2022-2030 2031 -2040

. A tecimient | icult
8 . ba_s ecimiento de agua a la agricultura de $ 223172 § 3373943| 8 8,789,175
subsistencia.
9. Agroindustria. S 596,687 | S 26,657,909 S 23,499,344
10. Adquisiciones de los organismos operadores

4 15,7 2 4 1,142,744
de agua. $430,815,799 | $290,396,394 | $1,142,744,895
11. Rehabilitacion de pozos. - S 7,864,654 S 15,496,849
12. Construccion de pozos profundos. S 6,070,826 $ 2,524,021| S 8,942,662
13. Incorporacién de pozos. S 11,012,331| S 3,452,772 S 13,772,752
14. Mantenimiento a pozos. S 6,435,649 S 42,560,217 $ 172,396,374
15. Construccidn de casetas en los pozos y i $ 7 450 i

ampliacién en cerco.

16. Programa de monitoreo de la eficiencia
electromecanica (incluye mantenimiento del pozoy S
seguimiento de la evolucion de consumos
energéticos).

251,922 S 1,414,271

17. Sustitucion equipo de bombeo. S 29,525,169| S 38,024,651 $ 107,391,912
18. Reemplazar tuberia de salida de los pozos. - S 936,456 | $ 3,301,496
19. Mantenimiento de tuberia de salida de los i $ 939,825 ¢ 3136479
pozos. ’ ’ )
20. Suministro e instalacién de cloradores en los

- 2 172,64
pOZ0s. $ 938,255| $ 3,172,643
21. Monitoreo de niveles estaticos. - S 8,848,075 S 29,773,155
22. Rehabilitacion de rebombeos. S 55,890,569 | $ 37,618,587 S 98,486,842
23. Reemplazar linea de conduccién. - S 39,238,927| $ 82,657,398
24. Construccion de carcamos de bombeos. - S 19,583,137 -
25. Levantamiento y catastro de la red de agua i $ 3954393 i
potable, incluyendo tomas domiciliarias. e
26. Reemplazar red de agua potable (incluye $ 40,684942| § 27,852,907 i
proyecto).
27. Incrementar la cobertura de la red de agua $ 94137,090| $194.838565| § 175,107,125
potable.
28. Sectorizacion y gestion de presiones. S 63,106,527 | $ 91,386,970 S 41,726,480
29. Reparacion de tomas domiciliarias. - S 11,913,010 -
30. Programa Deteccion y Reparacion de Fugas en S
la Red de Agua Potable. > 4407744 450,628
31. Construccion de tanques de regulacion. S 33,124,916 $ 25,496,902 S 59,704,376

32. Mantenimiento preventivo y correctivo a

- - S 23,172,815 $ 17,440,169
tanques de regulacidn.
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33. Programa analisis de calidad del agua en
fuentes de abastecimiento y de agua producida en - S 3,363,868| S 8,318,797
plantas potabilizadoras.

34. Generar descripcion y bitacora de operacion $

de las plantas potabilizadoras. 15,093 5 >4,210

35. Construccion y/o ampliacion de plantas
potabilizadoras para remocién de arsénico - S 3,980,990 -
(proyecto, construccidn y puesta en marcha).

36. Mantenimiento de las plantas potabilizadoras

para remocidon de arsénico (incluye stock de - S 47,914,526 -
refacciones).
37. Programa y capacitacion para potabilizacidn i g 375,992 ¢ 1,270,022

con gas cloro.

38. Adquisicion o reemplazo de micromedidores

- S 678,875| $ 2,574,551
en tanques.

39. Adquisicion o reemplazo de micromedidores

1,514,413 S 5,747,328
en fuentes.

40. Programa mantenimiento micromedidores. - 449,232 S 1,360,704

41. Sistema de monitoreo remoto de medicidn en
fuentes de abastecimiento y tanques.

$

$

S 352,493 -
42. Transmision de datos via remota. - S 4,469,994 S 15,692,502

$

$

$

43. Rehabilitaciéon y reposicion de equipos de

o - 13,101,192 -
automatizacion e instrumentacion.

44. Adquisicion o reemplazo de micromedidores. | $ 17,598,606 76,108,722 | $ 179,631,861

45. Programa mantenimiento preventivo de

. . 1,429,865| $ 3,154,103
micromedidores.

46. Taller para reparacién de medidores (micro y

. L, - S 2,918,850 -
macro) incluye capacitacion.

47. Programa de medicion de agua residual
entregada a PTAR (disefio, construccion, S
instrumentacion y elaboracion de procedimientos
de anélisis de informacion de medicion).

1,644,965 | $ 6,678,034

48. Levantamiento y catastro de la red de drenaje S

o S 2,943,949 -
sanitario, incluyendo descargas domiciliarias.

49. Programa Deteccion y Reparacion de Fugas en
la Red de Drenaje Sanitario.

50. Reemplazar red de drenaje sanitario. $110,097,547 | $332,182,409 670,448,957
51. Incrementar cobertura de drenaje sanitario. S 96,639,912 | $129,062,559| S 472,066,279

- S 1,389,167 S 3,201,108

-
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Problematica / Proyecto 2017 - 2021 2022-2030 2031 -2040

52. Elaboraciéon de modelo de simulacién de

alcantarillado sanitario. i > 1,022,927 i

53. Rehab'llltauon y equamlento de rebombeo i $ 4156214 i

de alcantarillado sanitario.

54. Generar descripcion y bitacora de operacion i $ 15,058 | ¢ 54,014

de las plantas de tratamiento de aguas residuales.

55. Construccidon o ampliacidon de las plantas de

. . $233,635,616 | S 25,172,257 -
tratamiento de aguas residuales.

56. Programa de mantenimiento preventivo y
correctivo de las plantas de tratamiento de aguas - S 10,826,813 $§ 33,376,712
residuales.

57. Programa de monitoreo de efluentes
(NOMO01).

58. Construccidn de estaciones de rebombeo de
agua recuperada.

- S 2,913,365| S 8,622,146

S 13,484,860 $ 22,299,023 -

59. Construccion de un carcamo para regulaciony

. - 8,813,894 -
equipos de bombeo para agua recuperada. ?

60. Construccion de linea de conduccion de agua

- S 19,941,780 -
recuperada.

61. Construccion de red de distribucién de agua

- S 69,134,303 -
recuperada.

62. Instalacion de nuevos equipos de bombeo de

- S 5,980,421 -
agua recuperada.
6?;. Rehabilitacion de estructura de rebombeos y i ¢ 4,836,987 i
carcamos de bombeo de agua tratada.
64.. Estudio del costo de produccion de, agua i $ 1131850 i
residual tratada para venta a productores agricolas.
65. Proyecto y evaluacion de factibilidad técnica
para tratamiento terciario del agua residual - S 3,912,845 -

tratada.

66. Adquisicion de camiones especializados en la

L . o i S 15,946,074 | S 12,417,027 -
limpieza de alcantarillado sanitario y fosas sépticas.

67. Adquisicién de vehiculos para uso utilitario. - S 54,041,839 S 214,864,959

68. Equipo de oficina (computadora, impresora,
escaner, fotocopiadora, entre otros).

- $ 11,705,904 -

69. Acciones de mejora en facturacidn y cobranza. - S 2,976,604 -
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2.6.2. Indicadores para vincular el PMH 2040 a los diversos planes

Los indicadores nos permiten medir de manera cuantitativa el avance hacia los objetivos
establecidos en otros planes, sin estos, seria dificil saber si las estrategias implementadas estan
teniendo el impacto deseado, ademads de ayudar a identificar problemas y mejorar la toma de
decisiones para optimizar recursos.

Razén por lo que se propone que se determine la responsabilidad en una instituciéon y en un
departamento especifico que se encargue de monitorear y ser enlace entre todos los actores que
intervienen en la toma de decisiones y ejecuciones de acciones relacionados con el agua en el
municipio, este departamento podria formar parte del IMPLAN, ya que es necesario que se trabaje
en coordinaciéon con otras instituciones municipales, estatales y federales, para el monitoreo y
seguimiento de los objetivos e indicadores establecidos para el Plan Municipal Hidrico 2040.

Es imperativo que la planificacion estratégica del departamento mencionado anteriormente este
vinculada a las metas y objetivos de los 3 niveles de gobierno, asegurando un desarrollo sostenible
y eficaz en la gestidn hidrica.

Indicadores y unidades de medida

La seleccion de los parametros y unidades de medida es fundamental para que un indicador sea
funcional, utilizar unidades de medida estandarizadas permiten obtener una comparabilidad precisa
a lo largo del tiempo, a su vez escoger el rango de la unidad correcto permite interpretar los datos
de manera objetiva.

Razoén por la que se sugiere utilizar el Sistema Internacional de Unidades (Sl), sistema que predomina
en la region y facilitaria tanto la capacitacién del personal que va a realizar monitoreo de los
indicadores como su seguimiento.

Donde a su vez, escoger los pardmetros y unidades de medida adecuadas facilitan la interpretacion
de los resultados y hallazgos, lo que favorece la toma de decisiones mediante datos cuantitativos e
informes cualitativos basados en evidencias.

A continuacion, se presentan las unidades de medida sugeridas para los indicadores.
1. Cantidad

Conteo, para: Cursos, auditorias, datos publicados, reuniones, autoevaluaciones, visitas,
foros, acuerdos, proyectos, participantes, estudios, censos, infraestructura, fugas en redes,
acciones, analisis, obras, sequias e inundaciones.

2. Volumen
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Metros cubicos (m3).
Metros cubicos por afio (m3/afio).

Para: volumen de agua surtida en pipas, para consumos de volimenes de agua y
perdidas de agua en las redes de distribucién de agua dulce y tratada.

Litros por habitante para: consumo per capita (L/persona/dia).
3. Profundidad:
Longitud en metros (m) para: profundidad del nivel estético y dinamico en pozos.

4. Calidad del agua superficial y subterranea:

Unidades de calidad de agua:

Miligramos por litro (mg/L) para contaminantes.

Acides en pH.

Micro siemens por centimetro (uS/cm) para conductividad.
5. Caudal

Caudal: Metros cubicos por segundo (m¥s) para:
Rios y arroyos.
Caudal ecoldgico.
Aforos, como entradas y salidas de agua residual y tratada.
Volumenes estimados para caudales ecoldgicos.
6. Indicadores de consumo y eficiencia del agua en la industria

Litros por unidad (L/unidad): para produccidn industrial, ejemplo 10L de agua dulce
por 1 lata de atun, 10L de agua dulce por 1L de refresco.

7. Eficiencia del uso del agua en la agricultura:

Tonelada de produccién por metro cubico de agua (Tn/m3).
8. Eficiencia del uso del agua en el suministro urbano:

Porcentaje (%) de agua distribuida contra utilizada.
9. Cobertura de lared:

Superficie en porcentaje (%) para:

Superficie de red de agua duce.

Superficie de red de agua tratada.
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Superficie de red de drenaje sanitario.
10. Tarifas y costo del agua:
Moneda en peso mexicano por metro cubico (S/m?3) para:
Extraccion y suministro de agua dulce.
Costo de tratamiento de agua residual.
11. Zonas de conservacion y restauracion
Superficie en % y km? o Ha para:
Conservacién y restauracion de cuncas.
Proteccidn de zonas vulnerables de alta permeabilidad e inundaciones.

En caso especifico de no estar incluida una métrica de medida en las cantidades antes mencionadas,
se definird su métrica y temporalidad en particular. El uso adecuado de estas unidades de medida
permitird obtener datos claros y comparables, lo cual es esencial para la planificacion,
implementacién y monitoreo eficaz del Plan Municipal Hidrico 2040 y esencial para encontrar la
sostenibilidad hidrica dentro del municipio.

Indicadores

A continuacién, se presentan los principales indicadores que pueden ser utilizados para vincular el
PMH 2040 con los diversos planes gubernamentales (Tabla 8). Cabe mencionar que estos indicadores
se obtuvieron a partir de diversas fuentes, incluyendo el estudio de indice de Competitividad Urbana
2023 (IMCO), el Plan Municipal de Desarrollo (PMD 2021-2024), Plan Sectorial de Agua Pluvial en la
Ciudad de Chihuahua 2006, el Programa de Mediano Plazo Gestidn Hidrica 2022-2027 (PMPGH), el
Plan Hidrico Nuevo Ledn 2050 (PHNL 2050), el Programa Hidrico Integral del Estado de México 2017-
2023, el Programa Hidrico Visién 2030 del Estado de Jalisco, los indicadores de Derechos Humanos

aI Agua y al Saneamiento (10) (11) (12) (13) (24) (3) (15) (16) (16) (17).
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Unidad o

Tabla 8. Indicadores para vinculacion del Plan Municipal Hidrico 2040 al PEH 2040.

Vinculacion con

Numero Indicador las 69 acciones
concepto
del PEH 2040
1 Fortalecer la JMAS en optimizacion del Numero de 0 30 10,16,17
recurso (cultura del agua) *** cursos
Numero de
. auditorias y
2 Fortalecer la JMAS en transparenciay publicaciones de 0 60 10,16
rendicion de cuentas L
datos pagina
web
Reuniones de consejo, con responsables de
los indicadores de cada sector o institucion, Ndmero de
3 . s -, . . 0 180
academia y con el comité de vigilancia del reuniones
IMPLAN***
Fortal la JMAS itacion d Nu d
4 ortalecer la cfffu acion de umero de 0 60 10
personal cursos
Fortalecer la JMAS en resiliencia y Ndmero de
5 - . 0 60 10,66,67,68,69
adaptabilidad*** autoevaluaciones
. NG d
6 Fomentar un manejo integral de cuenca ume.ro N 0 180 1,5,6,7,8,9
reuniones
7 Programa educativo de‘l cuidado del agua, Numgro de 0 780 3
en los 3 niveles visitas
Fortalecer al personal que lleva el ,
. N f 1 1
8 seguimiento del PMH 2040 umero de foros 0 80 0
e . . . , Numero de foros
9 Difusidn de |nforma.C|on, atravésdela de radio 0 180
radio .
comunicacion
A li i
10 cuerdps y alianzas con academia, NGmero 0 45 Todas
gobierno, ONGs, entre otras
1 Proyect.os rea!lzados con alianzas con NGmero 0 45 Todas
academia, gobierno, ONGs, entre otras
NG
12 Participacion ciudadana Umero de 0 750 | 2,3,4,5,6,7,8,9
participantes
13 Incrementar la cobertt{ra! de laredy calidad % 926 99 11,12,13,14,21,
del suministro
14 superficie surtida por pipas % 7.4 1 23,24,26,27,28,
15 Volumen de agua surtida en pipas m3 N/D 30,31,32,35,36
16 Incrementar cobertura de la red de agua km 3.926.01 25
potable
17 Incrementar cobertura de alcantarillado - 23.25,27,28
pluvial
18 Incrementar cobertura de drenaje sanitario km 2,777.24 51
19 Incrementar cobertura de suministro de - 324.15 58,59.60,61,62,63
agua tratada
20 Cantidad de pozos Numero 1,111

Nota: *** Lo referente a la JIMAS Chihuahua, es una propuesta en el PEH 2040, que esta fuera de

competencia por la jerarquia de competencia municipal, ya que los organismos operadores son

descentralizados del Gobierno del Estado.

N/D, No hay dato
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Tabla 9. Continuacion de Indicadores para vinculacion del Plan Municipal Hidrico 2040 al PEH 2040.

Numero

Indicador

Unidad o
concepto

Vinculacion con
las 69 acciones del

PEH 2040

21 Cantidad de pozos activos Numero N/D
22 Pozos rehabilitados Numero N/D 11
23 Calidad de agua en pozos Numfero. de 0 2,4,9,20,37
analisis
24 Calidad de agua en suministro Nimero de N/D 33,34,35,37
analisis
25 Calidad de agua tratada Numero de N/D | 360 54,57
analisis
26 Calidad de agua en rios, arroyos perenes Nl;:];:;sde N/D 180 56
27 Cloradores en pozos Ndmero N/D
78 Actualizacion del e,stgdlo de dISp.O.I’\I.|:)I|Idad Numerf) de 0 5 4,21,25,41,44,54
y demanda hidrica del municipio estudios
29 Programa. de seg}.u‘mlento para evaluar Numero de 0 5 4,9,16,21 40
nivel estatico de pozos censos
30 Programa de aforo en pozos Numero 0 5
31 Impulsar la productividad agricola Superficie N/D 3,4,6,8,9,64
32 Volumen de ague? dulce destinada a la m3 N/D
agricultura
33 Impulsar la productividad forestal Superficie N/D 5
3 Volumen de a.gf.la dulce destinada a la m3 N/D
actividad forestal
35 Impulsar la productividad acuicola Superficie N/D 7
36 Volumen de a}g.ua dulceldestmada ala m3 N/D
actividad acuicola
37 Consumo de agua municipal m3 N/D
38 Consumo de agua per capita L/Hab/dia N/D
Levantamiento y catastro de la red de agua
39 potable, incluyendo tomas domiciliarias y Censo 0 15 25
actualizacién
40 Macromedidores Numero N/D 38y 39

N/D, No hay dato
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Tabla 10. Continuacion de Indicadores para vinculacion del Plan Municipal Hidrico 2040 al PEH

Numero

Indicador

2040.

Unidad o

concepto

Vinculacion con
las 69 acciones del
PEH 2040

41 Micromedidores Numero N/D 44
42 Deteccién de fugas en red de distribucidn Numero N/D 30
43 Fugas reparadas en red de distribucion Numero N/D 30
44 Tanques de regulacion Numero N/D 31
Levantamiento y catastro de la red de Numero de
45 drenaje sanitario, incluyendo descargas censos 0 15 48
domiciliarias y actualizacidn
6 Equam|ent.o de requlgeo de Numero N/D 53
alcantarillado sanitario
a7 Capacidad de tratamllf,ento de agua en m3 N/D 485465
operacién
48 Reutilizacidn de agua tratada m3 N/D 6,7,9,55,60,61,64
49 Reutilizacidn de agua tratada en agricultura m3 N/D 6
50 Reutilizacién de afgu.a tratac:la en sector m3 N/D
comercial-industrial
51 Reutilizacion de a.gua‘tratada en parquesy m3 N/D
jardines
52 Reuso de agua tratada Fon énfasis en la m3 N/D 7
ganaderia
. Inver.5|on destjlnada a tecnologias o 10,11,12,12,13,15,
53 mejoramiento de infraestructura de redes y Monto en pesos N/D 16.17
suministro T
18,19,20,21,22,2
54 Perdida de agua en la red de distribucion % N/D 8 912?1’261 23,
55 Recaudacion por serw.ao de distribucién y Monto en pesos N/D 27,28,29,31,32,35,
tratamiento 36,38,
L. 39,40,41,42,43,44,
56 Costo de operacién por m3 de agua tratada Monto en pesos N/D 45 46
Acciones de mejora en facturacion y Numero de 50,51,52,55,58,59,
57 ) 0 30
cobranza. acciones 60,61,
Estudios para recarga (natural y artificial) Numero de 62,63,65,66,67,68,
58 , . 0 180
de acuiferos estudios 69
54 Perdida de agua en la red de distribucion % N/D 23,25,29,30
60 Conservacion y restauracién de cuencas % 0 1,2,4,5
61 Caudal ecoldgico m3 0
62 Conservacion y restauracion de cuerpos de NuUmero 0
agua
63 Proyectos de induccion de recarga natural N. de proyectos 0 180
. L e Nu d
64 Proyectos de induccién de recarga artificial umero de 1 180
proyectos
65 Calidad de agua en cuerpos de agua y rios N“m?f". de 0 360 2
analisis
66 Elaboracién de_est’udllos hidroldgicos — Numerg de 0 180
hidraulicos estudios
Proteger a la poblacidn contra riesgos
67 derivados de emergencias y desastres Numero de obras 0 30 15,49,52,55,56,57
hidrometeoroldgicos (PMH 2040)

Instituto de Planeacion Integral del
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Vinculacion con

; . Unidad o K
Numero Indicador las 69 acciones del
concepto
PEH 2040
. . . Numero de
Plan de contingencia (sequias e
68 . . planes, zonas o 0 4
inundaciones)
cuencas
69 Sistemas de alerta temprana (sequias e Numero de 0 4
inundaciones) sistemas
N d
70 Inundaciones registradas . umer.o N 0
inundaciones
. . N d
71 Sequias registradas umer.o € 0
sequias
Dafi noémi i n
72 afios eco‘ émicos asoc[acllos a eventos Monto en pesos 0 4
hidrometeorolégicos
73 Proteccion de zonas v.u.lnerables de alta Numero de zonas 0 1,2,4,49,52
permeabilidad

Metodologia para los indicadores

La metodologia empleada para la obtencién de los indicadores para vincular el PMH 2040 con los
diversos planes es fundamental para asegurar la precision y relevancia de los datos recopilados. Este
proceso metodoldgico incluye la identificacién de fuentes de datos confiables (CONAGUA, JCAS,
JMAS, SDR y el IMPLAN), de igual manera definir e implementar las normativas mexicanas sugeridas
para el andlisis de los indicadores en algunos casos.

Es importante garantizar que los indicadores seleccionados sean pertinentes, medibles y alineados,
ademads se establecen procedimientos claros para la recoleccién, monitoreo y reporte de datos,
asegurando asi la consistencia y comparabilidad a lo largo del tiempo.

2.6.3. Esquema del monitoreo

El esquema de monitore propuesto para la vinculacion del Plan Municipal Hidrico 2040 consiste en
una estructura sistematica de la recoleccion de datos, donde la colaboracién y compromiso con
diferentes dependencias de los 3 niveles de gobierno va a ser crucial para garantizar el cumplimiento
de los objetivos y garantizar el recurso hidrico en la region.

El objetivo del sistema de monitoreo consiste en observar, registrar y analizar datos sobre un
proceso, sistema o fendmeno, con el fin de evaluar su desempefio, detectar problemas y tomar
decisiones. Para este esquema se propone una frecuencia de monitoreo para la recoleccién de los
datos que componen las bases de los indicadores, como se mencioné antes la comunicacion de
resultados y planificacion con dependencias como CONAGUA, JCAS, JMAS, Obras Publicas,
Proteccién Civil, SEMARNAT, SDR entre otras va a ser esencial para el cumplimiento de los diversos
objetivos establecidos, por lo que es imperativo la celebracidon de convenios de
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coordinacién en donde se definan: responsabilidades, alcances de las acciones, recursos financieros

y tiempos de ejecucién con el fin de tener los indicadores dentro del tiempo deseado. A

continuacién, se presenta en la Tabla 11 el tipo de recoleccién de datos y la frecuencia sugerida.

Tabla 11. Indicadores y esquema de monitoreo para vinculacion del Plan Municipal Hidrico 2040 al

Instituto de Planeacion Integral del
Municipio de Chihuahua

PEH 2040.

Numero Indicador Recoleccion de datos Frecuencia
1 Fortalecer la JMAS en optimizacidn del recurso Conteo Semestral
Fortalecer la JMAS en transparencia y rendicion .

2 P 1y el Conteo Trimestral
de cuentas
Reuniones de consejo, con responsables de los
indicadores de cada sector o institucion,
3 . s . . Conteo Mensual
academia y con el comité de vigilancia del
IMPLAN
4 Fortalecer la JMAS capacitacion de personal Conteo Trimestral
Fortalecer la JMAS en resiliencia .
5 . fienciay Conteo Trimestral
adaptabilidad
6 Fomentar un manejo integral de cuenca Conteo Mensual
Programa educativo del cuidado del agua, en
7 & . 8 Conteo Semanal
los 3 niveles
Fortalecer al personal que lleva el seguimiento
8 Conteo Mensual
del PMH 2040
9 Difusion de informacidn, a través de la radio Conteo Mensual
A d li demi bi .
10 cuerdos y alianzas con academia, gobierno, Conteo Cuatrimestral
ONGs, entre otras
Proyectos realizados con alianzas con .
11 v . . Conteo Cuatrimestral
academia, gobierno, ONGs, entre otras
12 Participacion ciudadana Conteo Mensual
Incrementar la cobertura de la red y calidad del Base de datos de la
13 L Semestral
suministro JMAS
= . . Base de datos de la
14 superficie surtida por pipas Semestral
JMAS
. . Base de datos de la .
15 Volumen de agua surtida en pipas Trimestral
JMAS
Incrementar cobertura de la red de agua Base de datos de la
16 Semestral
potable JMAS
. . Base de datos de la
17 Incrementar cobertura de alcantarillado pluvial IMAS Semestral
Base de datos de la
18 Incrementar cobertura de drenaje sanitario IMAS Semestral
Incrementar cobertura de suministro de agua Base de datos de la
19 Semestral
tratada IMAS

Chih. Tel. 614 200 4820
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Censos de CONAGUAy
Cantidad de pozos IMAS Anual
. . Base de datos
21 Cantidad de pozos activos CONAGUA y JMAS Anual
- Base de datos
22 Pozos rehabilitados CONAGUA y JMAS Anual
. Base de datos de la .
23 Calidad de agua en pozos IMAS Trimestral
24 Calidad de agua en suministro Base de datos dela Trimestral
JMAS
25 Calidad de agua tratada Base de datos de la Trimestral
JMAS
. , Base de datos de la .
26 Calidad de agua en rios, arroyos perenes IMAS-SDR-CONAGUA Trimestral
Base de datos de la
27 Cloradores en pozos IMAS Anual
)8 Actuallzaaczn t.iel estudio de c.i|spon|b|I|dad y Base de datos IMPLAN Trianual
demanda hidrica del municipio
29 Prolgr_ama de seguimiento para evaluar nivel Base de datos IMPLAN Trianual
estatico de pozos
30 Programa de aforo en pozos Base de datos IMPLAN Trianual
31 Impulsar la productividad agricola Base de dgtDoF: IMPLAN- Trimestral
32 Volumen de agua dulce destinada a la Base de datos Trimestral
agricultura CONAGUA
. Base de datos SDR- .
33 Impulsar la productividad forestal IMPLAN Trimestral
. . Base de datos
3 ]\ci;tjsTjn de agua dulce destinada a la actividad CONAGUA-SEMARNAT- Trimestral
IMPLAN
35 Impulsar la productividad acuicola Base de datos SDR- Trimestral
P P IMPLAN
36 Volumen de agua dulce destinada a la actividad Base de datos Trimestral
acuicola CONAGUA
37 Consumo de agua municipal Base de datos de la Trimestral
JMAS
(. Base de datos de la .
38 Consumo de agua per capita IMAS-INEGI Trimestral
Levantamlento y catastro de la r.e_d_de. agua Base de datos JMAS-
39 potable, incluyendo tomas domiciliarias y Anual
N IMPLAN
actualizacién
. Base de datos de la
40 Macromedidores IMAS Anual
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Numero Indicador Recoleccion de datos Frecuencia

Base de datos de la
Micromedidores IMAS Anual
42 Deteccion de fugas en red de distribucién Base de datos dela Anual
IMAS
. Base de datos de |
43 Fugas reparadas en red de distribucién ase de datos de fa Anual
IMAS
., Base de datos de la
44 Tanques de regulacion IMAS Anual
a5 | samtant, iclayendo descorgas domiciorssy | P50 de detos dele Anual
rio, Ineluy & y JMAS-IMPLAN
actualizacién
Equipamiento de rebombeo de alcantarillado Base de datos de la
46 I Anual
sanitario JIMAS
a7 Capacm.i?d de tratamiento de agua en Base de datos de la Anual
operacion JMAS
I Base de datos de la
48 Reutilizacidn de agua tratada IMAS Anual
49 Reutilizacion de agua tratada en agricultura Base de datos de la Anual
JIMAS
Reutilizacion de agua tratada en sector Base de datos de la
50 R - Anual
comercial-industrial JMAS
51 Beuphzauon de agua tratada en parques y Base de datos de la Anual
jardines JMAS
Reuso de agua tratada con énfasis en la Base de datos de la
52 , Anual
ganaderia JMAS
| - ! logi
nvz.ersmn.destmacl.a a tecnologias o Base de datos de la
53 mejoramiento de infraestructura de redes y IMAS Anual
suministro
. S Base de datos de |
54 Perdida de agua en la red de distribucion ase de datos de fa Anual
JMAS
55 Recaudacion por servicio de distribucién y Base de datos de la Anual
tratamiento IMAS
L Base de datos de |
56 Costo de operacion por m3 de agua tratada ase de datos de fa Anual
JIMAS
B |
57 Acciones de mejora en facturacién y cobranza. ase di,\:it:s dela Anual
58 Estudios para recarga (natural y artificial) de Base de datos del Anual
acuiferos IMPLAN
. , Base de datos del
59 Estudios MIA para efluentes ecoldégicos IMPLAN Anual
L L Base de datos del
60 Conservacién y restauracidn de cuencas IMPLAN-SEMARNAT Anual
.- Base de datos del
1
6 Caudal ecoldgico IMPLAN-SEMARNAT Anual
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Numero Indicador Recoleccion de datos Frecuencia

Conservacion y restauracion de cuerpos de Base de datos del Anual
agua IMPLAN-SEMARNAT
. ., Base de datos del IMAS-
63 Proyectos de induccion de recarga natural IMPLAN Anual
. . . Base de datos del
64 Proyectos de induccién de recarga artificial IMPLAN Anual
. , Base de datos JMAS- .
65 Calidad de agua en cuerpos de agua y rios CONAGUA-IMPLAN Trimestral
66 Elaboracion de estudios hidrolégicos — Base de datos del Mensual
hidraulicos IMPLAN
Proteger a la poblacidn contra riesgos Base de datos del
. € P . g IMPLAN-Coordinacion
67 derivados de emergencias y desastres Municioal de Proteccion Semestral
hidrometeoroldgicos (PMH 2040) P Civil
Base de datos del
. . . . . CONAGUA-IMPLAN-
68 Plan de contingencia (sequias e inundaciones) L, Semestral
Coordinacién de
Proteccion Civil
Base de datos del
Sistemas de alerta temprana (sequias e CONAGUA-IMPLAN-
69 . . S .. Semestral
inundaciones) Coordinacién Municipal
de Proteccidn Civil
. . Coordinacién Municipal
70 Inundaciones registradas oor macnon. , un‘lc.lpa Anual
de Proteccion Civil
. . Coordinacién Municipal
71 Sequias registradas de Proteccion Civil Anual
Dafios econdmicos asociados a eventos Coordinacion Municipal
72 . - e Anual
hidrometeoroldgicos de Proteccién Civil
73 Protecmo.n. de zonas vulnerables de alta IMPLAN Trimestral
permeabilidad
72 .Proteca.on de zonas vulnerables a Numero de zonas Trimestral
inundaciones

Nota: Lo referente a la JMAS Chihuahua no es competencia del municipio por ser un descentralizado

de Gobierno del Estado, por lo tanto, esto estd sujeto a la responsabilidad de la JCAS.
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3. Indicadores de Cumplimiento de los Objetivos Estratégicos y Especificos
Propuestos para el PMH 2040

Como se determind, después de haber sido realizada la vinculacion al PEH 2040, se definieron los 9
objetivos estratégicos planteados para el PMH 2040 en el informe 12 del estudio que sirva como
herramienta base para la elaboracidn del Plan Municipal Hidrico de Largo plazo los cuales son:

Mejorar el monitoreo del uso del agua

Desarrollar proyectos climaticos

Invertir en infraestructura resiliente

Analisis y gestion de acuiferos

Promover la captacion y uso de aguas pluviales

Fomentar el uso de agua residual tratada

Invertir en modernizacién y conservacion de infraestructura
Asegurar la sostenibilidad ambiental y social

© e NOUL R WNR

Fortalecer la gobernanza del agua

Se definieron indicadores para monitorear el cumplimiento de estos objetivos estratégicos,
desglosados en dos tipos. Los indicadores de primer orden permiten evaluar y monitorear el avance
especifico de cada proyecto dentro de los objetivos estratégicos. Los indicadores de segundo orden,
compuestos por los de primer orden, permiten analizar el estado general de cada uno de los
objetivos estratégicos en su totalidad.
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3.1. Indicadores de Segundo Orden

Los indicadores de segundo orden o globales son aquellos que determinan el cumplimiento de cada
objetivo estratégico planteado para el PMH 2040.

Para evaluar el cumplimiento de los objetivos estratégicos, se ha establecido una escala de
desempeno, que se detalla a continuacién:

La escala de desempefio es un sistema de cinco niveles que categoriza el desempefio de cada
indicador en:

e Mal desempeiio: Este nivel indica que el valor del indicador cae muy por debajo del rango
esperado o aceptable. Sugiere deficiencias significativas en la gestién y prestacién de
servicios de agua y saneamiento.

e Regular: Este nivel representa un desempefio que cumple con algunos estandares basicos,
pero aun no alcanza los niveles dptimos. Implica espacio para mejorar y la necesidad de
esfuerzos continuos para mejorar los servicios de agua y saneamiento.

e Suficiente: Este nivel indica que el valor del indicador se encuentra dentro del rango
aceptable, cumpliendo con los requisitos minimos y demostrando un cierto grado de
efectividad en la gestidn de los servicios de agua y saneamiento.

e Sobresaliente: Este nivel significa un desempefio que supera las expectativas y demuestra
un logro excepcional en la prestacion de servicios de agua y saneamiento. Sugiere un alto
nivel de eficiencia y eficacia en la gestidn de estos recursos.

e Excelente: Este nivel representa el mas alto nivel de desempefio, indicando que el valor del
indicador supera consistentemente las expectativas y demuestra una excelencia excepcional
en la gestién y entrega de servicios de agua y saneamiento. Implica un modelo de mejores
practicas y un compromiso con la mejora continua.

Aplicacion de la Escala de Desempeiio

Para aplicar la escala de desempeiio a cada indicador, es necesario comparar el valor calculado del
indicador con los rangos o umbrales correspondientes definidos para cada nivel de desempefio. Por
ejemplo, si el porcentaje de la poblacién con acceso a agua potable es del 62%, se ubicaria en la
categoria de desempeiio "Regular".
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Tabla 12. Indicadores del objetivo estratégico 1: Mejorar el monitoreo del uso del agua.

Nombre del Indicador

Porcentaje de medidores de
agua instalados en la red de
distribucion

Formula

(NUmero de medidores de agua instalados /

Escala de Desempeio

* Mal desempeiio: < 50%
* Regular: 50% - 65%

* Suficiente: 66% - 80%

* Sobresaliente: 81% - 95%
* Excelente: > 95%

Numero total de conexiones) x 100%

* Mal desempefio: < 4
* Regular:4-6

* Suficiente: 7-9

* Sobresaliente: 10 - 12
* Excelente: > 12

Frecuencia de la recoleccion de |(NUmero de ciclos de recoleccién de datos

datos de consumo de agua por afo), periodo maximo mensual

* Mal desempefio: < 80%
* Regular: 80% - 85%

* Suficiente: 86% - 90%

* Sobresaliente: 91% - 95%
* Excelente: > 95%

(Porcentaje de puntos de datos con
precision aceptable), cantidad de datos
Precision de los datos de estandarizados y confiables/cantidad de

consumo de agua datos totales

* Mal desempefio: < 50%
* Regular: 50% - 75%

* Suficiente: 76% - 90%

* Sobresaliente: 91% - 95%
* Excelente: > 95%

(Porcentaje de conjuntos de datos
disponibles para descarga o consulta
Disponibilidad de datos de
consumo de agua para acceso

publica), cantidad de informacion por
comunidades/bésicos, de comunidades

publico totales
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Tabla 13. Indicadores del objetivo estratégico 2: Desarrollar proyectos climdticos.

Nombre del Indicador Férmula Escala de Desempefiio

* Mal desempefio: < 2
* Regular:2-4
Numero de proyectos (Numero de proyectos * Suficiente: 5 - 7
implementados de adaptacién al |completados, en relacidn con los [* Sobresaliente: 8 - 10
cambio climatico planteados en 6 afios * Excelente: > 10

* Mal desempefio: < $1 millén
* Regular: $1 - $5 millones

(Presupuesto total asignado a * Suficiente: $5 - $10 millones
Inversidn en proyectos de proyectos de adaptacion * Sobresaliente: $10 - $20 millones
adaptacion al cambio climatico climatica) * Excelente: > $20 millones

(Porcentaje de proyectos que
demuestran una reduccién de la
vulnerabilidad a los impactos del ¥ Mal desempefio: < 50%

cambio climatico), con * Regular: 50% - 65%

indicadores particulares que * Suficiente: 66% - 80%
Efectividad de los proyectos de pasan de un 50% de * Sobresaliente: 81% - 95%
adaptacion al cambio climatico implementacion * Excelente: > 95%

* Mal desemperio: < 50%
* Regular: 50% - 65%

Participaciéon comunitaria en (Porcentaje de proyectos con * Suficiente: 66% - 80%
proyectos de adaptacion al cambio |participacion activa de la * Sobresaliente: 81% - 95%
climatico comunidad) * Excelente: > 95%

* Mal desemperio: < 50%
* Regular: 50% - 65%

(Porcentaje de proyectos con * Suficiente: 66% - 80%
Sostenibilidad de los proyectos de |planes de financiamiento y * Sobresaliente: 81% - 95%
adaptacion al cambio climatico mantenimiento a largo plazo) * Excelente: > 95%
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Tabla 14. Indicadores del objetivo estratégico 3: Invertir en infraestructura resiliente.

Nombre del Indicador

Porcentaje de activos de
infraestructura hidrica que son
resilientes a los impactos del
cambio climdtico

‘ Formula

(NUmero de activos con medidas
de resiliencia / Nimero total de
activos) x 100%

Escala de Desempefio

* Mal desempeiio: < 50%

* Regular: 50% - 65%

* Suficiente: 66% - 80%

* Sobresaliente: 81% - 95%
* Excelente: > 95%

Inversidn en infraestructura hidrica
resiliente

(Total de presupuesto asignado a
proyectos de infraestructura
resiliente)

* Mal desempefio: < $10 millones
* Regular: $10 - $20 millones

* Suficiente: $21 - $S30 millones

* Sobresaliente: $31 - $40 millones

*

Excelente: > $40 millones

Efectividad de las medidas de
infraestructura resiliente

(Reduccidn del impacto del
cambio climdtico en la
infraestructura hidrica),
porcentaje de proyectos
implementados**

* Mal desempefio: > 10% de
impacto del cambio climatico

* Regular: 5% - 10% de impacto del
cambio climdatico *

Suficiente: 0% - 5% de impacto del
cambio climatico

* Sobresaliente: 0% - 5% de
reducciéon del impacto del cambio
climatico

* Excelente: > 5% de reduccion del
impacto del cambio climatico

Satisfaccion del usuario con la
infraestructura hidrica resiliente

(Puntuacién promedio en
encuestas de satisfaccion del
usuario)

* Mal desempefio: < 3

* Regular:3-4

* Suficiente: 4.1 -4.5

* Sobresaliente: 4.6 - 4.9
* Excelente: > 5

Mantenimiento de la
infraestructura hidrica resiliente

(Porcentaje de activos con
bitdcora de mantenimiento
preventivo y correctivo
adecuados)

* Mal desempeiio: < 50%
* Regular: 50% - 65%

* Suficiente: 66% - 80%

* Sobresaliente: 81% - 95%
* Excelente: > 95%

**Estimacion de la reduccion del impacto del cambio climatico en la infraestructura hidrica

El cambio climatico presenta un desafio significativo para la infraestructura hidrica, afectando la

disponibilidad de agua, la frecuencia e intensidad de eventos hidrolégicos extremos y la

vulnerabilidad de los sistemas de agua. Evaluar y estimar la reduccién del impacto del cambio
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climdtico en la infraestructura hidrica es crucial para desarrollar estrategias de adaptacién efectivas
y proteger la seguridad hidrica.

Metodologias para la Estimacion:

Existen diversas metodologias para estimar la reduccién del impacto del cambio climatico en la
infraestructura hidrica. La eleccion del método mas adecuado dependera de los objetivos
especificos de la evaluacién, la disponibilidad de datos y los recursos disponibles. Algunas de las
metodologias mas comunes incluyen:

1. Andlisis de Escenarios Climaticos:

e Utilizar modelos climaticos globales: Emplear modelos climaticos globales para generar
proyecciones de variables climaticas relevantes, como precipitacidn, temperatura vy
evapotranspiracion, bajo diferentes escenarios de cambio climatico.

e Desarrollar escenarios hidroldgicos: Utilizar los resultados de los modelos climaticos para
alimentar modelos hidrolégicos y simular el impacto del cambio climatico en el
comportamiento hidroldgico de cuencas hidrograficas y sistemas de agua.

e Evaluar el impacto en la infraestructura: Analizar los resultados de los modelos hidroldgicos
para estimar el impacto del cambio climatico en la infraestructura hidrica, considerando
aspectos como la disponibilidad de agua, el riesgo de inundaciones y sequias, y la operacion
de sistemas de agua.

2. Evaluacién de Vulnerabilidad y Adaptacion:

e Identificar componentes vulnerables: Identificar los componentes de la infraestructura
hidrica mas sensibles al cambio climatico, como presas, embalses, plantas de tratamiento
de agua y redes de distribucion.

e Evaluar la vulnerabilidad: Evaluar la vulnerabilidad de cada componente de Ia
infraestructura hidrica a diferentes amenazas climaticas, considerando factores como la
exposicion, la susceptibilidad y la capacidad de adaptacion.

e Desarrollar medidas de adaptaciéon: Identificar y evaluar medidas de adaptacion para
reducir la vulnerabilidad de la infraestructura hidrica al cambio climatico, como la mejora de
la eficiencia del uso del agua, la construccién de infraestructura resistente al clima y la
implementacién de sistemas de alerta temprana.
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Tabla 15. Indicadores del objetivo estratégico 4: Andlisis y gestion de acuiferos.

Nombre del Indicador ‘ Férmula Escala de Desempeio

* Mal desempefio: < 50%

Nivel de conocimiento de * Regular: 50% - 75%

las caracteristicas (Porcentaje de acuiferos con * Suficiente: 76% - 90%
hidrogeoldgicas de los estudios hidrogeoldgicos * Sobresaliente: 91% - 95%
acuiferos completos y actualizados) * Excelente: > 95%

* Mal desempefio: < 10 pozos por
acuifero

* Regular: 10 - 15 pozos por acuifero

* Suficiente: 16 - 20 pozos por acuifero
* Sobresaliente: 21 - 25 pozos por
Monitoreo del nivel de agua |(NUmero de pozos de monitoreo  [acuifero

en acuiferos activos) * Excelente: > 25 pozos por acuifero

(Porcentaje de comunidades que

cumplen con el monitoreo de * Mal desempefio: < 50%

acuerdo con la Norma 179-SSA de [* Regular: 50% - 65%

aguay que cumplen o tienen * Suficiente: 66% - 80%
Calidad del agua en tratamiento para el cumplimiento [* Sobresaliente: 81% - 95%
acuiferos con los estandares de calidad) * Excelente: > 95%

* Mal desempefio: > 1
* Regular: 0.8 -1

Sostenibilidad de la * Suficiente: 0.6 - 0.8
extraccion de agua de (indice de extraccién sostenible por [* Sobresaliente: 0.4 - 0.6
acuiferos acuifero) (IESPA)** * Excelente: < 0.4

* Mal desempefio: > 10% de aumento del
estrés hidrico

* Regular: 5% - 10% de aumento del
estrés hidrico

* Suficiente: 0% - 5% de aumento del
estrés hidrico

* Sobresaliente: 0% - 5% de reduccion del
estrés hidrico

Efectividad de las medidas |(Reduccidn del estrés hidrico en * Excelente: > 5% de reduccion del estrés

de gestion de acuiferos acuiferos) *** hidrico

**Metodologia para estimar el indice de Extraccién Sostenible por Acuifero (IESPA)

El indice de Extraccidon Sostenible por Acuifero (IESPA) es un indicador que se puede utilizar para
evaluar la sostenibilidad de la extraccion de agua de un acuifero. Se calcula como la relacion entre
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la extraccién de agua actual y la recarga natural del acuifero. Un valor de IESPA cercano a 1 indica
gue la extraccion de agua es sostenible, mientras que un valor superior a 1 indica que la extraccién
de agua es insostenible y puede llevar al agotamiento del acuifero.

Férmula:
IESPA = Extraccidn de agua actual / Recarga natural del acuifero
Explicacion de la formula:

e Extraccidn de agua actual: Es la cantidad de agua que se extrae del acuifero en un periodo
de tiempo determinado, generalmente un afio. Se puede expresar en volumen (por
ejemplo, metros cubicos por afio) o en tasa de extraccion (por ejemplo, porcentaje de
recarga natural extraida por afio).

e Recarga natural del acuifero: Es la cantidad de agua que ingresa al acuifero de forma
natural, principalmente a través de la precipitacion y la infiltracidon. Se puede expresar en
volumen (por ejemplo, metros cubicos por afio) o en tasa de recarga (por ejemplo,
milimetros de recarga por afo).

Interpretacidn del IESPA:

e IESPA < 1: La extraccion de agua es sostenible. El acuifero se esta recargando de forma
natural a un ritmo mayor que la extraccion de agua.

e IESPA = 1: La extraccidn de agua es justo sostenible. El acuifero se esta recargando de forma
natural a un ritmo igual que la extraccion de agua.

e IESPA > 1: La extraccidén de agua es insostenible. El acuifero se estd recargando de forma
natural a un ritmo menor que la extraccién de agua, lo que puede llevar al agotamiento del
acuifero.

Es importante considerar que el IESPA es solo un indicador y que debe utilizarse junto con otros
factores para evaluar la sostenibilidad de la extraccidn de agua de un acuifero. Estos factores pueden
incluir:

e La calidad del agua del acuifero: La extraccion excesiva de agua puede provocar la
salinizacion o la contaminacion del acuifero.

e La dependencia del acuifero: El acuifero puede ser una fuente de agua crucial para el
consumo humano, la agricultura o la industria.

e Los impactos sociales y econémicos: La reduccion de la disponibilidad de agua puede tener
impactos negativos en las comunidades y las economias locales.
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En general, el IESPA es una herramienta util para evaluar la sostenibilidad de la extraccién de agua
de un acuifero. Sin embargo, es importante utilizarlo junto con otros factores para tomar decisiones
informadas sobre la gestién del agua.

**Metodologia para estimar el indicador “Reduccion del estrés hidrico en acuiferos”

El indicador "Reduccién del estrés hidrico en acuiferos" es un indicador crucial para evaluar la
sostenibilidad de la gestién del agua subterraneay el progreso hacia la proteccion de estos recursos
hidricos vitales. Este indicador refleja la efectividad de las medidas implementadas para mitigar el
estrés hidrico y garantizar la disponibilidad de agua subterranea para las generaciones futuras.

Este indicador debe ser adaptable a diferentes acuiferos y contextos hidrogeolégicos, considerando
la variabilidad de factores que influyen en el estrés hidrico.

1. Definir el alcance:

e Delimitacion del acuifero: Identificar el acuifero a ser evaluado, considerando sus limites
fisicos, caracteristicas geohidroldgicas y unidades hidrogeoldgicas.

e Establecimiento del periodo de analisis: Definir el periodo de tiempo para el cual se
calculard la reduccidn del estrés hidrico. Esto puede ser un afio, un quinquenio o una década,
dependiendo de la disponibilidad de datos y los objetivos de la evaluacién.

e Identificacion de los factores de estrés hidrico: Determinar los principales factores que
contribuyen al estrés hidrico en el acuifero, como la extraccién de agua subterranea, la
recarga natural, la calidad del agua y los impactos del cambio climatico.

2. Recopilacion de datos:

e Datos histdricos: Recopilar datos histdricos sobre niveles de agua subterranea, extraccién
de agua, recarga natural, calidad del agua y otros pardmetros relevantes para el periodo de
analisis.

e Informacidn hidrogeoldgica: Obtener informacion hidrogeolégica detallada del acuifero,
incluyendo caracteristicas geoldgicas, parametros hidraulicos, mapas de distribucién de
acuiferos y estudios de vulnerabilidad.

e Datos meteoroldgicos y climaticos: Recopilar datos meteoroldgicos y climaticos relevantes,
como precipitacidn, evapotranspiracion y temperatura, para evaluar la recarga natural y los
impactos del cambio climatico.
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3. Analisis e interpretacidn de datos:

e Anadlisis de series temporales: Analizar las series temporales de niveles de agua
subterranea, extraccion de agua y otros parametros relevantes para identificar tendencias y
patrones en el tiempo.

e Modelizacidn hidroldgica: Utilizar modelos hidrolégicos calibrados para el acuifero a fin de
simular el comportamiento del sistema hidrogeoldgico bajo diferentes escenarios de gestion
del agua y evaluar la reduccidn potencial del estrés hidrico.

4. Calculo del indicador "reduccion del estrés hidrico":

e Establecer unalinea base: Definir una linea base para el estrés hidrico en el acuifero al inicio
del periodo de analisis. Esta linea base puede establecerse utilizando un valor de referencia
historico o un modelo hidroldgico calibrado.

e Cuantificar el estrés hidrico actual: Calcular el nivel de estrés hidrico en el acuifero al final
del periodo de analisis, considerando los factores identificados y los datos recopilados.

e Calcular la reduccién del estrés hidrico: Comparar el nivel de estrés hidrico actual con la
linea base para determinar la reduccion lograda durante el periodo de analisis. La reduccién
del estrés hidrico se puede expresar como un porcentaje o una diferencia absoluta.

5. Evaluacion y validacion:

e Evaluar la confiabilidad de los datos: Evaluar la calidad, consistencia y confiabilidad de los
datos utilizados para el calculo del indicador.

e Validar los resultados: Validar los resultados obtenidos mediante comparacién con estudios
previos, evaluaciones de expertos o modelos hidrolégicos calibrados.

e Documentar la metodologia: Documentar de manera clara y detallada la metodologia
utilizada para el calculo del indicador, incluyendo fuentes de datos, métodos de analisis y
limitaciones del estudio.

Pagina 55 de 98

Instituto de Planeacion Integral del  Calle Victoria #14, sexto piso, Col. Centro, C.P. 31000, Chihuahua, https://implanchihuahua.org

Municipio de Chihuahua  Chih. Tel. 614 200 4820




FECHA:
AGOSTO 2024

ESTUDIO QUE SIRVA COMO HERRAMIENTA BASE PARA LA
ELABORACION DEL PLAN MUNICIPAL HIDRICO DE LARGO PLAZO

PROPUESTA DE SISTEMA DE INFORMACION, MONITOREO Y

CONTRATO:
08-2023-PH

VAMPLAN

INTITUTE D PLAKEADION INTEGRAL DEL UNIPO OE CHHLAH

EVALUACION DEL PLAN

INFORME XIlI

Tabla 16. Indicadores del objetivo estratégico 5: Promover la captacion y uso de aguas pluviales.

Nombre del Indicador

Numero de sistemas de
captacion de aguas pluviales
instalados

Formula

(Ndumero de sistemas instalados en
hogares, escuelas, edificios publicos,
etc.), en zonas semiurbanas y rurales

Escala de Desempeio

* Mal desempefio: < 1 sistema por
cada 100 habitantes

* Regular: 1 - 2 sistemas por cada 100
habitantes

* Suficiente: 2 - 3 sistemas por cada
100 habitantes

* Sobresaliente: 3 - 4 sistemas por
cada 100 habitantes

* Excelente: > 4 sistemas por cada 100
habitantes

Volumen de agua pluvial
captada y utilizada

(Volumen total de agua pluvial
captada y utilizada) de forma anual

* Mal desempefio: < 100 litros por
persona por afio

* Regular: 100 - 200 litros por persona
por afio

* Suficiente: 201 - 300 litros por
persona por afio

* Sobresaliente: 301 - 400 litros por
persona por afio

* Excelente: > 400 litros por persona
por afio

Efectividad de los sistemas
de captacion de aguas
pluviales

(Porcentaje de sistemas que
funcionan correctamente y cumplen
con su capacidad de captacion),
acorde al inventario que se debe
actualizar de forma anual

* Mal desemperio: < 50%
* Regular: 50% - 65%

* Suficiente: 66% - 80%

* Sobresaliente: 81% - 95%
* Excelente: > 95%

Ahorro de agua potable
gracias al uso de aguas
pluviales

(Volumen de agua potable ahorrado
por la sustitucidn y uso de aguas
pluviales), de forma anual

* Mal desemperio: < 10% de ahorro

* Regular: 10% - 20% de ahorro

* Suficiente: 21% - 30% de ahorro

* Sobresaliente: 31% - 40% de ahorro
* Excelente: > 40% de ahorro
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Tabla 17. Indicadores del objetivo estratégico 6: Fomentar el uso de agua residual tratada.

Nombre del
Indicador

Formula

Escala de Desempeio

Capacidad instalada
de tratamiento de
aguas residuales

(Volumen total de aguas
residuales que pueden ser
tratadas por dia)

* Mal desempenfio: < 50% de las aguas residuales
generadas

* Regular: 50% - 75% de las aguas residuales
generadas

* Suficiente: 76% - 90% de las aguas residuales
generadas

* Sobresaliente: 91% - 95% de las aguas residuales
generadas

* Excelente: > 95% de las aguas residuales
generadas

Reutilizacion de
aguas residuales
tratadas

(Volumen de aguas residuales
tratadas utilizadas para riego,
recarga de acuiferos, procesos
industriales, etc. en relacion con
el total de volumen de aguas
residuales producidas)

* Mal desempefio: < 10% de las aguas residuales
tratadas * Regular: 10% - 20% de las aguas
residuales tratadas

* Suficiente: 21% - 30% de las aguas residuales
tratadas

* Sobresaliente: 31% - 40% de las aguas residuales
tratadas

* Excelente: > 40% de las aguas residuales tratadas

Calidad del agua
residual tratada

(Porcentaje de plantas de
tratamiento en operacion que de
agua residual tratada que
cumplen con los estandares de
calidad para su reutilizacién)

* Mal desempeiio: < 50%
* Regular: 50% - 65%

* Suficiente: 66% - 80%

* Sobresaliente: 81% - 95%
* Excelente: > 95%

Aceptacion publica
del uso de agua
residual tratada

(Porcentaje de la poblacién que
acepta hacer uso de agua

residual tratada para diferentes
fines), derivado de una encuesta

* Mal desempeiio: < 50%
* Regular: 50% - 65%

* Suficiente: 66% - 80%

* Sobresaliente: 81% - 95%
* Excelente: > 95%

Impacto ambiental
del uso de agua
residual tratada

(Reduccidon de la contaminacion
del agua y el suelo por la
descarga de aguas residuales sin
tratar) **

* Mal desempeiio: > 10% de aumento de la
contaminacion

* Regular: 5% - 10% de aumento de la
contaminacion

* Suficiente: 0% - 5% de aumento de la
contaminacion

* Sobresaliente: 0% - 5% de reduccién de la
contaminacion

* Excelente: > 5% de reduccion de la
contaminacion

Instituto de Planeacion Integral del
Municipio de Chihuahua

Calle Victoria #14, sexto piso, Col. Centro, C.P. 31000, Chihuahua,
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**Metodologia para estimar el indicador “Reduccion de la contaminacion del agua y el suelo por
la descarga de aguas residuales sin tratar”

La estimacion de la reduccién de la contaminacién por la descarga de aguas residuales sin tratar es
crucial para evaluar la efectividad de las medidas de saneamiento y gestidn del agua, y para justificar
la inversidn en infraestructura de tratamiento de aguas residuales.

Metodologias de Estimacidn:

Existen diversas metodologias para estimar la reduccidn de la contaminacion del agua y el suelo por
la descarga de aguas residuales sin tratar. La eleccidon del método mds adecuado dependera de los
objetivos especificos de la evaluacién, la disponibilidad de datos y los recursos disponibles. Estas
metodologias podran ser (18 (19 (20);

1. Andlisis de Carga Contaminante:

e Identificar parametros contaminantes: Identificar los principales pardmetros
contaminantes presentes en las aguas residuales sin tratar, como demanda bioquimica de
oxigeno (DBO), demanda quimica de oxigeno (DQO), sélidos suspendidos totales (SST),
nitrégeno, fésforo y coliformes fecales.

e Cuantificar la carga contaminante: Cuantificar la carga contaminante generada por la
descarga de aguas residuales sin tratar, considerando el volumen de aguas residuales
producidas y la concentracion de cada pardmetro contaminante.

e Estimar la reduccidn de carga: Estimar la reduccion potencial de la carga contaminante al
implementar medidas de tratamiento de aguas residuales, considerando la eficiencia de
tratamiento para cada parametro contaminante.

2. Modelos de Calidad del Agua:

e Utilizar modelos hidrolégicos: Emplear modelos hidrolégicos para simular el transporte y
la dispersion de contaminantes en cuerpos de agua, considerando factores como la
hidrodindmica, la calidad del agua inicial y las caracteristicas del efluente tratado.

e Evaluar el impacto en la calidad del agua: Evaluar el impacto de la descarga de aguas
residuales sin tratar en la calidad del agua de rios, lagos y aguas subterraneas, utilizando los
resultados de los modelos hidroldgicos.

e Estimar la reduccion de la contaminacion: Estimar la reduccién potencial de la
contaminacidon del agua al implementar medidas de tratamiento de aguas residuales,
comparando la calidad del agua con y sin tratamiento.

3. Analisis de Indicadores Ambientales:
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e Monitorear indicadores ambientales: Monitorear indicadores ambientales relevantes,
como la calidad del agua en rios, lagos y acuiferos, la salud del suelo y la presencia de flora
y fauna acudtica, antes y después de la implementacién de medidas de tratamiento de
aguas residuales.

e Evaluar tendencias: Evaluar las tendencias de los indicadores ambientales a lo largo del
tiempo para identificar cambios asociados a la reduccién de la contaminacién.

e Cuantificar la reduccién: Cuantificar la reduccién de la contaminacién del agua y el suelo
mediante el andlisis de las tendencias de los indicadores ambientales.

Consideraciones Importantes:

e Disponibilidad de datos: La disponibilidad y calidad de los datos sobre la generacion de
aguas residuales, la calidad del agua y el suelo, y la eficiencia de tratamiento de aguas
residuales son fundamentales para la precisién de las estimaciones.

e Escala espacial: La escala espacial del andlisis debe ser considerada, ya que la
contaminacion del agua y el suelo puede tener impactos a nivel local, regional e incluso
global.

e Incertidumbre: Es importante reconocer y considerar la incertidumbre inherente a las
estimaciones, debido a la complejidad de los procesos de transporte y dispersion de
contaminantes, la variabilidad de las condiciones ambientales y la imprecisién de los datos.
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Tabla 18. Indicadores del objetivo estratégico 7: Invertir en modernizacion y conservacion de

Nombre del Indicador

infraestructura.

Formula

Inversion en
infraestructura hidrica

de infraestructura hidrica) con respecto
al Ingreso de las instituciones
responsables JMAS, JCAS, Presidencia
Municipal

(Presupuesto total asignado a proyectos

Escala de Desempeio

* Mal desempefio: < menos del 3%
* Regular: $100 —igual al 3%

* Suficiente: $201 —entre el 3y 5%
* Sobresaliente: entre 5y 7%

* Excelente: > mayor del 7%

Porcentaje de
infraestructura hidrica en
buen estado de
funcionamiento

(NUmero de activos en buen estado /
Numero total de activos) x 100%, este
por comunidad rural y urbana, de
acuerdo con el inventario anual

* Mal desempefio: < 30%
* Regular: 30% - 50%

* Suficiente: 50% - 70%

* Sobresaliente: 70% - 80%
* Excelente: > 80%

Pérdidas de agua en la red
de distribucion

(Volumen de agua perdida por fugas /
Volumen total de agua suministrada) x
100%, este por comunidad rural y
urbano

* Mal desempefio: > 50%
* Regular: 40-50%

* Suficiente:35-40%

* Sobresaliente: 25-35%
* Excelente: < 25%

Modernizacién de la

infraestructura hidrica

(NUmero de activos modernizados
/magnitud total de activos) x 100%, este
indicador por comunidad rural y urbano

(cantidad en longitud o unidad)

* Mal desempefio: < 5%
* Regular: 5% - 10%

* Suficiente: 11% - 15%
* Sobresaliente 15-20%
*Excelente < 20%

Tabla 19. Indicadores del objetivo estratégico 8: Asegurar la sostenibilidad ambiental y social.

Nombre del Indicador

(litros por dia)

Consumo de agua dulce per capita

‘ Formula

(Extraccidn total de agua /
Poblacion), este indicador por
comunidad, se considera dos
escenarios, para zona rural y
urbana

‘Escala de Desempeiio

Rural

Mal desempefio: > 200 L/dia
Regular: 150-200 L/dia
Suficiente: 100-150 L/dia
Sobresaliente: 75-100 L/dia
Excelente: < 75 L/dia
Urbano

Mal desempefio: > 400 L/dia
Regular: 300-400 L/dia
Suficiente: 300-250 L/dia
Sobresaliente: 250-150 L/dia
Excelente: < 150 L/dia

Instituto de Planeacion Integral del
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Nombre del Indicador

Porcentaje de comunidades
diferenciando por tipo de fuente de
suministro (aguas superficiales y
subterraneas) que cumplen con los
estandares nacionales de calidad
para agua potable y por uso
consuntivo

‘ Formula

(Volumen de agua que cumple
con estandares / Volumen total
de agua) x 100%

‘Escala de Desempeiio

Mal desempefio: < 50%
Regular: 50-75%
Suficiente: 75-90%
Sobresaliente: 90-95%
Excelente: > 95%

Porcentaje de la poblacién con
acceso seguro a agua potable de
calidad y a saneamiento de por lo
menos servicios basicos
(diferenciando los que tienen
infraestructura en redes, asi como su
temporalidad de suministro) por
comunidad

(Poblacién con acceso a agua
potable de calidad / Poblacion
total) x 100%

(Poblacién con acceso a agua
potable en red/Poblacién total) x
100%

(tiempo de suministro a la
poblacion/24 hrs)x 100%
(Poblaciéon con acceso a
saneamiento basico / Poblacion
total) x 100% / 2

Mal desempefio: < 50%
Regular: 50-75%
Suficiente: 75-90%
Sobresaliente: 90-95%
Excelente: > 95%

Porcentaje de aguas residuales
tratadas de forma segura

(Volumen de aguas residuales
tratadas / Volumen total de
aguas residuales) x 100%

Mal desempefio: < 50%
Regular: 50-75%
Suficiente: 75-90%
Sobresaliente: 90-95%
Excelente: >95%

Productividad del agua (PIB por
unidad de agua extraida)

(PIB / Volumen total de agua
extraida)

Mal desempefio: < 0.5 USD/m3
Regular: 0.5-1.0 USD/m3
Suficiente: 1.0-1.5 USD/m3
Sobresaliente: 1.5-2.0 USD/m3
Excelente: > 2.0 USD/m3

Porcentaje de comunidades locales
con planes de gestion del agua

participativos e implementados

(Comunidades con planes de
gestion del agua / Comunidades
totales) x 100%

Mal desempefio: < 50%

Regular: 50-75%

Suficiente: 75-90% Sobresaliente:
90-95% Excelente: >95%

Municipio de Chihuahua

Calle Victoria #14, sexto piso, Col. Centro, C.P. 31000, Chihuahua,
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Tabla 20. Indicadores del objetivo estratégico 9: Fortalecer la gobernanza del agua.

Nombre del Indicador ‘ Férmula Escala de Desempeio

Mal desempefio: < 50%

Numero de comunidades con politicas de Regular: 50-75%

gestion del agua que establecen mecanismos Suficiente: 75-90%
formales de participacion de diferentes (Cantidad de comités / Sobresaliente: 90-95%
actores (comités de uso sostenible de agua) |cantidad de comunidades) Excelente: mayor a 95%

Mal desempefio: < 5
acuerdos Regular: 10-5
acuerdos

Suficiente: 10-15 acuerdos

(Conteo de acuerdos y Sobresaliente: 15-20
Numero de acuerdos entre diferentes convenios entre instituciones, jacuerdos
organizaciones de los usos de agua en el usuarios para la gestion del  |[Excelente: mayor a 20
municipio, para la gestion del agua agua en el municipio) acuerdos

Las magnitudes en las escalas para determinar el desempefio de avance en los indicadores de los
objetivos estratégicos propuestos para el PMH 2040, se definieron de acuerdo con lo que se

estandariza en instituciones nacionales e internacionales como: CEPAL, OECD, BID, UNESCO (21 (22)(23)
(24)

3.2. Indicadores de Primer Orden

Los indicadores de primer orden son aquellos que determinan el cumplimiento de cada proyecto
para cada uno de los objetivos estratégicos planteados para el PMH 2040.

En las siguientes Tablas se resumen los proyectos presentados en el informe 12. “Propuesta de
vision, objetivos estratégicos y especificos, prospectiva, cartera de proyectos y acciones”. Se
incluyen sus variables, la temporalidad requerida para su evaluacién durante la implementacién y
desempenio, asi como la formula del indicador propuesto para su valoracion.

Pagina 62 de 98

Instituto de Planeacion Integral del  Calle Victoria #14, sexto piso, Col. Centro, C.P. 31000, Chihuahua, https://implanchihuahua.org

Municipio de Chihuahua  Chih. Tel. 614 200 4820




VANPLAN

NICIRQ DE CHHLHA

I

CONTRATO:
08-2023-PH

ESTUDIO QUE SIRVA COMO HERRAMIENTA BASE PARA LA
ELABORACION DEL PLAN MUNICIPAL HIDRICO DE LARGO PLAZO

FECHA:

AGOSTO 2024

PROPUESTA DE SISTEMA DE INFORMACION, MONITOREO Y

EVALUACION DEL PLAN

INFORME XIlI

Proyecto

Descripcion

Férmula de Indicador

Tabla 21. Indicadores de los proyectos del objetivo estratégico 1.

Variables Clave

Temporalidad
Necesaria

Porcentaje de fuentes de
Instalacion de abasto con medidores
Instalacion de medidores para instalados: (NUmero de - Nimero de
Medidores en mejorar la gestion del |medidores instalados / medidores instalados
Fuentes de agua en areas rurales y [NUmero total de fuentes |- Nimero total de
Abasto semiurbanas. de abasto) x 100% fuentes de abasto 1 ano
Porcentaje de
infraestructura hidrica
diagnosticada: (Nimero |- NUmero de sistemas
de sistemas hidricos hidricos
Estudio para evaluar la |diagnosticados / Numero |diagnosticados -
Diagndstico de infraestructura hidrica |total de sistemas hidricos) |NUmero total de
Infraestructura existente. x 100% sistemas hidricos 1 afio
Reduccién del consumo |- Consumo de agua
Implementacién de de agua en el complejo inicial (antes del
Piloto en proyectos piloto en industrial: (Consumo de  |proyecto) - Consumo
Complejo complejo industrial agua inicial - Consumo de |de agua final
Industrial para mejorar eficiencia |agua final) / Consumo de |(después del 1 afio (fase
Chihuahua hidrica. agua inicial x 100% proyecto) piloto)
Reduccién del consumo - Consumo de agua
de agua en la ganaderia: |inicial (antes del
Piloto con Unién |Proyecto piloto con (Consumo de agua inicial - |proyecto) - Consumo
Ganadera ganaderos para Consumo de agua final) / |de agua final
Regional de mejorar la gestion del |Consumo de agua inicial x |(después del 1 afio (fase
Chihuahua agua. 100% proyecto) piloto)
Reduccién del consumo |- Consumo de agua
de agua en la agricultura: [inicial (antes del
Proyecto piloto con (Consumo de agua inicial - | proyecto) - Consumo
Piloto con agricultores para Consumo de agua final) / |de agua final
asociaciones promover practicas Consumo de agua inicial x |(después del 1 afio (fase
agricolas sostenibles. 100% proyecto) piloto)
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Tabla 22. Indicadores de los proyectos del objetivo estratégico 2.

Temporalidad

Proyecto Descripcion Férmula de Indicador  Variables Clave Necesaria
Numero de estaciones |- Numero de

Disefio e integracién de climaticas operativas: estaciones

una Red de Estaciones (Ndmero de estaciones |instaladasy

Climéticas y Gestion de |Implementacién de |instaladas y operativas / |operativas -

Datos/Sistema de red de estaciones Numero total de Numero total de

Informacién de Servicios |climaticas y gestion |estaciones planificadas) |estaciones 1 afio (fase

Climaticos (CSIS) de datos. x 100% planificadas inicial)

NuUmero de proyectos
con participacion en

mercados de carbono: |- Numero de
Facilitacion de la (NUmero de proyectos |proyectos
participacion en participantes / Nimero |participantes -
Impulsar la participacion |mercados de bonos |total de proyectos) x Numero total de
en mercados de carbono |de carbono. 100% proyectos 3 afios

Tabla 23. Indicadores de los proyectos del objetivo estratégico 3.

Temporalidad

Proyecto Descripcion Férmula de Indicador Variables Clave Necesaria

Superficie de areas

degradadas identificadas: - Superficie total de

Estudio para (Superficie total de areas areas degradadas

identificar areas |degradadas identificadas / |identificadas -
Identificacion de Areas |afectadas por Superficie total del area de |Superficie total del
Degradadas degradacion. estudio) x 100% area de estudio 2 afos

- Hectareas

Programa de Superficie reforestada: reforestadas -

reforestacion (Hectareas reforestadas / Hectareas
Reforestacidn con para mejorar la Hectareas planeadas para planeadas para
Especies Nativas resiliencia hidrica. |reforestar) x 100% reforestar 4 afios

Modernizaciony |Numero de infraestructuras
construccién de |hidraulicas construidas: - Nimero de
infraestructuras |(NUmero de infraestructuras |infraestructuras

Construccién de para construidas / Niumero total |construidas - Nimero
Infraestructuras conservacion del |de infraestructuras total de
Hidraulicas suelo. planificadas) x 100% infraestructuras 5 afos
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Tabla 24. Indicadores de los proyectos del objetivo estratégico 4.

Descripcion

Férmula de Indicador

Variables Clave

Temporalidad
Necesaria

Optimizacion del
Sistema de
Monitoreo de
Aguas
Subterraneas en
Chihuahua

Mejora del sistema de
monitoreo de niveles de
agua y calidad del agua
en acuiferos.

Porcentaje de acuiferos
con monitoreo
mejorado: (NUmero de
acuiferos con
monitoreo mejorado /
Numero total de
acuiferos) x 100%

- Nimero de acuiferos
con monitoreo
mejorado (mayor
frecuencia, cobertura
espacial, parametros
analizados) - NUmero
total de acuiferos

3 anos

Sistema Integral
de Permisos y
Monitoreo de
Extraccion de
Agua (SIPMEA)

Implementacion de un
sistema integral de
permisos y monitoreo
para la extraccion de
agua subterranea
basado en estudios
cientificos.

Reduccion del volumen
de agua extraida sin
permiso: (Volumen de
agua extraida sin
permiso antes del
SIPMEA - Volumen de
agua extraida sin
permiso después del
SIPMEA) / Volumen de
agua extraida sin
permiso antes del
SIPMEA x 100%

- Volumen de agua
extraida sin permiso
antes del SIPMEA -
Volumen de agua
extraida sin permiso
después del SIPMEA

3 afos (fase
inicial)

Programa de
Recarga
Gestionada de
Acuiferos con
Agua de Lluvia
(PGAALL)

Desarrollo de
infraestructura para la
captacion,
almacenamiento y
recarga de agua de lluvia
en acuiferos.

Volumen de agua de
lluvia infiltrada a
acuiferos: (Volumen de
agua de lluvia infiltrada
/ Volumen total de
agua de lluvia captada)
x 100%

- Volumen de agua de
lluvia infiltrada -
Volumen total de agua
de lluvia captada

5 afos (fase
inicial)

Programa de
Riego Eficiente y
Agricultura
Sostenible
(PREAS)

Promocion de practicas
agricolas sostenibles y
tecnologias de riego
eficiente para reducir el
consumo de agua en la
agricultura.

Reduccion del consumo
de aguaenla
agricultura: (Consumo
de agua agricola inicial -
Consumo de agua
agricola final) /
Consumo de agua
agricola inicial x 100%

- Consumo de agua
agricola inicial (antes
del PREAS) - Consumo
de agua agricola final
(después del PREAS)

5 afos (fase
inicial)
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Proyecto

Descripcion

Formula de Indicador

Variables Clave

Temporalidad

Necesaria

Gestion
Sostenible del
Uso de Sueloy
Vegetacion en el

Ordenamiento
territorial, gestion de la
expansion urbana,
incentivos para la
conservacion del suelo,

Porcentaje de areas con
cobertura vegetal
nativa: (Superficie de
areas con cobertura
vegetal nativa /

- Superficie de areas
con cobertura vegetal

Calidad del Agua
en el Municipio
de Chihuahua

programas de educacién
y participacion
ambiental.

Numero total de
cuerpos de agua) x
100%

Municipio de educacion ambientaly  |Superficie total del nativa - Superficie total
Chihuahua monitoreo. municipio) x 100% del municipio 3 afos
Implementacion de una - Puntuacién obtenida
gestion integrada del en la evaluacion del
Gestion agua que incluya la indice de Gestién indice de gestidn
Integrada de modernizacion de la Integrada del Agua: integrada del agua (que
Fuentes de infraestructura, la (Puntuacion obtenida |incluya indicadores de
Abasto y Usos promocion del uso en la evaluacién del infraestructura,
del Agua en el eficiente del agua y la indice / Puntuacion eficiencia, participacion,
Municipio de participacion maxima posible) x etc.) - Puntuacion
Chihuahua comunitaria. 100% maxima posible 3 afos
Porcentaje de cuerpos
de agua con calidad de
Mejora del monitoreo  |agua dentro de los
de la calidad del agua, estandares: (NUmero
implementacion de de cuerpos de agua con |- Niumero de cuerpos de
programas de gestion de |calidad de agua dentro |agua con calidad de
Mejora de la la calidad del agua 'y de los estandares / agua dentro de los

estandares - NiUmero
total de cuerpos de
agua

3 afios (fase
inicial)

Consideraciones adicionales:

e Laimplementaciéon de los proyectos del Objetivo 4 debe estar articulada con los proyectos

de los demads objetivos para lograr una gestion del agua integral y sostenible en el municipio
de Chihuahua.
e Esimportante establecer mecanismos de participacién ciudadana transparentes y efectivos

para asegurar la inclusién de todos los actores relevantes en la toma de decisiones

relacionadas con el agua.
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Tabla 25. Indicadores de los proyectos del objetivo estratégico 5.

Proyecto

Descripcion

Formula de Indicador

Variables Clave

Temporalidad
Necesaria

Resiliencia Hidrica
Chihuahua: Mejora
Integral del Manejo
de Escurrimientos y
Prevencion de
Inundaciones

Mejora integral del
manejo de
escurrimientos y
prevencién de
inundaciones en el
Municipio de
Chihuahua.

Reduccidén del riesgo de
inundaciones: (Frecuencia
y severidad de
inundaciones previas -
Frecuencia y severidad de
inundaciones posteriores)

inundaciones previas x
100%

/ Frecuencia y severidad de

- Frecuenciay
severidad de
inundaciones
previas -
Frecuenciay
severidad de
inundaciones
posteriores

5 afos

Tabla 26. Indicadores de los proyectos del objetivo estratégico 6.

Proyecto

Descripcion

Férmula de Indicador

Variables Clave

Temporalidad
Necesaria

Fomentar el Uso de
Agua Residual
Tratada en el
Municipio de
Chihuahua

Fomentar el uso de
agua residual
tratada para riego
de areas verdes,
uso industrial y
recarga de
acuiferos.

Porcentaje de agua
residual tratada
reutilizada: (Volumen de
agua residual tratada
reutilizada / Volumen total
de agua residual tratada) x
100%

- Volumen de agua
residual tratada
reutilizada -
Volumen total de
agua residual
tratada

5 anos

Consideraciones adicionales 17 (25) (26);

e Las formulas de indicadores presentadas en estas tablas son ejemplos y pueden ser

adaptadas o modificadas de acuerdo con los objetivos especificos de cada proyecto y la
disponibilidad de datos.
e Es importante definir claramente las variables clave para cada indicador y establecer

metodologias de medicidn adecuadas para asegurar la confiabilidad de los datos.

e La temporalidad necesaria para el andlisis representativo de los indicadores puede variar

dependiendo de la naturaleza del proyecto y los procesos que se pretenden evaluar.

e El seguimiento y evaluacién del desempeiio de los proyectos debe ser un proceso continuo

gue permita identificar avances, desafios y oportunidades de mejora.
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Tabla 27. Indicadores de los proyectos del objetivo estratégico 7.

Descripcion

Formula de
Indicador

Variables Clave

Temporalidad
Necesaria

JMAS/Presidencia
Municipal/JCAS

Proyectos especificos

Implementacion en
comunidades
rurales de sistemas
hidrosanitarios y
posibles nuevas
fuentes de
abastecimiento.

Porcentaje de
poblacién rural
con acceso a agua
potable segura:
(Ndamero de
personas con
acceso a agua
potable segura /
Poblacién total
rural) x 100%

- Numero de personas
con acceso a agua
potable segura -
Poblacién total rural

2 afios (posterior
ala
implementacion
de los proyectos
del Objetivo 1)

la sostenibilidad
ambiental y social,

de ecosistemas,

en el acceso al agua,
reduccién de huella
hidrica, programas
educativos y de
eficiencia.

Acciones para asegurar

incluyendo la proteccién

promocion de equidad

Aseguramiento de
la sostenibilidad
ambiental y social
en la gestion del
agua.

indice de
Sostenibilidad
Ambiental y Social
del Agua:
(Puntuacion
obtenida en la
evaluacion del
indice /
Puntuacioén
maxima posible) x
100%

- Puntuacion obtenida
en la evaluacién del
indice de
sostenibilidad
ambiental y social del
agua (queincluya
indicadores de
proteccién de
ecosistemas, equidad
en el acceso al agua,
huella hidrica,
programas educativos
y de eficiencia) -
Puntuacidén maxima
posible

3 anos
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Tabla 28. Indicadores del proyecto estratégico 8.

Descripcion

Formula de
Indicador

Variables Clave

Temporalidad
Necesaria

Restauracion y
Proteccién de
Ecosistemas

Proteccidn y restauracion
de ecosistemas acuaticos
y terrestres para
conservar la

Porcentaje de
ecosistemas
acuaticos y
terrestres
restaurados:
(Superficie de
ecosistemas
restaurados /
Superficie total de

- Superficie de
ecosistemas acudticos y
terrestres restaurados -

5 anos
(dependiendo
del avance de los

Acuaticos y biodiversidad y servicios |ecosistemas) x Superficie total de proyectos del
Terrestres ecosistémicos. 100% ecosistemas Objetivo 1)
Mejora de la - Puntuacion obtenida en
infraestructura hidrica, |indice de Equidad |la evaluacién del indice de
adopcion de tecnologias |en el Accesoy Uso |equidad en el accesoy
ahorradoras de agua, del Agua: uso del agua (que incluya
programas educativosy |(Puntuacion indicadores de
de sensibilizacién para obtenida en la infraestructura,
Programa de promover el uso evaluacion del tecnologia, educacion,
Equidad en el |responsable delaguay |indice /Puntuacion |acceso equitativo) -
Accesoy Uso |garantizar acceso maxima posible) x  [Puntuacion maxima
del Agua equitativo. 100% posible 4 afos
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Tabla 29. Indicadores del proyecto estratégico 9.

Descripcion

Férmula de Indicador

Variables Clave

Temporalidad
Necesaria

Creacion de un - Puntuacién obtenida en

comité municipal Nivel de funcionalidad |la evaluacion del nivel de

para gestionar el del Comité Municipal |funcionalidad del comité

agua de manera de Gestion del Agua: |(que incluya indicadores de

transparente y (Puntuacion obtenida |participacion,
Creacion del equitativa, en la evaluacién del  [transparencia, toma de
Comité Municipal |involucrando a todos |nivel de funcionalidad |decisiones, etc.) -
de Gestion del los sectores / Puntuaciéon madxima |[Puntuacidon maxima
Agua relevantes. posible) x 100% posible 2 afios

Actualizacién del

marco regulatorio - Puntuacion obtenida en

para promover una |indice de Robustez del |la evaluacién del indice de

gestidn integraday  |Marco Regulatorio del |robustez del marco

sostenible del agua, |Agua: (Puntuacién regulatorio (que incluya
Actualizaciény  |asegurando obtenida en la indicadores de claridad,
Fortalecimiento |transparenciay evaluacion del indice / | coherencia, cumplimiento,
del Marco equidad en latoma |Puntuacion maxima etc.) - Puntuacion maxima
Regulatorio de decisiones. posible) x 100% posible 2 afios

Nivel de conocimiento
y conciencia

Desarrollo de ambiental sobre el

programas agua: (Puntuacién

educativos para obtenidaenla

fomentar un uso evaluacién del nivel - Puntuacion obtenida en
Programas de responsable y de conocimiento y encuestas de
Educaciony sostenible del agua |conciencia / retroalimentacion a
Concienciacion en escuelas 'y Puntuacidén maxima diferentes sectores de la
Ambiental comunidades locales. |posible) x 100% poblacion 2 afios
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4. Sistema de Informacion para el Seguimiento de Proyectos y Objetivos

El sistema de informacidn propuesto para el seguimiento de los proyectos y objetivos del PMH 2040
es un instrumento de planeacién fundamental para la gestion sostenible del agua en un municipio.
Para asegurar su efectiva implementacién y cumplimiento, es necesario contar con un sistema de

informacidn robusto que permita el seguimiento de los proyectos y objetivos establecidos en el plan
(27) (28) (29)

Caracteristicas del sistema de informacion

El sistema de informacién para el seguimiento del PMH 2040 debe contar con las siguientes
caracteristicas:

e Centralizacidn de datos: El sistema debe reunir y almacenar datos relevantes de diversas
fuentes, como proyectos ejecutados, indicadores de desempefio, inversiones realizadas,
entre otros.

e Accesibilidad: La informacién debe ser accesible a diferentes usuarios, incluyendo
autoridades municipales, personal técnico, organismos no gubernamentales y la ciudadania
en general.

e Visualizacion de datos: El sistema debe contar con herramientas para la visualizacion de
datos, como graficos, tablas y mapas, que faciliten la comprensién del avance en el
cumplimiento de los objetivos del PMH.

e Generacion de informes: El sistema debe permitir la generacidn de informes periddicos
sobre el estado de avance del PMH, incluyendo los logros alcanzados, los desafios
identificados y las recomendaciones para mejorar la gestién del agua.

e Alerta temprana: El sistema debe contar con mecanismos de alerta temprana para
identificar posibles riesgos o desviaciones en el cumplimiento de los objetivos del PMH.

Componentes del sistema de informacion

El sistema de informacidn para el seguimiento del PMH puede estar compuesto por los siguientes
componentes:

e Modulo de gestion de proyectos: Este mddulo permite registrar, monitorear y evaluar el
avance de los proyectos ejecutados en el marco del PMH.

e Mobdulo de indicadores de desempefio: Este mddulo permite registrar y calcular los
indicadores de desempefio establecidos para medir el cumplimiento de los objetivos del
PMH.
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Moddulo de gestion financiera: Este médulo permite registrar y monitorear las inversiones

realizadas en proyectos relacionados con el PMH.

e Modulo de gestion de datos: Este mddulo permite la integracion de datos de diversas
fuentes, la limpieza y validacién de datos, y el almacenamiento de la informacién en un
formato estructurado.

e Moddulo de visualizacion de datos: Este mddulo permite la creacion de graficos, tablas y
mapas para visualizar el avance en el cumplimiento de los objetivos del PMH.

e Moddulo de generacion de informes: Este mdédulo permite la generacidon de informes
periddicos sobre el estado de avance del PMH, incluyendo los logros alcanzados, los desafios
identificados y las recomendaciones para mejorar la gestidn del agua.

e Moédulo de alerta temprana: Este moddulo permite identificar posibles riesgos o

desviaciones en el cumplimiento de los objetivos del PMH y generar alertas tempranas para

que las autoridades puedan tomar las medidas correctivas necesarias.

Requerimientos del sistema de informacion

Los requerimientos del sistema de informacion para el seguimiento del PMH dependeran de las
caracteristicas especificas en si. Sin embargo, algunos requerimientos generales incluyen:

e Hardware: El sistema debe contar con hardware adecuado para procesar y almacenar
grandes cantidades de datos.

e Software: El sistema debe contar con software para la gestion de bases de datos, la
generacion de informes, la visualizacién de datos y el desarrollo de aplicaciones web.

e Personal capacitado: Es necesario contar con personal capacitado en el uso del sistema de
informacion y en la gestion del agua.

Alcances del sistema de informacion

El sistema de informaciéon para el seguimiento del PMH puede tener diferentes alcances,
dependiendo de las necesidades y recursos del municipio. Algunos alcances posibles incluyen:

e Seguimiento de proyectos a nivel municipal: El sistema puede permitir el seguimiento de
todos los proyectos ejecutados en el marco del PMH a nivel municipal.

e Seguimiento de proyectos a nivel comunitario: El sistema puede permitir el seguimiento de
proyectos ejecutados en comunidades especificas.

¢ Monitoreo de indicadores de desempeio a nivel municipal: El sistema puede permitir el
monitoreo de los indicadores de desempefio establecidos para medir el cumplimiento de
los objetivos del PMH a nivel municipal.
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¢ Monitoreo de indicadores de desempeiio a nivel comunitario: El sistema puede permitir el

monitoreo de los indicadores de desempefo establecidos para medir el cumplimiento de
los objetivos del PMH a nivel comunitario.

Software para el desarrollo del sistema de informacién

Existen diverso software que pueden ser utilizados para el desarrollo del sistema de informacidn
para el seguimiento del PMH. Algunos ejemplos incluyen:

e Sistemas de gestion de bases de datos (SGBD): MySQL, PostgreSQL, Oracle Database.
¢ Herramientas de visualizacion de datos: Tableau, Power BI, Qlik Sense. ArcGis, QGis
e Plataformas de desarrollo web: Python, Django, Ruby on Rails.

Este es un marco basico para comenzar. Dependiendo de los datos especificos y objetivos de
analisis, es necesario ajustar el codigo y agregar técnicas de analisis mas complejas.

El sistema de informacién para el seguimiento del PMH es una herramienta fundamental para la

gestidn sostenible, con el ejemplo mencionado arriba, se determina que se requiere capacidades de
informatica, de estadisticas multivariantes y sistemas de informacion.
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5. Propuesta de Estructura Organica para el Monitoreo del PMH 2040

La gestion eficiente y sostenible del recurso hidrico es crucial para garantizar el desarrollo y bienestar
de nuestra comunidad, actualmente existen 45 indicadores directamente asociados al PMH 2040,
de los cuales solo 3 cuentan con seguimiento y una metodologia definida para los estudios del indice
de Competitividad Urbana *), para la mayoria de los estudios del tema se le atribuye el seguimiento
de las propuestas e indicadores a la Junta Municipal de Agua y Saneamiento (JMAS), siendo esta la
institucién encargada de la distribucion del recurso hidrico, asi como la responsable del tratamiento
de agua para la zona urbana del municipio, en este sentido, es esencial la creaciéon de un
departamento especializado que se encargue de monitorear y gestionar todos los aspectos
relacionados con el agua en nuestro municipio, este departamento podria formar parte tanto de la
Presidencia Municipal, sea dentro del IMPLAN como de la JMAS, ademds es necesario que se trabaje
en coordinacidn con otras instituciones municipales, estatales y federales, para el monitoreo y
seguimiento de los objetivos e indicadores establecidos para el Plan Municipal Hidrico 2040.

Es imperativo que la planificacidn estratégica de este departamento este vinculada a las metas y
objetivos de los 3 niveles de gobierno, asegurando un desarrollo sostenible y eficaz en la gestion del
agua.

Crear un departamento dedicado a la gestion eficiente y sostenible del recurso hidrico implica varios
pasos clave, desde la planificacion inicial hasta la implementacion y operacion.

A continuacion, se detalla un procedimiento general:
1. Identificacion de la necesidad:

. Actualmente, el PMH 2040 carece de una estructura organizativa adecuada para asegurar
su implementacion efectiva, es necesario la creacidn de un érgano, instituto, comité o
departamento que dé seguimiento a las propuestas y monitoreo de los indicadores
propuestos.

2.  Formacion de un Comité de Planificacion:

o Establecer un comité o grupo de trabajo compuesto por representantes del gobierno
municipal, expertos en recursos hidricos, organizaciones no gubernamentales como lo es
el sector académico y miembros de la comunidad.

. Por lo que es importante definir el mandato y las responsabilidades del comité.
3. Desarrollo del marco legal:

. Revisar la legislacion existente relacionada con la gestiéon del agua y el gobierno
municipal.
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o Proponer y redactar nuevas leyes o modificaciones a las leyes existentes para crear la
base legal de la nuevo departamento o institucion.

o Presentar el proyecto de leyes a través del consejo municipal y estatal (cabildo municipal
y congreso del estado) como autoridades legislativas correspondientes.

4. Definicion de la estructura institucional:
. Establecer la misidn, vision y objetivos del nuevo departamento o institucién.

. Definir la estructura organizativa, incluyendo departamentos, funciones y roles
especificos.

. Designar y contratar al personal clave, incluyendo un director o jefe de la institucién.
5. Desarrollo de un plan estratégico:

o Elaborar un plan estratégico detallado que incluya metas, objetivos, estrategias y plazos
especificos para la implementacidn de acuerdo con las propuestas del PMH 2040.

. Analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas).
. Incorporar los indicadores para monitorear el progreso y el éxito del plan.
6. Asignacion de recursos:

o Establecer un presupuesto para la institucion, asegurando la disponibilidad de recursos
financieros adecuados.

. Identificar fuentes de financiamiento adicionales, como subsidios gubernamentales,
donaciones o colaboracién con organizaciones internacionales.

7. Implementacion de programas y proyectos:

o Desarrollar e implementar programas y proyectos especificos alineados con los objetivos
del PMH 2040.

o Promover la participacidn comunitaria y la educacidén sobre la gestidn del agua.

8. Monitoreo y evaluacion:
. Mediante un sistema de indicadores, evaluar el progreso de los programas y proyectos.
o Establecer un cronograma de trabajo y objetivos especificos.

. Realizar evaluaciones periddicas para ajustar las estrategias y asegurar el cumplimiento
de los objetivos.

9. Transparencia y Rendicion de Cuentas:
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o Implementar mecanismos de transparencia y rendicion de cuentas, como informes
publicos, auditorias regulares con autoridades y el comité, sitio web.

o Involucrar a la comunidad en la supervision y evaluacién de las actividades del
departamento o institucion.

10. Colaboracion y Alianzas:

. Fomentar la colaboracién con otras instituciones gubernamentales, organizaciones no
gubernamentales, el sector privado y la academia.

. Participar en redes y foros nacionales e internacionales para compartir experiencias y
mejores practicas.

Para asegurar la efectiva implementacion y cumplimiento del PMH 2040, se propone la creacion de
un departamento especializado en el seguimiento y evaluacién de dicho plan. Este departamento
estard integrado por personal capacitado en gestion del agua, monitoreo de indicadores, generaciéon
de informes y analisis de datos. La Figura 2 detalla un organigrama tipo para el departamento
propuesto.

Organigrama del departamento

Jefe de
departamento

Subjefe de
departamento

Jefe de Unidad
de generacién

Jefe de Unidad
de analisis de
datos

Jefe de Unidad
de monitoreo
de indices

Jefe de Unidad
de

seguimiento de informes

Técnico de
seguimiento
de proyectos

Técnico de
informes

Analista de
informes

Técnico de
datos

Analista de
datos

Técnico de
indicadores

Analista de
indicadores

Analista de
seguimiento

Figura 2. Organigrama del departamento de seguimiento del PMH 2040.

Pagina 76 de 98

Instituto de Planeacién Integral del  Calle Victoria #14, sexto piso, Col. Centro, C.P. 31000, Chihuahua, https://implanchihuahua.org

Municipio de Chihuahua  Chih. Tel. 614 200 4820




ESTUDIO QUE SIRVA COMO HERRAMIENTA BASE PARA LA FECHA:
VA |MPLAN CONTRATO: ELABORACION DEL PLAN MUNICIPAL H{DRICO DE LARGO PLAZO AGOSTO 2024
TR EAAECTSL OB G 08-2023-PH PROPUESTA DE SISTEMA DE INFORMACION, MONITOREO Y INFORME XII
EVALUACION DEL PLAN

Perfiles de puestos

Jefe de Departamento

¢ Funciones:

(@]

O
O
O

Liderar y dirigir el departamento de seguimiento del PMH.

Definir las estrategias y metodologias para el seguimiento y evaluacién del PMH.
Supervisar el trabajo de las unidades del departamento.

Representar al departamento ante otras dependencias municipales y organismos
externos.

¢ Requisitos:

O

O

(@]

Titulo profesional en ingenieria civil, ambiental o administracion publica.
Experiencia minima de 5 afos en gestion del agua.

Conocimientos sélidos en monitoreo de indicadores, generacion de informes y
analisis de datos.

Habilidades de liderazgo, comunicacién y trabajo en equipo.

Subjefe de Departamento

¢ Funciones:

O

(@]

O

O

Apoyar al Jefe de Departamento en las tareas de liderazgo y direccion del
departamento.

Coordinar el trabajo de las unidades del departamento.

Supervisar el cumplimiento de los objetivos del departamento.

Actuar como jefe de departamento en ausencia del titular.

e Requisitos:

O
O

(@]

Jefe de Unidad

Titulo profesional en ingenieria civil, ambiental o administracion publica.
Experiencia minima de 3 afos en gestion del agua.

Conocimientos sélidos en monitoreo de indicadores, generacion de informes y
analisis de datos.

Habilidades de liderazgo, comunicacién y trabajo en equipo.

¢ Funciones:

O

O

O

O

Liderar y dirigir una unidad del departamento.

Definir las estrategias y metodologias de trabajo para la unidad.
Supervisar el trabajo del personal de la unidad.

Generar informes sobre el avance del trabajo de la unidad.

¢ Requisitos:
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o Titulo profesional en ingenieria civil, ambiental o administracién publica.

o Experiencia minima de 2 aios en gestién del agua.

o Conocimientos sdlidos en el area de especializacion de la unidad (seguimiento de
proyectos, monitoreo de indicadores, generacién de informes o analisis de datos).

o Habilidades de liderazgo, comunicacién y trabajo en equipo.

Analista

¢ Funciones:
o Realizar andlisis de datos e indicadores relacionados con el PMH.
o Elaborar informes y presentaciones sobre el avance del PMH.
o Colaborar en el desarrollo de estrategias y metodologias para el seguimiento y
evaluacion del PMH.
¢ Requisitos:
o Titulo profesional en ingenieria civil, ambiental o administracion publica.
o Experiencia minima de 1 afio en gestion del agua.
o Conocimientos sélidos en andlisis de datos, generacion de informes y
presentaciones.
o Habilidades de comunicacién y trabajo en equipo.

Técnico

e Funciones:
o Recopilary procesar datos relacionados con el PMH.
o Apoyar en la elaboracién de informes y

Descripcion del organigrama:

e Jefe de Departamento: Es el responsable general del departamento de seguimiento del
PMH.

e Subjefe de Departamento: Apoya al Jefe de Departamento en sus funciones y actua como
jefe en su ausencia.

e Jefe de Unidad: Es el responsable de una unidad especifica del departamento (seguimiento
de proyectos, monitoreo de indicadores, generacion de informes o analisis de datos).

e Analista: Realiza analisis de datos e indicadores relacionados con el PMH y elabora informes
y presentaciones.

e Técnico: Recopila y procesa datos relacionados con el PMH y apoya en la elaboracién de
informes y presentaciones.
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Consideraciones adicionales:

e Clara definicidn de roles y responsabilidades: La estructura propuesta define claramente
los roles y responsabilidades de cada puesto dentro del departamento, lo que permite una
mejor coordinacidn y eficiencia en el trabajo.

¢ Toma de decisiones eficiente: La centralizacion de la autoridad en el Jefe de Departamento
permite una toma de decisiones mas eficiente.

e Especializacion: La divisién del trabajo en unidades especializadas permite que los
empleados se especialicen en un area especifica y desarrollen un mayor conocimiento y
expertise.

e El tamaiio del departamento y la cantidad de personal dependeran del presupuesto y la
complejidad del PMH.

e La estructura del departamento puede ajustarse en funcién de las necesidades especificas
del municipio.

e Es importante contar con personal capacitado y con experiencia en gestiéon del agua,
monitoreo de indicadores, generacién de informes y andlisis de datos.

En esta propuesta de departamento, se debe asignar la responsabilidad de dar seguimiento y
proponer un esquema de monitoreo continuo que garantice la recolecciéon oportuna de datos
relevantes. Se deben establecer mecanismos para realizar evaluaciones periddicas del avance del
PMH 2040, permitiendo identificar areas de mejora y ajustar estrategias segln sea necesario.
Ademas, se definirdn mecanismos de comunicacidn y reporte de resultados, que pueden incluir
informes técnicos, boletines, plataformas en linea y eventos de divulgacién.
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6. Esquema de Monitoreo Continuo para el Seguimiento del PMH 2040

Para asegurar la efectiva implementacion y cumplimiento del PMH 2040 se propone un esquema de
monitoreo continuo que garantice la recoleccién oportuna de datos relevantes, la realizacién de
evaluaciones periddicas del avance del plan, la definicién de mecanismos de comunicacion y reporte
de resultados, y la utilizacién de un sistema de informacion para el monitoreo y evaluacion.

Se propusieron en apartados anteriores indicadores claves de desempeno que permitan evaluar el
primero y segundo orden el alcance de los objetivos estratégicos planteados en el PMH 2040, asi
como indicadores que pueden apoyar en la gestion y vinculacion del Plan Municipal Hidrico con los
demas planes y programas existentes. Es importante establecer la fuente de los datos de los cuales
se esta haciendo la recopilacion para el monitoreo de los indicadores, indicado el instituto de
procedencia, el registro y como se obtuvo. La frecuencia planteada para cada indicador se menciona
en las tablas anteriores, es necesario considerar si existe la disponibilidad de datos y si es necesario
la generacidon de informacién actualizada. Es necesario considerar los procedimientos para el
procesamiento y andlisis de los datos recolectados, utilizando herramientas y técnicas estadisticas
adecuadas. Se plantea para el monitoreo del PMH 2040 que se cuente con las siguientes
caracteristicas:

Evaluaciones periddicas

e Periodicidad de las evaluaciones: Se establecera la periodicidad con la que se realizaran las
evaluaciones del avance del PMH, considerando la importancia del plan y la necesidad de
realizar ajustes oportunos.

e Metodologia de evaluacion: Se definird una metodologia de evaluacién que permita evaluar
el cumplimiento de los objetivos del PMH, identificar areas de mejora y formular
recomendaciones para el ajuste de estrategias.

e Equipo de evaluacidn: Se conformara un equipo de evaluacién integrado por expertos en
gestidon del agua, monitoreo y evaluacidn, y representantes de diversos sectores de la
sociedad civil.

Comunicacidn y reporte de resultados

e Mecanismos de comunicacidn: Se estableceran mecanismos de comunicacion para
informar a la ciudadania y a las partes interesadas sobre el avance del PMH, los resultados
de las evaluaciones y las acciones que se estan tomando para mejorar la gestion del agua en
el municipio.

e Formatos de reporte: Se definirdn los formatos de reporte que se utilizardn para comunicar
los resultados del monitoreo y evaluacion del PMH, incluyendo informes técnicos, boletines,
plataformas en linea y eventos de divulgacion.
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e Difusidon de informacion: Se asegurard la difusidon de la informacidn de manera clara,
accesible y oportuna a través de diversos canales de comunicacién, como el sitio web del
municipio, redes sociales y medios de comunicacién locales.

Sistema de informacidn para el monitoreo y evaluacion

e Desarrollo de un sistema de informacion: Se desarrollard un sistema de informacién que
permita almacenar, procesar, analizar y visualizar los datos recolectados durante el
monitoreo del PMH.

e Integracidn de datos: El sistema de informacidn se integrard con otras fuentes de datos
relevantes, como el sistema de facturacién de agua y el sistema de gestiéon de obras
hidraulicas.

e Accesibilidad del sistema: El sistema de informacion sera accesible a los usuarios
autorizados, incluyendo personal del municipio, investigadores y representantes de la
sociedad civil.

e Capacitacidn en el uso del sistema: Se brindara capacitacién al personal participante en el
esquema de monitoreo sobre el uso del sistema de informacién para el monitoreo y
evaluacion del PMH.

Para asegurar la efectiva implementacién y cumplimiento del PMH en Chihuahua se propone un
esquema integral que abarca la generacién, integracidn, comunicacidn y visualizacién de datos
relevantes para el monitoreo y evaluacién del plan. Este esquema permitird a las autoridades
municipales, a la ciudadania y a las partes interesadas tener acceso a informacién oportuna, claray
accesible sobre el avance del PMH, las dreas de mejoray las estrategias que se estan implementando
para la gestidn sostenible del agua en el municipio.

Para desarrollar un esquema integral que abarque la generacién de datos, la integracién en un
sistema descentralizado, la creacién de productos de comunicacidn, y la implementacién de un
programa formal e informal de comunicacién, se propone la siguiente estructura:

1. Generacion de datos

Fuentes de datos

e Sensores y medidores: instalacién de dispositivos de medicidn en puntos estratégicos para
monitorear pardmetros clave (calidad del agua, niveles de agua, consumo, etc.).

e Encuestas y entrevistas: recoleccion de datos cualitativos a través de entrevistas y encuestas
a la comunidad.

e Imagenes satelitales y drones: uso de tecnologias de teledeteccién para monitoreo de
recursos hidricos y cambio de uso del suelo.
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e Establecimiento de fuentes de datos: se identificaran y estableceran diferentes fuentes de
datos relevantes para el seguimiento del PMH, incluyendo, por ejemplo:

o Datos de monitoreo: datos provenientes de estaciones de monitoreo de la calidad
del agua, cantidad del agua disponible y otros parametros relevantes.

o Datos de consumo: datos provenientes del sistema de facturacién de agua del
municipio, encuestas a usuarios y otras fuentes que permitan conocer el patrén de
consumo de agua.

o Datos de obras hidraulicas: datos provenientes del sistema de gestién de obras
hidraulicas del municipio, incluyendo informacién sobre proyectos ejecutados,
inversiones realizadas y estado de las obras.

o Datos socioeconédmicos: datos provenientes de censos, encuestas y otras fuentes
gue permitan conocer las condiciones socioecondémicas de la poblaciény su relacién
con el uso del agua.

e Mecanismos de recoleccion de datos: se establecerdn mecanismos adecuados para la
recoleccion de datos de las diferentes fuentes identificadas, considerando la frecuencia, la
metodologia y las herramientas necesarias para garantizar la calidad y confiabilidad de la
informacién.

e Estandarizacion de datos: se estableceran estandares para la organizacion,
almacenamiento y formato de los datos recolectados, para facilitar su integracién y analisis.

Recoleccién y almacenamiento

e Base de datos centralizada: uso de bases de datos seguras y accesibles que permitan el
almacenamiento y recuperacion eficiente de los datos.

e Protocolo de recoleccion de datos: establecimiento de estdndares y procedimientos claros
para la recoleccion y validacidn de datos.

e Desarrollo de un sistema de informacion: se desarrollard un sistema de informacion
robusto y escalable que permita almacenar, procesar, analizar y visualizar los datos
recolectados de las diferentes fuentes.

e Integracion con otras fuentes de datos: el sistema de informacién se integrara con otras
fuentes de datos relevantes, como el sistema de facturacién de agua, el sistema de gestién
de obras hidraulicas y el sistema de informacién geografica del municipio.

e Interoperabilidad: se asegurard la interoperabilidad del sistema de informacidn con otros
sistemas y plataformas, para facilitar el intercambio de datos y la colaboracién entre
diferentes actores.
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2. Integraciéon de un sistema descentralizado
Estructura del sistema

e Blockchain: uso de tecnologia blockchain para asegurar la integridad y transparencia de los
datos.

e Redes distribuidas: implementacion de nodos distribuidos que permitan el acceso
descentralizado a la informacién.

Interoperabilidad

e API (interfaz de programacidon de aplicaciones): desarrollo de APls que permitan la
integracion con otros sistemas y plataformas.

e Estandares de datos abiertos: asegurar que los datos sean accesibles y utilizables por
diferentes usuarios y sistemas.

3. Creacion de productos de comunicacion
Visualizacion de datos

e Dashboards interactivos: herramientas de visualizacién en linea que muestren datos en
tiempo real de forma accesible y comprensible.
e Infografias y mapas: material grafico que resuma informacion clave y sea facil de entender.

Informes y boletines

e Informes técnicos: documentos detallados que presenten analisis y conclusiones de los
datos recolectados.

e Boletines informativos: publicaciones periddicas que mantengan informados a los
stakeholders sobre los avances y hallazgos.

4. Implementacién de programas de comunicacién
Comunicacién formal

e Conferencias y seminarios: eventos para presentar resultados y fomentar la discusién entre
expertos y autoridades.

e Plataformas en linea: sitios web y aplicaciones moéviles que permitan el acceso a
informacidn y recursos educativos.

Comunicacion informal
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Programas de radio y podcasts: espacios en medios de comunicacién para divulgar
informacidn y educar a la comunidad.

Redes sociales: uso de plataformas como facebook, twitter, instagram para alcanzar a un
publico amplio y diverso.

Temporalidad y evaluacion

Esquema de monitoreo

Puntos de control: identificacion de momentos clave para la recoleccién y evaluacidn de
datos.

Frecuencia de monitoreo: establecimiento de intervalos regulares para la recoleccion y
analisis de datos (mensual, trimestral, anual).

Evaluaciones periddicas
Revisidn de avances: evaluaciones trimestrales y anuales para revisar el progreso y ajustar
estrategias.

Reporte de resultados: preparaciéon y publicacion de informes que presenten los resultados
de las evaluaciones y los ajustes realizados.

Educacion y sensibilizacion

Programas educativos

Material didactico por nivel educativo: desarrollo de recursos educativos adaptados a
diferentes niveles (primaria, secundaria, superior).

Talleres y charlas: organizacién de actividades educativas para diferentes sectores,
incluyendo agricultores, industriales y la comunidad en general.

Sensibilizacion comunitaria

Campaiias de concientizacion: iniciativas para aumentar la conciencia sobre la importancia
del manejo sostenible del agua.

Participacidon ciudadana: fomentar la participacion de la comunidad en actividades vy
decisiones relacionadas con la gestién del agua.

Mecanismos de comunicacidén y reporte de resultados

Informes y publicaciones
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¢ Informes técnicos: publicacion de resultados detallados y analisis de los datos recolectados.
e Boletines informativos: publicaciones periddicas con resimenes de avances y hallazgos.

Plataformas de comunicacion

e Sitios web y aplicaciones maviles: desarrollo de plataformas accesibles que permitan el
acceso a informacidn en tiempo real.

e Eventos de divulgacion: organizacidon de eventos para presentar resultados y fomentar la
participacién comunitaria.

Comunicacién y visualizacién de datos

e Definicion de publicos objetivo: se identificaran los diferentes publicos objetivo a los que
se quiere comunicar la informacion sobre el PMH, incluyendo autoridades municipales,
ciudadania, academia, sector privado y organizaciones de la sociedad civil.

e Adaptacidon de mensajes: se adaptaran los mensajes y formatos de comunicacién a las
necesidades y caracteristicas de cada publico objetivo, considerando su nivel de
conocimiento, interés y acceso a tecnologia.

e Canales de comunicacidn: se utilizaran diversos canales de comunicacion para llegar a los
diferentes publicos objetivo, incluyendo:

o Plataformas en linea: desarrollo de un sitio web y redes sociales dedicadas al PMH,
donde se publique informacién actualizada, informes, graficos y otros materiales
visuales.

o Materiales impresos: elaboracién de folletos, boletines, infografias y otros
materiales impresos que se distribuyan en puntos estratégicos del municipio.

o Programas de radio y televisidn: colaboracién con medios de comunicacion locales
para la produccién y difusidon de programas informativos sobre el PMH.

o Eventos de divulgacidn: organizacién de talleres, seminarios, conferencias y otros
eventos para presentar los resultados del monitoreo y evaluacion del PMH.

o Redes sociales: utilizacion de las redes sociales para difundir informacion breve,
relevante y atractiva sobre el PMH, utilizando hashtags, memes y otros formatos
dindmicos.

e Comunicacion formal e informal: se implementara una estrategia de comunicacion que
combine canales formales, como informes técnicos y boletines oficiales, con canales
informales, como redes sociales y eventos publicos, para llegar a una amplia audiencia y
fomentar la participacion ciudadana.

Temporalidad
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e Frecuencia de comunicacidén: se establecera una frecuencia de comunicacidén adecuada
para cada canal, considerando la importancia de la informacién y la necesidad de mantener
a los publicos objetivo informados.

e Actualizacion de datos: se asegurara la actualizacidn periddica de los datos en el sistema de
informacién y en los diferentes canales de comunicacién.

Herramientas de comunicacion

e Infografias: elaboracion de infografias claras y atractivas que presenten datos de manera
visual y facil de entender.
¢ Mapas: utilizacion de mapas interactivos para mostrar la distribucién espacial de los datos

6.1. Mecanismos de Evaluacion

Partiendo de los lineamientos establecidos para el PEH 2040 que son los que rigen al PMH 2040, se
menciona que las instituciones responsables del seguimiento del PMH 2040 deben emitir informes
trimestrales sobre la evolucion de las acciones (cada proyecto), incluyendo montos invertidos y
actividades realizadas, el informe trimestral serd para cada uno de los proyectos y serd presentado
a la JCAS, siendo esta dependencia la encargada de la revisién del seguimiento del PMH 2040, una
vez validado se turnara a los comités regionales para su revisién y comentarios.

La participacion de los comités regionales sera a través de la revisidn de los informes trimestrales
que elaboren las instituciones encargadas de la ejecucion de las acciones que conforman el PEH
2040.

El Consejo Estatal Hidrico y los comités regionales serdn quienes supervisen el cumplimiento de los
resultados de las dependencias involucradas, con base a los indicadores propuestos por los mismos.

El proceso de evaluacidn de los proyectos vinculados al PEH 2040, en los sectores de agua potable,
alcantarillado y saneamiento, y agua en el medio urbano y rural, lo realizara la JCAS y la SDR cada
dos afios, calculando los indicadores propuestos, los cuales servirdn para cuantificar los avances y
logros del PEH y el PMH 2040, y asi realizar la retroalimentacién y ajustes a las acciones propuestas
para obtener los resultados programados.

Ademas, se contara con una matriz de indicadores definida por el Consejo Estatal Hidrico, para
evaluar el avance en la mitigacién de los cinco problemas identificados en el PEH 2040. La valoracién
de estos indicadores también sera realizada por la JCAS y la SDR y daran cuenta del que hacer hidrico.
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6.2. Mecanismos de Comunicacion

Los mecanismos de comunicacién son fundamentales para atender el objetivo estratégico 9 y el
objetivo 4 de incentivar la gobernanza y gobernabilidad, establecido en el PEH 2040 ), donde
proporcionar informacién clara y accesible no solo fomenta la transparencia, sino que también
permite a los ciudadanos estar bien informados sobre las acciones y resultados del Plan Municipal
Hidrico 2040.

Esta transparencia fortalece la confianza en las autoridades municipales y promueve una
colaboracién activa y constructiva entre los ciudadanos y los responsables de la gestién hidrica,
esencial para la implementacién del plan.

Ademads, impulsar la instrumentacion de diversos canales de comunicacion y sistemas de
informacion de acceso publico garantiza que la informacion esté disponible para todos. El desarrollo
de multiples canales de comunicacidn, como sitios web, redes sociales, informes, boletines y
reuniones comunitarias como asociaciones vecinales, comités comunitarios, organizaciones no
gubernamentales (ONGs) y grupos de interés o activismo. Estos mecanismos aseguran que los datos
relevantes sobre el PMH 2040 sean accesibles y comprensibles para todo el publico.

Estos sistemas permiten un monitoreo constante del progreso del Plan Municipal Hidrico y
proporcionan una plataforma para la retroalimentacidn comunitaria, lo que facilita la identificacion
de problemas y la propuesta de soluciones, mejorando asi la eficacia y adaptacidn del plan. En la
Tabla 30 se propone la frecuencia para cada mecanismo de comunicacién sugerido para el PMH
2040.

Tabla 30. Canales de comunicacion y frecuencia para el PMH 2040.

Frecuencia de

Canales de comunicacion

publicacién

Informes Trimestral
Boletines Trimestral
Sitio web Trimestral
Redes sociales Trimestral
Reuniones con comités comunitarios Semanal
Reuniones con Organizaciones No

Semanal
Gubernamentales (ONGs)
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6.3. Informes Técnicos y Reportes

Se recomienda utilizar un formato predefinido para los informes, reportes y tablas de resultados, es
imperativo asegurar la estandarizacidn y consistencia de la informacién presentada. De esta forma
se facilita la comparacién y analisis de los datos a lo largo del tiempo, garantizando que la
informacion sea clara y coherente para todos los interesados, Ademas, estos formatos ahorran
tiempo y minimizan errores, ya que los responsables de dar el seguimiento al PMH 2040, no
necesitan disefiar cada formato en las actualizaciones posteriores, garantizando la inclusién y
correcta presentacién de los datos necesarios.

Asimismo, los formatos predefinidos promueven la transparencia y rendicién de cuentas al hacer la
informacion accesible y comprensible para los desarrolladores, revisores y la comunidad en general.
También son adaptables y faciles de actualizar para reflejar nuevos parametros, facilitando la
comparacién de los datos y asegurando una gestion eficiente, transparente y efectiva del recurso
hidrico dentro del municipio.

A continuacién, se presentan ejemplos de tablas sugeridas para la presentacion de los valores
utilizados en el balance hidrico de acuerdo con el Urban Water Management Plan Guidebook 2020
(30 de la agencia de recursos naturales, departamento de recursos de agua para la elaboracién de
reportes.

Tabla 31. Ejemplo de consumo hidrico mensual por sector.

Consumo total (2024) (recomendado por mes)

Tipo deuso|  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Residencial
Multi-familiar
Comercial

Industrial

Publico

Uso agricola

Otro

Consumo por tipo de
usuario Subtotal
Pérdidas del sistema
2020 Uso Total del afio 2024
2023
Uso 2022
pasado 2021
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Tabla 32. Ejemplo de proyeccion bruta del uso del agua.

Proyeccion del consumo hidrico

Tipo de uso 2025 2030 2035 2040
Residencial
Multi-familiar
Comercial

Industrial

Publico

Uso agricola

Otro

Consumo por tipo de
usuario Subtotal
Pérdidas del sistema

Tabla 33. Ejemplo del sequimiento para el balance hidrico.

Estimacion total de consumo por los siguientes 5 afios

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Cambio del 2024
Uso total del 2025
Cambio del 2025
Uso total del 2026
Cambio del 2026
Uso total del 2026
Cambio del 2026
Uso total del 2027
Cambio del 2027

sequia

Para evaluacion en caso de

Tabla 34. Ejemplo de demanda de agua potable y tratada.

Demanda de agua potable y no potable actual

Tipo de uso 2024 Actual

Seleccione el tipo Descripcion Nivel de tratamiento
de uso adicional cuando se entrega
Afadase filas si es necesario

Volumen

Total 0
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Tabla 35. Ejemplo de sistemas publicos de agua.

Sistemas publicos de agua
Volumen de

Sistema publico de Sistema publico Numero de agua
agua de agua nombre conexiones suministrado
2024

Total 0

Notas:

Tabla 36. Ejemplo de identificacion de un plan.

Tipo de plan o indicador

Institucion
Seleccién | Tipo de plan oindicador responsable

Mencionar si es parte de algun organismo operador

Notas:

Tabla 37. Ejemplo de proyeccion de poblacion.

Proyeccion de la poblacion servida actual y futura

.. . 2024 2030 2035 2040
Poblacion servida

Notas:
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Tabla 38. Ejemplo de tabla de pérdidas de agua.

Ultimos 5 afios de auditoria de pérdidas de
agua
Volumen de agua
perdida

del reporte

Notas:

Tabla 39. Ejemplo de tabla de volumen extraido de diversas fuentes.

Volumen de agua explotado

Fuente o acuifero 2021 2022 2023 2024

Total 0 0 0 0
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Tabla 40. Ejemplo de recuperacion de aguas negras.

Aguas negras recuperadas por servicio en el 2024

Porcentaje de poblacidén con servicio de
alcantarillado y saneamiento

Tamafio de area con servicio de
alcantarillado y saneamiento

Planta en Se opera

la que se |Ubicacién| porun
trata tercero

Institucién encargada de la| Volumen
recuperacion estimado

Total 0 0 0 0

Notas:

Tabla 41. Ejemplo para usos beneficiosos directos del agua reciclada actuales y
proyectados dentro del drea de servicio.

Proyectos o Programas esperados de agua reciclada

No se tienen proyectos esperados o cuantificables
Cantidad de proyectos o programas esperados

Nombre del . . Afo en el que se

Instituciones L Ano de d , Volumen
Proyecto o . Descripcion | . g empezara a

que paricipan implementacion ) esperado
programa aplicar

Notas:
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Tabla 42. Ejemplo de tabla de la expectativa de los proyectos de suministro de agua.

Proyectos o Programas esperados de agua reciclada

Nombre de la planta de tratamiento que suministra

Nombre del instituto o encargado de suministro

Volumen adicional suministrado

Uso para el cual Beneficios A Aumento potencial Descripcién Nivel de
se utiliza Potenciales Descripcion de uso de agua general tratamiento
reciclada 2024 2025 2030 2035 2040
Irrigacion
agricola
Riego de parques

Riego de parques
de golf
Uso comercial
Uso industrial
Generacion de
energia térmica
Parques
recreativos

Humedales

Recarga de
cuiferos
Uso directo para
reuso potable
Otro
Aumento de
reservorios

Notas:
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Tabla 43. Ejemplo de balance de aportacidn hidrico por cuenca.

Ano del cual se fundamenta el analisis

Volumen % de Suministro Subcuenca de
disponible promedio analisis

Ano base

Tipo de afio
Afio promedio

Afo de sequia
Primer afio de sequia
consecutivo
Segundo afio de sequia
consecutivo
Tercer afio de sequia
consecutivo
Cuarto afio de sequia
consecutivo
Quinto ano de sequia
consecutivo

Notas:

Esto, para ejemplificar tablas de reportes o resultados, faltan algunas que describan el avance en la
conservacion de cuencas, obras de control de inundaciones, otras para monitorear inundaciones,
seguimiento de obras y mas.
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